Original Article

PRODUCAO DE PLANTAS E ABSORCAO DE NUTRIENTES PELO ASTER
ERICOIDES (WHITE MASTER) CULTIVADO EM SOLUCAO NUTRITIVA COM
DIFERENTES CONCENTRACOES DE N E K

PRODUCTION OF PLANTS AND NUTRIENTS ABSORPTION BY ASTER ERICOIDES
(WHITE MASTER) IN NUTRIENT SOLUTION AT DIFFERENT CONCENTRATIONS OF
N AND K

Monica Sartori de CAMARGO'; Quirino Augusto de Camargo CARMELLO?; Jonas RUSCHEL'; Glducia Regina
ANTI

RESUMO: O Aster ericoides ¢ uma planta ornamental com grande potencial de produgdo no Brasil, cujas
informagdes relativas a sua nutricdo e adubagdo ainda sdo escassas. O objetivo do trabalho foi avaliar a influéncia das
concentragdes de N e K quanto a produgdo de matéria seca, teores e extragdo de nutrientes pelo Aster ericoides (White
Master) cultivado em sistema hidroponico. O delineamento experimental foi o de blocos casualizados, em esquema fatorial
4 x 4, constituidos de diferentes concentragdes de N (N1=42, N2=112,N3=210 e N4=406 mg L") e de K (K1=39, K2=
78, K3= 234 ¢ K4= 468 mg L) com 4 repeti¢cdes. Foi colocada uma muda por vaso de 7 L, contendo silica, sendo a
solugdo nutritiva fornecida por microaspersdo. Foram avaliados a produgdo de matéria seca de flores, hastes e folhas,
altura, nimero de flores e ramificacdes laterais principais por haste, concentracdo e teor de nutrientes absorvidos. De
acordo com as condi¢des experimentais e parametros avaliados verificaram-se que as melhores respostas agronomicas
para os tratamentos N1K1(42 mg L' N; 39 mg L' K) e N1K3 (42 mg L' N; 234 mg L' K), correspondentes ao primeiro

e segundo ciclos, respectivamente.

UNITERMOS: Floricultura, Cultivo sem solo, Adubagio, Asteraceae.

INTRODUCAO

O setor de floricultura e plantas ornamentais no
Brasil tem apresentado grande importancia econdmica com
tendéncia de aumento de participacdo no mercado nacional
e internacional. Segundo levantamento do Ibraflor, houve
expansdo de 20,13 % dos negdcios nesse setor nos seis
primeiros meses de 2003 em comparagdo com mesmo perio-
do no ano anterior. E responsavel pela geragdo de cingiienta
mil empregos diretos e indiretos. Produz em torno de dois
bilhdes de ddlares por ano, o que corresponde a 20 % do
mercado mundial nesse setor e, do valor total, treze a quinze
milhdes de ddlares sdo destinados ao mercado externo.

Dentre as flores recentemente introduzidas no Pais,
0 Aster ericoides destaca-se por sua boa aceitagdo no
mercado consumidor, que estd sempre em busca de no-
vidades. E uma planta semiperene e herbacea, pertencente
a familia Asteraceae, que apresenta flores pequenas
localizadas nas partes terminais de suas ramifica¢des. Como
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flor de corte, sua altura varia de 0,8 a 1,0 m e, a semelhanga
do Chrysanthemum morifolium, tem sua producdo
fortemente influenciada pelo fotoperiodo e temperatura
(ALMEIDA; AKI, 1995; SCHWABE, 1985; COCKSHULL,
1985). Jones Jr et al. (1996) consideram adequados teores
foliares de macronutrientes (g kg') de 28 de N 4,3 de P;
7,2 de Ca; 2,2 de Mg; 3,8 de S; e de micronutrientes (mg
kg') de 43 de B; 4 de Cu; 56 de Fe; 55 de Mn; 26 de Zn.

A adubagio e a nutrigdo sdo fatores que exercem
grande impacto sobre a produgéo e a qualidade dos produtos
agricolas, principalmente a nitrogenada e a potassica. A
escassez de pesquisas com Aster ericoides cultivado em
condigdes tropicais ainda suscita muitas diividas, tornando
necessario realizar estudos comparativos sobre o compor-
tamento desta espécie em relacdo a adubagdo, com base
em resultados ja conhecidos de outras culturas de flores da
mesma familia (Callistephus chinensis, Chrysanthemum
morifolium) ou semelhangca em arquitetura como a
Gypsophila paniculata. Com isso, torna-se possivel
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recomendar para produtores e pesquisadores de Aster
concentragdes mais adequadas de fertilizantes.

Nesse sentido, Wilson (1981), ao cultivar plantas de
crisdntemo em vasos, observou que niveis elevados de N,
apesar de elevar a altura das hastes, promoveram um atraso
na floragdo. Kozik (1992), ao estudar o efeito da adubagdo
nitrogenada sobre a producdo de Callistephus chinensis,
cultivado em vasos preenchidos com substrato (solo arenoso
e turfa), verificou que as melhores respostas agronomicas
foram obtidas ao empregar doses de 180 a 300 kg dm™ de
nitrato de amonio. Mais tarde, Kozik (1993a) observou para
a mesma espécie anterior que o N (0,08 a 0,64 g dm~ de
substrato) aumentou o niimero de flores, comprimento das
ramificagdes laterais, nimero e didmetro das inflorescéncias
para essa mesma espécie. Por sua vez, Zerche (1993)
observou que, no cultivo hidropdnico de crisdntemo (cultivar
Puma White), a produgdo de matéria seca encontra-se
diretamente relacionada ao acimulo de N. Para o potassio,
Kozik (1993b) verificou que o nivel 6timo para Callistephus
chinensis sob cultivo em vasos preenchidos com substrato
(solo arenoso e turfa), encontravam-se de 160 a 130 mg dm
3K. Kageyama et al. (1993), baseados em experimentos com
crisdntemo (cultivar Seiun) cultivado em hidroponia
recomendam 250 a 300 kg K0 ha'' para boas produgdes.

Dado as escassas informagdes sobre as necessi-
dades nutricionais do Aster ericoides para condi¢des tropi-
cais, o presente trabalho teve por objetivo avaliar a parte
aérea de plantas cultivadas em sistema hidroponico sob
diferentes concentragdes de nitrogénio e potassio ao final
de dois ciclos produtivos.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em casa-de-vegetagio
do Departamento de Solos e Nutri¢ao de Plantas, USP/ESALQ
no periodo de novembro de 1998 a maio de 1999, quando a
temperatura média diaria variou de 25 a 35 ° C. As mudas de
Aster ericoides (White Master) foram produzidas através da
semeadura direta em bandejas de poliestireno expandido (isopor)
de 200 células, preenchidas com substrato organico, forneci-
das pela Fazenda Terra Viva (Santo Antonio de Posse, SP).

O delineamento experimental foi o de blocos
casualizados, em esquema fatorial 4 x 4, correspondentes a
quatro concentracdes de nitrogénio (42, 112,210 e 406 mg
L'N) e quatro concentragdes de potassio (39, 78, 234 e
468 mg L' K) com quatro repetigdes, totalizando 64 parcelas.

As solugdes nutritivas modificadas foram feitas a
partir da solug¢@o de Hoagland e Arnon (1950), utilizando-se
o volume indicado na Tabela 1 das solug¢des estoque (1 mol
L), acrescentando-se volumes de KCI descritos e
completando-se o volume a um litro. As solugdes nutritivas
foram fornecidas as plantas por um sistema de
microaspersdo colocado no interior dele, funcionando
durante 15 minutos a cada meia hora, desligado das 21 as
5h, em vasos com capacidade para 7 L, preenchidos com
silica. Para cada tratamento, havia um reservatorio contendo
uma pequena bomba hidraulica que fornecia solugéo
modificada para os vasos, que retornava apds a drenagem.
A troca das solugdes nutritivas modificadas foi feita a cada
15 dias, sendo o pH e a condutividade elétrica monitorados.

Tabela 1. Volume das solugdes estoque para preparo das solugdo nutritivas.

Solugdes-Estoque (1M) NIK1 N2K1 N3K1 N4K1
mL

KH,PO, 1,0 1,0 1,0 1,0
CaNO, 1,5 4,0 5,0 5,0
MgSO, 2,0 2,0 2,0 2,0
CaCl, 3.5 1,0

NH,NO, 2,5 9,5
Fe EDTA 1,0 1,0 1,0 1,0
Micronutrientes-Fe 1,0 1,0 1,0 1,0

* Foram adicionados as solugdes nutritivas dos tratamentos os volumes de 1, 5 e 11 mL de KClI as concentragdes de K2, K3 e K4, respectivamente.

Aos trinta dias da semeadura nas bandejas, quando
as plantas apresentavam trés folhas definitivas, procedeu-
se o transplantio de duas mudas por vaso em 2 de novembro
de 1998. As solugdes nutritivas modificadas foram fornecidas
a um quarto da concentragdo original durante os cinco
primeiros dias, utilizando para sua adaptagdo uma tela de
sombreamento, por 15 dias. Aos 7 dias apos o transplante,

quando as plantas apresentavam em média 7 cm, procedeu-
se o desbaste e o pinching.

Apds o pinching, iniciou-se o tratamento de
elongac¢do das hastes, empregando-se lampadas de 100 W
espacadas de 1,5 m e a altura de 2 m da parte superior do
vaso. Durante sete semanas apos o transplantio entre as 21
e 5 horas, as lampadas permaneciam 30 minutos acesas e
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30 apagadas. Apds isso, durante 5 semanas, o escurecimento
foi feito para induzir a florag@o das 18 as 7 horas através de
um sistema de cortinas de polietileno preto, sendo suspensas
e puxadas nas laterais por cordas. Na parte superior, era
colocado outro cortina de polietileno preto de modo que
houvesse escurecimento total da bancada onde estavam
situados 0s vasos.

A colheita do 1° ciclo foi realizada em 12 de fevereiro
de 1999, quando havia 70% de abertura floral em todos os
tratamentos. Apds a colheita do primeiro ciclo, a solugéo
diluida foi fornecida durante cinco dias para possibilitar a
rebrota da planta, sendo conduzido apds esse periodo
segundo os mesmos procedimentos do ciclo anterior até a
segunda colheita (10/ 05 /1999). Apos a colheita dos dois
ciclos, foram avaliados os seguintes pardmetros: altura das
plantas (A), nimero de flores por haste (NFH), ramificagdes
laterais por haste (RLH), produgéo de matéria seca de flores,
folhas e hastes, teores e acimulos de nutrientes.

O material da primeira e segunda colheita foi seco
em estufa com circulagio forcada de ar a 60°C até atingir
peso constante. A pesagem, a moagem e a analise quimica
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de nutrientes da parte aérea foi realizada pelos métodos da
digestdo sulfurica e nitrico-perclorica (MALAVOLTA et al.,
1987). Os teores de nutrientes foram utilizados apenas para
avaliagdo do estado nutricional da cultura e comparagéo
com resultados da literatura e para calculo de acimulo de
nutrientes, aos quais foi aplicada a analise estatistica. Todos
os parametros avaliados foram analisados estatisticamente
através do programa SAS (SAS Institute, 1996), realizando-
se a analise de variancia pelo teste de F e determinando-se
as respectivas equacdes de regressdo linear.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Primeiro ciclo: Produc¢ao de matéria seca e caracteris-
ticas da planta

As plantas apresentaram, em média, 62,5 cm de
altura, 126 flores por haste, 25 ramificag¢des laterais por
haste (Tabela 2), valores estes inferiores aos encontrados
por Camargo et al.(2002), o qual observou 130 cm de altura,
238 flores, 45 ramificagdes laterais por haste, sob cultivo
em ambiente protegido.

Tabela 2. Matéria seca de flores, folhas e hastes, altura (a), ramificagdes laterais por haste (rlh), flores por haste (nth) e
teores de nutrientes no primeiro ciclo de aster ericoides.

NK Flor Folha Haste A RLH NFH N P K Ca Mg S B Cu Fe Mn Zn
g -cm- gkg! mgkg!
NIK1 454 475 1041 82,16 3254 211,50 1491 443 2122 935 223 180 4605 698 149,50 8638 2543
NIK2 408 261 7,79 6696 2848 21353 1544 4,18 2525 845 162 140 3298 4,73 12755 5423 2550
NIK3 410 3,70 761 6494 2455 16239 1607 454 2620 1048 1,82 215 3095 2,73 186,70 8838 2481
NIK4 429 468 9,17 7344 3299 14300 1535 454 3035 6,65 138 146 2990 684 11430 5514 2764
N2K1 322 345 824 6942 2401 158,71 1561 455 1951 10,55 252 1,68 5128 810 119,08 8873 30,65
N2K2 295 352 783 6525 2048 9839 1673 484 2640 975 2,11 143 41,50 7,88 139,53 7640 32,70
N2K3 3,09 262 537 6521 3048 21452 20,13 561 3287 950 217 1,65 38,68 10,80 185,50 10520 32,60
N2K4 289 3,79 687 6853 2742 12020 1680 4,52 3194 6,73 206 138 3498 10,18 19395 7875 2820
N3K1 042 1,10 107 3350 769 2350 2608 643 2051 1396 500 299 81,35 1568 23640 50,73 30,68
N3K2 1,82 352 527 6728 2665 6609 1867 680 1969 9,10 278 277 59,53 1490 16648 51,73 3283
N3K3 0,12 057 016 3940 11,60 1440 2823 6,71 2142 967 3,11 353 73,77 18,50 337,70 4244 31,64
N3K4 086 126 168 5361 2813 8459 2534 504 26,19 6,13 18 209 3250 1230 261,63 26,68 4508
média 287 305 604 6248 2542 12590 19,11 5,18 2513 9,19 239 203 46,12 997 184,86 67,06 30,65

N1, N2, N3, N4 =42, 112,210 ¢ 406 mg L' N; K1, K2, K3, K4 =39, 78,

Os tratamentos influenciaram a producido de
matéria seca, altura, nimero de flores e ramifica¢des por
haste, sendo a elevag@o das concentragdes de N prejudicial
a partir de 42 mg L', conforme pode ser constatado nos
coeficientes angulares negativos das equagdes de regressao
lineares (Tabela 3). Para a produgdo de matéria seca de
flores e numero de flores por haste, isso pode ser explicado
pela agdo depressiva do N sobre o florescimento, pois suas
concentragdes foram mantidas constantes até o final do ciclo
da cultura, diferente da produgdo comercial. O nitrogénio

234 e 468 mg L' K.

induz as plantas ao crescimento vegetativo ao contrario do
potassio que ¢ importante para florescimento. Para a
produgd@o de matéria seca de folhas e hastes, o nimero de
ramificagdes laterais e a altura foram obtidos com 42 mg L-
"de N e 39 mg L' de K (N1K1). Para esses dados, no
entanto, esse decréscimo com o concentracdo de N discorda
dos resultados obtidos por Wilson (1981) e Zerche (1993)
para o crisantemo e de Kozik (1992), Kozik (1993a) para
Callistephus chinensis .

O desenvolvimento da planta é controlado pela
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temperatura e o crescimento depende das condi¢des clima-
ticas associadas as nutricionais. As altas temperaturas do
verdo com médias didrias entre 25 a 35°C no interior da
casa-de-vegetagdo, muito além das consideradas adequadas
para a maioria das espécies, parecem ser a causa mais
provavel dos resultados obtidos, conforme ja observado por
Barbosa et al. (1999). Kageyama et al. (1993), também
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obtiveram melhor produgéo de crisdntemo, independente da
concentragdo de N. Da mesma forma, Doi et al. (1991)
observaram efeitos da exposi¢do de temperaturas altas
(30°C durante o dia e 25°C, a noite) sobre a produgdo de
crisantemo, resultando em hastes mais curtas com menor
namero de flores.

Tabela 3. Equagdes de regressdo referentes a producdo de matéria seca de flores, folhas e hastes, flores por haste
(NFH), ramificagdes laterais por haste (RLH), altura (A) e acimulo de nutrientes em fungdo das concentragdes

de n e K no primeiro ciclo de aster ericoides.

Variaveis Concentracdo de N (mg L") R?
Flores (g) Y =5,205 - 0,021 X 0,52*
Hastes (g) Y =10,848 - 0,040 X 0,64*
Folhas (g) K1 Y =5,754 - 0,022 X 0,77*
K3 Y =4,568 - 0,019X 0,66*
K4 Y =5,762 - 0,021 X 0,70*
NFH K1 Y =269,043 - 1,136 X 0,70*
K2 Y =228217 - 0,842 X 0,68*
K3 Y =53,075 - 3,299 X 0,53*
K4 Y=194317 - 0,547 X 0,66*
RLH K1 Y =39,500 - 0,149 X 0,77*
K3 Y=13,227 + 0,339X - 10,0016 X* 0,54*
A (cm) K1 Y =39314 - 0,263 X 0,55*
K4 Y =85,364 - 0,306 X 0,83*
N (mg) Y=314310 - 0,954 X 0,63*
K (mg) Y =543910 - 2,049 x 0,51*
P (mg) K1 Y=107,060 - 0,403 X 0,79*
K3 Y =91,102 - 0,383 X 0,55*
K4 Y=101,390 - 0,390 X 0,81*
Mg (mg) K1 Y =53,573 - 0,175X 0,61*
K3 Y =35,700 - 0,148X 0,77*
K4 Y =33,926 - 0,115X 0,56*
S (mg) K1 Y =42,071 - 0,016 X 0,88*
K3 Y =38,200 - 0,169 X 0,75*
K4 Y =30,439 - 0,109X 0,94*
B (mg) K1 Y=1118,620 - 3,999 X 0,93*
K2 Y=607,825 - 2,412X 0,85*
K3 Y =690,333 - 2,544 X 0,76*
Cu (mg) K1 Y =166,096 - 0,094 X 0,57*
K3 Y =155,405 - 0,484 X 0,51*
K4 y=40,180 - 2416 X + 0,001 X2 0,63*
Zn (mg) K1 y=649,882 - 2,494X 0,75*
K3 y=503,300 - 2,114 X 0,89*
K4 y=583,566 - 1,993 X 0,94*
Fe (mg) y=2929,400 - 9,484 X 0,65*
Mn (mg) y=1579,000 - 6,110 X 0,84*

*Significativo a 5 % pelo Teste F; X= variaveis analisadas; Y= Concentragdo de N (mg L') usada.
N1, N2, N3, N4 =42, 112,210 ¢ 406 mg L' N; K1, K2,K3, K4=39, 78, 234 ¢ 468 mg L' K.
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Aliada as altas temperaturas, a elevada evaporacio
de agua do substrato, que reduz a umidade disponivel para
a zona radicular, pode concentrar a solugdo nutritiva em
torno das raizes e levar a planta ao estresse (BARBOSA
etal.,1999). O estresse hidrico por curtos periodos de tempo
pode causar inibi¢do do crescimento (KARLOVICH;
FONTENO, 1986), sem qualquer sintoma visivel na planta,
podendo seu efeito cumulativo ser significativo (SILVA,
1995), principalmente se o substrato ndo reter quantidades
adequadas de agua, como € o caso daquele empregado no
experimento.

De acordo com Sonneveld et al. (1999), o Aster
ericoides é uma planta que apresenta sensibilidade quando
submetida a condi¢des de condutividade elétrica maiores
que 2 mS cm. Apesar das solu¢des nutritivas utilizadas
nesse trabalho néo terem superado este valor durante todo
o ciclo da cultura, é possivel que tenha ocorrido acumulo de
sais pelo substrato devido a elevada taxa de evaporagdo.
Segundo varios autores (SONNEVELD et al., 1999;
FARINA et al.,1996), embora os sintomas de toxidez ndo
sejam visiveis no primeiro ciclo, eles podem reduzir a
produgdo, o que esta de acordo com os resultados obtidos
nesta pesquisa, pois o aspecto visual das plantas foi bom,
mas a produg@o ndo foi menor que a esperada.

A morte de plantas no 12 ciclo na concentracdo
406 mg L' N pode estar relacionada as elevadas tempera-
turas do periodo e a alta relagdo N:K na solu¢@o nutritiva.
Segundo Wall (1939), isso resulta na deplecdo do suprimento
de carboidratos as plantas, causando a digestao das proteinas
das plantas e liberando amodnia da oxidagao de aminoacidos
e asparagina, podendo causar até sua morte. Para a sintese
de proteinas, o teor de N na planta deveria acompanhar o
de K, podendo-se dizer que, além disso, outros fatores
podem ter afetado a quantidade absorvida e, conseqiiente-
mente, o desenvolvimento da planta.

Concentracido e acumulo de nutrientes

As concentragdes dos nutrientes na parte aérea das
plantas no final do ciclo (Tabela 2) encontravam-se adequa-
das de acordo com as faixas propostas para Aster ericoides
(JONES JR et al., 1996). Os teores de nitrogénio, no
entanto, foram mais baixos com o tratamento 42 mg L' N,
o que pode ser explicado pelo efeito de dilui¢do, pois foi o
tratamento com maior produgdo de matéria seca (Tabela
3). O acumulo de nutrientes, por sua vez, seguiu a ordem
decrescente: K>N>Ca>P>Mg>S>Fe>Mn>B>Z7Zn
> Cu, concordando com aqueles obtidos para crisantemo
(GONZALEZ; BERTSCH, 1989) e para gypsophila
(PEDROSA, 1998), culturas utilizadas como base para a
comparag¢do, pois ndo ha pardmetros de exportagdo de
nutrientes para o Aster ericoides na literatura.
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Verificou-se que a medida que foram ampliadas as
concentragdes de N e/ou K adicionadas (Tabela 3) houve
decréscimo no acumulo de nutrientes. A absor¢do do N, Fe
e Mn foram influenciadas pelas concentragdes de N,
enquanto o K influenciou a absor¢éo dos demais nutrientes.
Considerando os aspectos abordados constatou-se que o
tratamento N1K1 foi aquele que proporcionou a maior
absor¢do de N e K e produgdo de matéria seca.

Segundo ciclo: Producio de matéria seca e caracteris-
ticas da planta

Da mesma forma que no primeiro ciclo houve
decréscimo da produgdo e caracteristicas analisadas. As
plantas do 2° ciclo foram ainda menores que as do 1° ciclo.
Nesse sentido, verificou-se uma redugdo de 50, 36 ¢ 50 %
nas caracteristicas altura, nimero de flores e ramifica¢des
laterais por haste, respectivamente.

A partir da concentragdo 42 mg L' de N (Tabela
5), houve decréscimo da producio de matéria seca, nimero
de flores por haste e altura das plantas. As concentragdes
de K influenciaram todas variaveis analisadas, sendo o
melhor tratamento N1K3 (42 ¢ 234 mg L' de N e K), exceto
para produ¢do de matéria seca de folhas e ramificagdes
laterais por haste que apresentaram apenas efeito das con-
centragdes de N. A concentracdo K3 de potéssio correspon-
de aquele da solugdo normal de Hoagland e Arnon (1950).

O menor crescimento e desenvolvimento das
plantas, bem como a morte de plantas na concentragdo de
nitrogénio de 210 mg L' (teor equivalente a solugdo de
Hoagland & Arnon, 1950), verificados no 2° ciclo, possivel-
mente, encontram-se associados ao estresse térmico (ex-
cesso de temperatura) sofrido pelas plantas e elevagdo da
condutividade elétrica do meio de cultivo (acumulo de sais)
no primeiro e segundo ciclos produtivos, respectivamente.

Em relacdo ao ultimo aspecto, as observagdes
encontram respaldo em Sonneveld et al. (1999), os quais
verificaram que a elevag@o da condutividade elétrica inibiu
fortemente a brotagdo da espécie somente no segundo ciclo
de cultivo.

Concentracido e acumulo de nutrientes
As concentra¢des de nutrientes na parte aérea do
Aster ericoides (Tabela 4) foram condizentes com as
propostas para a cultura (JONES JR et al., 1996). Os teores
de N foram adequados, mesmo nas doses mais baixas,
podendo-se dizer que a temperatura, provavelmente, foi o
fator limitante a sua absor¢do no 1° ciclo. Varios autores
relataram que a absor¢do de nutrientes é governada pela
temperatura (MALAVOLTA et al. ,1987; KAGEYAMA et
al.,1994).
As quantidades de macronutrientes absorvidas
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no 2° ciclo seguem a ordem: K>N>Ca>P>Mg>S. Isso
concorda com a extragdo de macronutrientes no 1° ciclo e
com a alta exigéncia de K pelas plantas da familia
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Asteraceae, tais como crisantemo (GONZALEZ;
BERTSCH,1989), Callistephus chinensis (HAAG et al.,
1989).

Tabela 4. Matéria seca de flores, folhas, hastes, altura (a), ramfifica¢des laterais por haste (rlh), flores por haste (nfh),
teores de nutrientes no segundo ciclo de Aster ericoides .

NK

NIK1
NI1K2
NIK3
NI1K4
N2K1
N2K2
N2K3
N2K4
média

Flor Folha Haste

1,24
2,68

g
8381
845

594 1027

2,80
1,86
1,01
2,18
1,71
243

6,04
6,13
4,86
3,88
327
6,46

6,31
6,67
11,01
6,60
5,56
9,07
2,72
398
6,49

A
-Cm-

41,08
32,06
31,00
35,00
34,60
32,60
30,00
31,00
3342

RLH NFH N P K Ca Mg S B Cu Fe Mn
gkg!
1547 3250 20,79 594 2888 1849 381 243 5760 12,05 303,23 210,58
12,76 2893 20,58 569 32,13 1529 329 219 4033 10,58 326,83 13445
1495 5937 1853 451 31,88 1325 251 206 2927 10,10 22734 118,57
13,59 3467 18,62 425 33,66 1035 215 213 1650 11,20 266,78 177,00
9,77 3240 21,56 483 28,69 1609 332 246 4735 990 17923 182,68
12,74 5626 18,73 457 31,18 11,10 248 221 33,55 9,80 303,85 120,88
730 2745 2251 417 3039 1064 257 242 3798 9,05 28695 157,80
628 1585 19,67 484 52,02 12,09 252 211 43,65 945 27028 153,08
11,61 3593 20,12 485 33,60 1341 283 225 3828 1027 270,56 156,88

/n

mgkg!———

31,33
3345
36,00
46,08
30,85
30,60
32,53
33,38
34,28

NI, N2, N3, N4 =42, 112,210 ¢ 406 mg L'N; K1, K2, K3, K4 =39, 78, 234 ¢ 468 mg L' K.

Tabela 5. Equacdes de regressdo referentes a produgdo de matéria seca de flores, folhas e hastes, flores por haste
(NFH), ramificacdes laterais por haste (RLH), altura (A) e acaimulo de nutrientes em fung¢éo das concentragdes
de n e k no segundo ciclo de Aster ericoides.

Variaveis Concentra¢do de N (mg L") R?
Folhas (g) Y =10,703 - 0,055X 0,50*
Hastes (g) K3 Y =15,984 - 0,118 X 0,93*
Flores (g) K2 Y =3,684 - 0,024 X 0,87*
K3 Y =8,198 - 0,054 X 0,94*
NFH K2 Y =12,892 + 0,387 X 0,66*
K3 Y =76,301 - 0,403 X 0,76*
K4 Y =45,959 - 0,268 X 0,59*
RLH Y =16,927 - 0,065 X 0,64*
A(cm) K1 Y =44,968 - 0,093 X 0,94*
K4 Y =37,400 - 0,057 X 0,83*
N (mg) Y=507,930 - 136,010 X 0,70*
P (mg) Y=59353 + 0,471 X 0,52%
K (mg) Y=1221,600 - 8,534 X 0,65*
Ca (mg) K2 Y =336,287 - 1,529 X 0,64*
K3 Y=517958 - 3,783 X 0,88*
Mg (mg) N Y =78,890 - 23,730 X 0,54*
K Y =54,626 - 0,055 X 0,69*
S (mg) K1 Y =91,278 - 35210 X 0,92*
B (mg) Y =59,353 - 0,954 X 0,63*
Cu (mg) Y =1221,600 - 8,534 X 0,76*
Fe (mg) Kl Y=543910 - 2,049 X 0,53*
Mn (mg) K3 Y=517958 - 3,783 X 0,77*
Zn (mg) K1 Y =38,158 - 0,169 X 0,76*
K4 Y =30,142 - 0,109 X 0,84*

* Significativo a 5 % pelo teste F; X= variaveis analisadas; Y= Concentra¢do de N (mg L!) usada.

NI,N2,N3,N4=42,112,210 ¢ 406 mg L"'N; K1, K2, K3, K4= 39, 78, 234 ¢ 468 mg L' K.
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O acumulo dos macronutrientes foi influenciado
pelas concentra¢cdes de nitrogénio e/ou potassio
empregados, havendo uma relacdo direta entre as
concentragdes dos nutrientes utilizados e o total absorvido,
ndo sé pela redugdo do teor na planta, mas também devido
a diminui¢do da produgdo de matéria seca. Isso se deve a
absor¢do dos nutrientes durante o desenvolvimento vegetal
ser proporcional a produgdo de matéria seca total. O
acumulo dos nutrientes decresceram com as
concentragdes de N a excegdo da absorc¢do de fosforo, a
qual foi crescente com a elevagdo da concentragdo de
nitrogénio empregada. Para o nitrogénio, potassio e
enxofre, houve efeito apenas das concentragdes de N
(Tabela 5). Para o calcio e manganés, o acumulo maximo
foi obtido com N1K3 (42 mg L' de N e 234 mg L' K),
concordando com a produg¢do de matéria seca, nimero de
flores e ramificagdes laterais por haste e altura (Tabela

CAMARGO, M. S. et al.

4). Parao S, Fe,Zn, a quantidade absorvida foi maior com
N1K1, concordando com o 1° ciclo (Tabela 2).

A extragdo dos micronutrientes seguiu a mesma
ordem obtida no 1¢ciclo: Fe> Mn > B> Zn>Cu, decrescendo
com a dose de nitrogénio empregada. O tratamento N1K3
(42 mg L' de N e 234 mg L' K) proporcionou as maiores
concentragdes de Ca e Mn na parte aérea, concordando
com a producdo de matéria seca e para Fe e Zn, N1K1 (42
mg L' de N e 39 mg L' K).

CONCLUSOES

De acordo com as condi¢des experimentais e
parametros avaliados verificaram-se as melhores respostas
agrondmicas para os tratamentos N1K1(42 mg L' N ; 39
mg L' K) e NIK3 (42 mg L' N; 234 mg L' K), corres-
pondentes ao primeiro e segundo ciclos, respectivamente.

ABSTRACT: Aster ericoides is an ornamental plant with great potential of production in Brazil. There aren’t
enought informations about nutrition and fertilization in tropical countries. The objective of this study was evaluated nitrogen
and potassium levels in production and concentration and absorption of nutrients by Aster ericoides (White Master)
produced in soilless culture in two cycles. The experiment was realized in greenhouse conditions and was ploted in
randomized, 4 repetitions and 4 rates of nitrogen (N1=42, N2= 112, N3=210 ¢ N4=406 mg L' N) and potassium (K1=39,
K2= 78, K3=234 e K4= 468 mg L' K). Dry matter production (flowers, leaves and stems), height, number of flowers,
young shoots and concentrations and absorption of nutrients were evaluated. According experimental conditions, the best
agromic responses evaluated were obtained with treatments N1K1 (42 mg L' N ;39 mg L' K) and N1K3 (42 mg L' N;
234 mg L' K), corresponding to first and second cycles, respectively.

UNITERMS: Floriculture, Soilless culture, Fertilization, Asteraceae.
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