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DISPONIBILIDADE DE SILiCIO EM DIFERENTES FONTES

AVAILABLE SILICON IN DIFFERENT SOURCES

Hamilton Seron PEREIRA’; Gaspar Henrique KORNDORFER?; Caroline Borges dos REIS’; Gilberto
Fernandes CORREA*

RESUMO: Um método de extracao de silicio (Si) em fontes contendo este elemento foi desenvolvido visando
quantificar o Si potencialmente aproveitavel pelas plantas. O método baseia-se na dissolu¢éo dos materiais contendo
Si em meio alcalino usando Na, CO, + NH NO, como extrator. Para este estudo foram utilizados diferentes tempos de
agitagdo (1, 3, 6 e 12 horas), diferentes concentragdes do extrator (10 + 16 g dm=3,30 + 48 gdm, 50 + 80 gdm3e 100
+ 160 g dm” de Na,CO, + NH,NO, respectivamente) e diferentes tempos de contato da solugéo extratora com o
fertilizante (1h, 1, 2, 5,9, 14 e 21 dias), para avaliar a melhor condigo de extragdo. Simultaneamente, foi conduzido
um experimento em casa de vegetacdo, com o cultivo de arroz inundado e com a aplicag@o de 125 kg ha! de Si total,
utilizando 12 diferentes fontes de Si. O tempo de agitag@o de 3 horas se mostrou superior estatisticamente aos demais,
mas o tempo de agitacdo ndo foi fundamental na determinag@o do Si quando se comparou sua liberagdo em fung¢éo do
tempo de repouso. As concentragdes de 10 + 16 g dm™ e 30 + 48 g dm™ de Na,CO, + NH,NO, mostraram-se as mais
promissoras na extracdo de Si; por isso a menor concentragdo (10 + 16 g dm™) foi escolhida para avaliar as fontes
quanto ao tempo de repouso. Durante o periodo de repouso, verificou-se que todas as fontes apresentaram aumento
na liberagéo de Si ao longo do tempo, sendo que entre os dias 5 e 9 foi o periodo que apresentou melhor correlagéo
entre o Si extraido pelo arroz e o Si recuperado na andlise das varias fontes. A extragdo de Si com Na CO, +
NH,NO, das fontes contendo Si representa elevado grau de confiabilidade do potencial de liberagdo deste elemento
no solo e aproveitamento pelas plantas.

UNITERMOS: Extracéao de silicio, Arroz, Método de extragdo, Silicatos, Escorias.

INTRODUCAO (TAKAHASHI, 1981; KATO; OWA, 1997).

Recentemente, foram sugeridos outros métodos de

Varias escorias tém sido sugeridas para uso na
agricultura com o objetivo de suprir as plantas com silicio
(Si), principalmente para as culturas de arroz, cana-de-
acucar e pastagens (SAVANT et al., 1999, BARBOSA
FILHO et al, 2000). A determinagéo do Si disponivel em
fertilizantes e corretivos néo ¢ feita pelos laboratorios no
Brasil, nem tampouco consta da Legislagao Brasileira de
Fertilizantes (BRASIL, 1982). No Japido, a extragdo
quimica com acido cloridrico (HCI) 0,5 mol dm™ tem sido,
tradicionalmente, usada na avalia¢do do Si “disponivel”
em escoérias (NATIONAL INSTITUTE OF AGRO-
ENVIRONMENTAL SCIENCES - NIAES, 1987).
Todavia, este método de extragdo freqiientemente falha
na estimativa da quantidade de Si “disponivel” em escorias
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extragdo tais como a resina trocadora de cation. Este
método, até o momento, é o que vem apresentando as
melhores correlagdes entre a quantidade de Si extraida e
a quantidade recuperada pela planta (KATO; OWA,
1997). Um método que vem apresentando boas correlagdes
entre a avaliacdo da solubilidade dos silicatos e a quantidade
de Si recuperada pelas culturas ¢ o da “lixiviagdo”
(SNYDER, 2001) porém, além de ser trabalhoso, ndo
quantifica o Si soltivel, apenas estima o Si “disponivel”.

O Si em solug@o comporta-se como um acido fraco
(H,Si0,), de tal forma que mesmo em pH 7,0 apenas 2
mg kg do dcido H,SiO, esta ionizado na forma carregada
negativamente, H.SiO,” sendo que o grau de ionizagdo
aumenta com a elevagdo do pH (MCKEAGUE; CLINE,
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1963). O Na,CO, devido ao seu pH alcalino, ja vem sendo
usado para determinar algumas formas de Si solavel
(CONLEY et al., 1993). Este sal também ¢ usado para
solubilizar a silica da argila resultante do ataque sulfurico
(VETTORI, 1964), mas ndo apresenta bons resultados
de correlagéo entre o Si “disponivel” no solo e o absorvido
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pelas plantas. Segundo Vogel (1981), os silicatos de metais
alcalinos, quando hidrolisados, possuem reagéo alcalina
elevando o pH. Portanto, em meio alcalino, estes materiais
possuem menor solubilidade, a menos que se fornega ao
meio uma fonte de protons (NH,"). Assim sendo, a reacao
teoricamente pode tomar o seguinte caminho:

CaSiO, + 2Na,CO, + 4NHNO, — HSiO, + 4NH," + CaCO, + CO," + 4NaNO,

Devido a necessidade de implementar estudos e
estabelecer métodos confiaveis para avaliar o potencial
dos fertilizantes em fornecer Si as plantas, estudou-se a
dissolugdo do Si, presente em diferentes fontes, com o
extrator de carbonato de s6dio + nitrato de amodnio, em
diferentes concentragdes, tempo de agitagdo e de reago.
A extracdo do Si nas fontes foi avaliada, correlacionando-
se o Si extraido com o Si acumulado pelas plantas de
arroz.

MATERIAL E METODOS

As fontes contendo Si foram selecionadas e
caracterizadas quanto a sua origem, teores totais de Si
extraido com HF, Ca, Mg, PN (Poder de Neutralizagio)
calculado e determinado, conforme apresentados no
Quadro 1. Como material padrdo para comparagio entre
as varias fontes de Si, utilizou-se a Wollastonita, produto
mundialmente utilizado em estudos com Si e que
apresenta um alto grau de pureza (CaSiO,).

Quadro 1. Caracterizagdo quimica e origem das fontes contendo Si utilizadas no trabalho.

MATERIAL ORIGEM Si CaO MgO PN® PN
Total Calculado Determinado
g kg'! —E.%CaCO,®——

Wollastonita Vanzil 234.6 4243 1.9 76,4 73,5
Escoria de alto-forno Silifértil 179,1 3014 75,2 72,6 70,0
Escoria de LD Silifértil 573 4094 72,7 91,3 90,5
Escoéria de LD Rhodia (EUA) 2152 435,0 6.8 79,6 63,0
MB-4 MIBASA 223.8 22,3 1914 51,5 33,0
Escoria de alto-forno CSN 155.8 4253 52,3 89,1 87.5
Escoria de LD CSN 50,9 2819 76,1 69,3 96,0
Escoria de AOD Acesita 47,1 5642 57.8 1153 118,5
Escoéria de LD Belgo Mineira 81,1 3952 95.5 94.4 102,5
Escéria forno elétrico Belgo (Siderme) 73,9 2573 125,7 77,2 95,0
Escéria de ago inox Recmix 108.4 3670 94,3 89,1 87.5
Escoéria de LD Agominas 52,2 276,3 28.5 56,5 91,5
Cinza de xisto Petrobras SIX 291,0 23,5 18,8 4,7 4,7
Xisto Petrobras SIX 2473 20,0 16,0 4,0 39
Serpentinito calcinado SAMA 108.4 3670 943 89,1 87.5
Serpentinito fosfatico SAMA 52,2 276,3 28,5 56,5 91,5

(1) PN - Poder de Neutralizagao equivalente em CaCO,
(2) %E.CaCO, = percentual equivalente em CaCO,.

Buscando-se determinar qual o protocolo mais
adequado de extragdo de Siusando o Na,CO, +NH NO,

como extrator, as seguintes variagdes foram testadas:
a) Tempo de agitacao: frascos contendo 0,1 g do material
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(fontes) e 50 cm’ da solugdo extratora (Na,CO, 50 g
dm” + NH,NO, 80 g dm™) foram agitados por periodos
de 1,3, 6 e 12 ha60 rpm. Apds a agitacdo, o extrato foi
filtrado e 1 cm? da solugéo foi retirada para a determinagéo
do Si por colorimetria. Foram feitas 4 repeticdes para
cada tempo usando-se trés fontes (Wollastonita, Recmix
e Rhodia). Os dados foram analisados em esquema
fatorial (3 fontes x 4 tempo de agitacdo) e a comparagao
de médias feita pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
b) Concentragdo do extrator e tempo de contato com o
material: para avaliar a concentragdo do extrator na
solubilizagdo do Si, 0,1 g de cada fonte foi misturado a 50
cm’ de carbonato de sédio (Na,CO,) nas concentragdes
de 10, 30, 50 e 100 g dm. Em seguida, acrescentou-se
50 cm?® de nitrato de amdnio nas concentragdes de 16,
48, 80 e 160 g dm>. A mistura foi agitada por 1 h em
recipientes plasticos. Apos a agitagdo, foi feita a
determinagdo de Si na mistura (solug@o + fonte de Si),
em todas as concentracgdes, apos o tempo de repouso de
1h, 1,2,5,9, 14 e 21 dias. As analises, também, foram
feitas com 4 repeticdes usando-se trés fontes
(Wollastonita, Recmix e Rhodia). Os dados foram
analisados em esquema fatorial (3 fontes x 4 concentragdo
x 7 tempos) e a comparagdo de médias feita pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade.

¢) Tempo de contato com os materiais: para avaliar o
tempo de contato do extrator na solubilizagdo do Si das
fontes, 0,1 g das mesmas foi misturado a 50 cm® de
carbonato de sodio (Na,CO,) nas concentragdes de 10
g dm?. Em seguida se acrescentou 50 cm’ de nitrato de
amoénio nas concentragdes de 16 g dm=. A mistura foi
agitada por 1 h em recipientes plasticos. Apds a agitagdo
foi feita a determinagdo de Si no extrato em todas as
concentragdes nos tempos de 1h, 1,2, 5,9, 14 e 21 dias.
Os dados foram analisados em esquema fatorial (16 fontes
x 7 determinagdes), a comparagdo de médias entre as
fontes feita pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade e
de cada fonte determinou-se a regressdo da liberagdo
percentual de Si, obtida entre o Si liberado dividido pelo
Si total, ao longo do tempo de contato com o extrator.

A determinagéo colorimétrica do Si, nos diferentes
extratos, foi realizada por meio da formagéo do complexo
beta-molibdosilicico adicionando-se 1 cm® da solug¢do
sulfo-molibdica 75 g dm~ (7,5 g de molibdato de amonio
+ 10 cm’ de acido sulfirico). Apdés 10 minutos, foram
acrescentados 2 cm® de acido tartarico (200 g dm?) e,
apos 5 minutos, o complexo foi reduzido com 10 cm® de
acido ascorbico (3 g dm?). Depois de uma hora de
repouso para desenvolvimento de cor, fez-se a leitura do
Si em espectrofotometro, no comprimento de onda de
660 nm (KILMER, 1965).
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Para avaliar a capacidade das fontes no
fornecimento de Si para as plantas, um experimento com
a cultura do arroz (variedade Formoso - EMBRAPA) foi
instalado em casa-de-vegetagdo, utilizando-se vasos
contendo 5 kg de TFSA. O solo usado, foi coletado na
camada subsuperficial (abaixo de 30 cm) no municipio
de Comendador Gomes — MG, foi classificado como
NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipico
(EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA
AGROPECUARIA - EMBRAPA, 1999). Este solo
apresenta baixo teor de Si “disponivel” em acido acético.
Os atributos quimicos do solo usado no experimento séo:
pH (CaCl)) 4,4; P 56 mg dm” (extraido por H SO, 0,025
mol_dm= + HCI 0,05 mol_dm?); Si 3 mg dm™; Al 1,0
cmol_dm?; Ca 0,2 cmol dm; Mg 0,1 cmol_dm™; Soma
de bases 0,4 cmol dm?; CTCefetiva 1,4 cmol dm?;
CTC(pH 7) 5,2 cmol, dm?3; V7 %; m 71 %; e matéria
organica 15 g kg

Cada vaso recebeu a aplicacdo de 313 mg de Si
(equivalente a cerca de 125 kg ha! de Si total ou 268 kg
ha' de SiO,) de cada fonte. Antes de serem aplicadas no
solo, as amostras das fontes foram secas e peneiradas por
uma malha de 0,3 mm (ABNT n° 50). Em fungo dos
teores de Ca e Mg das fontes, foram adicionados carbonato
de calcio e magnésio aos tratamentos com a finalidade de
equilibrar os teores destes elementos e pH no solo dos
vasos. Esta metodologia foi adotada para isolar
parcialmente o efeito do Si liberado pelas fontes as plantas,
ja que parte desses materiais (principalmente as escorias
de siderurgia) sdo corretivos de solo e fonte de Ca e Mg.

Em seguida o solo foi umedecido até 70% da
capacidade maxima de retencdo de agua para que
ocorressem as reagdes quimicas. A quantidade de agua
inicialmente aplicada, ao solo de cada vaso, foi de 860
cm’, determinado pela diferenca de peso entre o solo seco
e o solo na capacidade de campo obtido 24 h apds sua
saturacdo com agua. Determinou-se, por pesagem,
periodicamente, a perda de agua por evaporagdo e
procedeu-se a reposi¢do desta durante o periodo de
incubacdo. O solo foi incubado por 40 dias e ao final do
meés de janeiro de 2001 foi semeado o arroz.

Os nutrientes associados as fontes foram
integralmente balanceados de tal forma que todos os vasos
receberam quantidades iguais de nutrientes. Além disso,
quantidades suficientes de macro (N 1,2; P,O, 1,0; K.O
1,4; e S 0,3 g por vaso) e micronutrientes (6 ml por vaso
de uma solugdo com: B 0,5; Mn 0,5; Zn 0,085; Cu 0,025;
Fe 4,0; e Mo 0,015 g dm™) foram adicionadas ao solo
através de solugdo divididas em 10 vezes com o objetivo
de atender as necessidades das plantas de arroz. Depois
de formada a terceira folha, os vasos foram inundados
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com uma lamina de agua de aproximadamente 1 cm
quando entdo se realizou o desbaste, deixando-se 20
plantas por vaso. A colheita do arroz para avaliagdo da
produgéo de massa seca e Si absorvido foi realizada com,
aproximadamente, 150 dias de idade.

A analise do Si nas plantas de arroz foi feita
segundo método descrito por Elliott; Snyder (1991). O
delineamento experimental foi o inteiramente casualizado,
com 4 repeticdes e a comparagdo de médias feita pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade. O Si extraido pelas
plantas de arroz de cada uma das fontes foi correlacionado
com o Si determinado nos diferentes tempos de contato
do material com o extrator (1h, 1,2, 5,9, 14 ¢ 21 dias).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O tempo de agitagdo de trés horas foi o que
propiciou, em média, maior extra¢do de Si (Quadro 2),
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mas o tempo ndo afetou a extragdo de Si na Wollastonita;
também n&o houve diferenca entre 1 e 6 horas, para a
Recmix. A liberagdo de Si pela Wollastonita indica a
necessidade de tempo maior de agitagdo para maior
eficiéncia na extragio.

Nas quatro concentragdes do extrator (Quadro 3),
verificou-se que houve diferencas significativas entre elas,
sendo que o aumento na concentracdo dos extratores
reduziu a quantidade de Si recuperado. A concentragéo
de 100 + 160 g dm™ foi a que menos extraiu Si, diferindo
das demais. A concentragio de 50 + 80 g dm™ ndo diferiu
das menores concentragdes para a Wollastonita, mas
diferiu de 10 + 16 g dm™ para a Recmix e 30 + 48 g dm-
3 para a Rhodia. As concentragdes que apresentaram os
maiores teores de Si foram as mais baixas, com 10 + 16
g dm” e 30 + 48 gdm™ de Na,CO, + NH,NO,, diferindo
das demais. Em fungfo disso, a avaliagdo das fontes foi
realizada usando-se a menor concentragéo testada.

Quadro 2. Extragdo de Si em fun¢do do tempo de agitacio.

Tempo de Fonte Média
agitacdo Wollastonita Recmix Rhodia

g kg
lh 91 33,2 a 239 c 22,1 b
3h 11,5 353 a 32,1 a 26,3 a
6h 11,7 32,1 a 27,7 be 23.8 ab
12h 118 26,3 b 29,7 ab 22,6 b
C.V. (%) 9,5

* Médias seguidas pela mesma letra na coluna néo diferem significativamente pelo teste Tukey a 5% de probabilidade

Quadro 3. Extragdo de Si por diferentes concentragdes do extrator (Na,CO, + NH NO,) (média de 7 leituras: 1h, 1,

3,5,9, 14 e 21 dias).

Concentragio Fonte Média
Na,CO, + NH/NO, Wollastonita Recmix Rhodia

g kg'!
10+ 16 gdm? 57,5 a 44,0 a 67,7 b 56,4 a
30 +48 g dm? 572 a 422 b 69,4 a 56,3 a
50 + 80 g dm 56,8 a 41,9 b 66,2 b 55,0 b
100 + 160 g dm™ 52,1 b 38,2 c 62,0 c 50,8 c
C.V. (%) 45

* Médias seguidas pela mesma letra na coluna néo diferem significativamente pelo teste Tukey a 5% de probabilidade

No Quadro 4, observa-se os resultados de Si, de
todas as fontes, extraidos com 10 g dm” de Na,CO, e

16 gdm® NH,NO,, em fun¢ao do tempo de repouso do
extrator em contato com as fontes.
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O Si extraido das fontes diferem significativamente
entre si. Apos 1 hora, a Recmix foi a fonte que liberou
mais Si seguida pela Rhodia e Siderme. Apos 1 dia de
repouso a fonte Rhodia superou a Recmix na liberagdo
de Si, seguida pela Siderme e Wollastonita. Em geral, as
fontes apresentaram aumentos na liberagéo de Si ao longo
do tempo conforme mostram as equagdes de regressdo
na Figura 1, porém, ap6s 14 dias houve a diminui¢éo de
Si para algumas fontes e queda para outras.

A Wollastonita, na primeira determinagao (1 hora)
apresentou um dos valores mais baixos de Si. Apos o
repouso de 5 dias, a Wollastonita ja se apresentava como
a segunda fonte com maior liberag@o de Si, superando a
Recmix. Ao final de 21 dias, a Wollastonita foi a fonte
que apresentou maior liberag@o de Si, seguida pela Rhodia
e pela Recmix. Em relagdo ao comportamento destas
trés fontes no solo, pode-se deduzir que, a fonte da Recmix
apresenta o Si bastante disponivel, sendo liberado
rapidamente para a solucdo do solo, enquanto que a
Wollastonita apresenta uma liberagao mais lenta, que vai
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aumentando ao longo do tempo, e a Rhodia se coloca
como intermediaria entre estas duas fontes. Assim, o
comportamento das demais fontes, podem corresponder
a uma variacdo destas formas de liberagio (rapida, lenta
e gradativa) de Si. Pode-se esperar que uma fonte que
apresente uma liberagdo mais lenta apresente efeito
residual mais prolongado.

Dentre as fontes testadas, verificou-se que as
escorias de alto-forno, o xisto, a cinza de xisto, o MB-4 ¢
os rejeitos foram as fontes que apresentaram a menor
liberagdo de Si, em quase todas as determinag¢des, apesar
de algumas delas apresentarem elevada concentracéo de
Sitotal.

De acordo com a Figura 1, observou-se que a
maioria das fontes atingiu seu maximo de liberagéo de Si
aos 14 dias. Algumas fontes apresentaram pequenos
aumentos aos 21 dias, tendendo para uma estabilizagdo.
Somente o xisto e a CSN AF apresentaram regressoes
lineares, e baixos teores de Si disponivel, embora
apresentem altos teores de Si total (Quadro 1).

60 T . 60 60 60
Wollastonita Silifertil AF Silifertil LD
40 40 y =-0,03% +0,93x + 0,12% 40
R*=0,98
20 S 20
— 2 * % - Kok
y—-0,12x2+4,41x+ 1,89 Y= 0.07% + 251x+20,03% 20 y= o,11>8:3,74><+15,13
R*=0,99 R?= 094 R°=084
0 T T 0 0 T ' T 0 T T
0 10 20 0 10 20 0 10 20
60 60 60 60
MB -4 CSN AF
[=) 40 - 40 40 10 Acesita AOD
'g y=-0,005x*+ 0,28x + 0,39** y=0,23x+1,68*
= R?=0,95 2=
2 201 20 Ri=082 20 y=-013¢+3pdx+ 11,76 20 y=-0,18¥ +488x+2448"
= R?=0,8204 R =098
7] 0 * 0 T T 0 . T
N
= 6 60 10 60 10 20
C Belgo LD Recmix Agominas
é 0 y= 0,07 + 1,98x +11,59* 40 40 y=-0,04¢ + 1,22x+11 58**
= R?=0,87 R?=083
E
= 20 ¢* y =-0,046x2+2,38x +21,77% 20 y =-0,028x2 + 1,40x + 33,18**
8 R2=0,93 R=0,78
=
g 0 T 0 . | 0 T T
60 10 20 4o 10 60 10 20 60 19 ) 20
Cinza de xisto Xisto Serpentinito calcinado Serpentinito fosfato
40 40 - * 40 40
) y 0;“_“ 049" y=-006% +1,59x+ 540% Y= 0,07+ 1,58x+ 255
y=-0,01% +0,29x+ 0,56** =012 R?=0,88 R?=0.88
20 R=077 20 '
0 eot—2 A = — 0+ T T
0 10 20 0 10 0 10 20 0 10 20
Dias Dias Dias Dias

Figura 1. Solubilidade percentual em relag@o ao Si total de cada fonte em fung¢do do tempo de repouso da solucdo fonte/extrator.

** significativo a5 e 1%.
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Os resultados mostram que nio houve efeito das
fontes de Si sobre a producdo de massa seca da parte
aérea (Figura 2). Apesar disso, constata-se que a escoria
da Rhodia e a Wollastonita foram as fontes que
apresentaram maiores teores de Si na matéria seca e as
que mais acumularam Si da parte aérea do arroz (Figura
3), ndo diferindo entre si, seguidas da Siderme, Recmix,

PEREIRA, H. S. et al.

Belgo Mineira e Acesita, as quais ndo diferiram da
Wollastonita (padréo). Espera-se que quanto maior os
teores de Si e o Si acumulado na parte aérea, mais
eficiente devera ser a fonte quanto a liberagdo de Si as
plantas. Considerando apenas o Si acumulado, percebe-
se que as escorias da Silifértil e da CSN, ambas de forno
LD, também nao diferiram da Wollastonita.
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Producao de massa seca (g vaso'1)

Figura 2. Produ¢do de massa seca da cultura do arroz em g vaso! 150 dias apds a germinagao.
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Figura 3. Teor de Si na massa seca e Si acumulado na cultura do arroz 150 dias apds a germinacdo. Médias seguidas
pela mesma letra néo diferem significativamente pelo teste Tukey a 5% de probabilidade

As demais fontes de Si tiveram comportamento
inferior ao padrdo (Wollastonita), sendo que a CSN de
alto-forno e a MB-4 nio diferiram da testemunha, o que
indica que estas duas fontes, embora contendo altos teores
de Si, liberam poucos Si para as plantas, isto é, sdo pouco
reativas no solo. As demais escorias, como a A¢ominas e
a Silifertil de alto-forno, tiveram comportamento
intermediario entre a Wollastonita e a testemunha.

As correlagdes entre o Si acumulado pelas plantas

de arroz e a quantidade de Si extraido pelo Na CO, a 10
g dm” +NH/NO, a 16 g dm?, nos diferentes tempos de
repouso, sdo apresentados na Figura 4. A maior correlagio
entre o Si extraido pelas plantas de arroz e o Si extraido
das fontes pelo Na,CO, + NH,NO, ocorreu entre 5
(R?=0,70**) e 9 (R?>=0,70*%*) dias de repouso. Resultados
similares foram obtidos por Kato & Owa (1997) com 20
amostras de diferentes escorias e usando como extrator
uma resina trocadora de cations acida (amberlite IRC-
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50). Neste trabalho, os autores obtiveram correlagdes de
R*=0,68 (significativa a 1%) entre o Si extraido pelas
plantas de arroz e o Si recuperado pelo extrator das
escdrias.
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CONCLUSOES

O extrator Na CO, + NH NO, na concentra¢do
de 10 gdm>+ 16 g dm~ e tempo de repouso de 5 dias,
pode ser promissor na caracterizacio da solubilidade do
Si disponivel para as plantas contido em escorias e
fertilizantes com Si.
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Figura 4. Correlagio entre o Si extraido das fontes pelo Na,CO, a 10 gdm” +NH,NO, a 16 gdm™ ¢ o Si acumulado
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significativoa 5 e 1%
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ABSTRACT: An extraction method of silicon (Si) in sources was developed to quantify the potentially
available Si to the plants. The method is based on the breakup of the Si content materials in an alkaline extractor of
Na,CO_+NH,NO.. Different shaking times (1, 3, 6 and 12 hours), different extractor concentrations (10 + 16g dm?,
30 +48 gdm?, 50 + 80 g dm~and 100 + 160 g dm” of Na,CO, +NH,NO, respectively) and different times of contact
with the fertilizer (1 hour, 1, 2, 5, 9, 14 and 21 days), were used to evaluate the appropriate extraction condition.
Simultaneously, an experiment was carried out in the greenhouse using flooded rice crop with an application of 125 kg
ha'of Si from 12 different Si sources. The result from 3 hours shaking has been superior statically to the others, but
the shaking time did not show to be fundamental to Si determined when increased solubility along the rest time period
of extraction was evaluate. The concentrations of 10 + 16 g dm” and 30 + 48 g dm™ of Na CO,+ NH,NO, were
shown to be the most promising extraction. The smallest concentration (10 + 16 g dm~) was used to evaluate the Si
sources with relationship to resting time of extraction. It was observed that all the Si sources increased solubility along
the rest time period, and 5 and 9 days tested period were better correlated with Si uptake by the rice plants. According
to the results, Na CO, + NH NO, extractor can evaluate Si in the sources and can be used as a method to determine
the potential Si release in the soil and the availability to the plants.

UNITERMS: Extraction of silicon, Rice, Extraction method, Silicates, Slags.
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