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ENXERTO AUTOLOGO DE PELE EM MALHA, COM ESPESSURA COMPLETA,
NA REPARACAO DE FERIDAS CARPOMETACARPIANAS DE CAES.
AVALIACAO MICROSCOPICA A IRRADIACAO LASER AsGa

AUTOLOGOUS FULL THICKNESS MESH SKIN GRAFTS, TO REPAIR WOUNDS IN
THE CARPAMETACARPAL REGIONS OF DOGS. MICROSCOPIC EXAMINATION TO
LASER AsGa THERAPY

Carlos Breno Viana PAIM', Alceu Gaspar RAISER’, Dominguita Liihers GRACA’

RESUMO: Feridas nas extremidades dos membros freqiientemente requerem o uso de enxertos para
reparag@o. O objetivo deste estudo foi avaliar histologicamente os efeitos da radiagdo laser AsGa, em enxertos
autdlogos de pele, em malha, com espessura completa, na reparagéo de feridas cirurgicas carpometacarpianas limpas,
bilaterais de cdes. A regido doadora foi a parede costolateral. O tratamento laser foi realizado em 20 enxertos, no
membro toracico esquerdo, imediatamente apods a transplantagdo, perdurando por dez dias. A terapia laser AsGa
modulou e acelerou a maturagéo do colageno, produzindo incorporagdo de melhor qualidade do enxerto ao seu leito

receptor quando esse foi comparado ao contra-lateral, dez e vinte dias apds a enxertia.

UNITERMOS: Laser AsGa, Ferida cutanea, Enxertos de pele, Caes.

INTRODUCAO

A radiacdo laser pode ser refletida, difundida e
dispersa pelos componentes da pele ou, entdo, absorvida
para que ocorra efeito tecidual. Esse efeito sera
determinado pela presenca de cromatoforo e pelo
comprimento de onda para aquele cromatdforo (Cruaiies,
1984; Hruza et al., 1993). A efetividade desse tratamento
esta baseada no aporte suficiente de densidade energética
para que, mediante sua absorcao e transformagao, possa
ocorrer o processo terapéutico (Herrero, 1987). Tal
energia, quando depositada nos tecidos, se transforma
imediatamente em efeito bioquimico, bioenergético e
bioelétrico. Esses provocam estimulo microcirculatdrio e
troficidade celular. O que leva a conclusdo de que o laser
melhora o processo reparativo, devido ao estimulo da
capacidade de cicatriza¢do do tecido conjuntivo (Cruaiies,
1984).

A dosagem de 4 J/cm? foi recomendada para
tratamento de ferida limpa, como a produzida em cirurgia

eletiva. Essa densidade de energia provoca, em primeiro
lugar, um aumento da proliferagdo das células do tecido
conectivo e estimula a formagéo de novos capilares; em
segundo lugar, promove um aumento da regeneragio
epitelial de revestimento(Cruaies, 1984).

A produgdo de colageno e a taxa de fechamento
de feridas abertas em ratos, utilizando dosimetria de 4,
10 € 20 J/cm? diariamente, ndo mostrou diferenca
macroscopica entre aquelas irradiadas e néo irradiadas.
Contudo, no transcorrer do processo reparativo, foi
registrada influéncia a exposicdo laser. A taxa de
fechamento da ferida foi significativa na irradiagdo de 4
J/em?/dia, ocorrendo desaceleragdo com dosagem de 20
J/em?/dia. A produg@o de colageno pode ser incrementada
pela irradiagdo, porém, a elevacdo da fibroplasia nao
contribuiu substancialmente para incentivo da oclusdo nas
feridas, mas sim a acelerag@o da epitelizacdo (Kana et
al., 1981).

Em cées foi observado que, enxertos tubulados
irradiados apresentaram cicatrizes mais organizadas, com
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epiderme mais densa, proxima a fisioldgica e com uma
maior concentragdo de anexos de pele, acrescentado a
isso uma maior colagenogénese (Oliveira, 1998).

Tendao flexor superficial de cavalos submetidos
a cinco tratamentos com irradiacdo laser, apos serem
incididos cirurgicamente, ndo apresentou diferengas
histopatologicas quantitativas e qualitativas entre locais
irradiados e néo irradiados, supdem-se que o esquema
terapéutico nédo teve poder suficiente para afetar o
processo cicatricial (Kaneps et al., 1984). Em estudo
posterior foi mostrado que o laser tem agdo sobre a
microcirculagdo local, pois foram constatadas evidéncias
de um maior numero de vasos sangiiineos em tenddes
tratados quando comparados a testemunhas. Além disso,
ocorreu intensa migragdo e proliferacdo de células
inflamatdrias e fibroblastos nas lesdes submetidas a
irradiacdo, somando-se a isso uma maior remodelagéo e
organizagio das fibras colagenas (Schmitt, 1992).

Em cicatrizagdo cutanea por primeira e segunda
intengdes a radiagdo laser afetou o processo regenerativo
em dosimetria de 6 J/cm?. Nos membros irradiados, o
processo inflamatorio foi menor nos locais adjacentes ao
material de sutura de pele. Existiu maior concentragéo
de colageno, porém, nao foi encontrado aumento da
atividade mitotica das células epiteliais, embora uma maior
exuberancia de anexos de pele tenha sido notada nas
feridas irradiadas (Wanderer, 1991).

Na regenerag@o nervosa periférica de cées foi
constatado que a terapia laser AsGa diminuiu o processo
de degeneracgdo retrégrada e melhorou a orientagdo
fascicular, intensificando a neovascularizagéo nos periodos
iniciais de regeneracéo (Stainki, 1994).

Em virtude da literatura suscitar duvida com
relagdo as vantagens e desvantagens da aplicacdo laser
de baixa poténcia, no tratamento de lesdes, e decorréncia
do aumento da aplicagdo desta modalidade terapéutica
na clinica veterinaria, foi objetivo deste estudo avaliar
microscopicamente os efeitos dessa radiacdo em enxertos
de pele em malha na regido carpometacarpiana de cées.

MATERIAL E METODOS

Em 20 cées sem raga definida, com peso médio de
10 kg e idade entre um e trés anos, foi realizada a corregéo
de ferida cirtrgica limpa medindo 7,5cm? na regido
carpometacarpeana dorsal de ambos os membros.

Ato continuo a preparag@o de ferida cirtirgica
para leito receptor da enxertia, em ambos os membros
toracicos, foi feita a colheita do retalho de pele na regido
toracica, na forma de enxerto de pele em malha medindo
4,8cm?, em local onde a coloragdo do pelo assemelhava-
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se aquela das adjacéncias do leito receptor. Apds a
obtengdo do retalho na area doadora, foi removido o tecido
adiposo subcutaneo, com auxilio de uma tesoura de
Metzembaum e, com o bisturi, foram efetuadas incisdes
seqiienciais, longitudinais de 0,5cm, a intervalos de 0,3cm,
de modo a permitir que o enxerto exibisse o formato de
uma tela ou malha.

Ap6s irrigagdo do leito receptor com solugdo
hidroeletrolitica balanceada, para retirada dos coagulos,
o enxerto foi fixado a partir de seus vértices, com
mononailon 3-0, em pontos isolados simples, tendo sido
tomado cuidado para que o sentido do crescimento dos
pelos seguisse a mesma orientagdo do tecido adjacente.
Em seguida, as bordas foram suturadas com o mesmo
modelo de sintese, de maneira a se obter contato_entre as
bordas do enxerto e as do seu leito. Para correcdo do
defeito na area doadora, empregou-se técnica de plastia
sugerida por Raiser et al. (Paim et al., 1996).

Os enxertos foram protegidos por uma camada
de gaze embebida em solugdo de nitrofurazona, cobertos
com algodao ortopédico, e o membro foi imobilizado por
uma canaleta de aluminio, envolvida por atadura de
crepom e esparadrapo. A bandagem foi substituida
diariamente e os pontos de pele removidos no décimo dia
de pos-operatorio.

A irradiagdo iniciou-se no pds-operatdrio
imediato, empregando-se, um laser semicondutor de baixa
intensidade?, emissor diiodo Arseneto de Galio com
comprimento de onda de 904nm, poténcia de 45mW e
densidade de poténcia média 120mW/st.

A irradiagdio laser AsGa foi efetuada sempre no
membro toracico esquerdo de cada animal, ficando o
contralateral como testemunha. A dosimetria utilizada foi de
4j/cm? pontual e 1j/cm? em varredura, por 10 dias
subseqiientes a transplantacdo. Nessa €poca e aos 20 dias
foram efetuadas bidpsias, o material foi fixado em formol
tamponado, incluido em parafina histologica e cortado com
cinco micrdmetros de espessura. As laminas confeccionadas
foram coradas pela técnica da hematoxilina-eosina e
estudadas em microscopico de luz, sendo empregada a
técnica de Goldner para evidenciar os fibroblastos e fibras
colagenas.

RESULTADO E DISCUSSAO

Em todos os cdes a “pega” do enxerto foi de
100%. Pelo exame microscopico, na primeira biopsia,
100% dos enxertos submetidos a terapia laser
encontravam-se com a epiderme regularmente epitelizada
(Figura 1, A). Nos enxertos dos membros controle, 20%
apresentavam a superficie irregularmente epitelizada e

118

Biosci. J., Uberlandia, v.19, n.3, p. 117-121, Sept./Dec. 2003



Enxerto autélogo de pele em malha...

80% nao possuiam epiderme (Figura 1, B). Na segunda
bidpsia, em 70% dos enxertos controles o epitélio era
regular, evoluindo assim no processo de “pega”.
Independente do tratamento, os enxertos mantiveram a
epiderme quando presente muito espessa tanto no primeiro
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como no segundo estudo histoldgico. O edema
desapareceu na segunda biopsia em 90% dos enxertos
submetidos ao tratamento laser, mas estava presente em
80% dos testemunhas.

Figura 1 - Aspecto microscépico de enxerto de pele, em malha, na regido carpometacarpiana dorsal, de enxerto
submetido a terapia laser AsGa, dez dias apds a enxertia: (A) observar o espessamento da epiderme. (B)
observar a ulceragdo na epiderme (H&E, objetiva 4).

A apresentagdo da epiderme regularmente
epitelizada, no momento da primeira bidpsia, nos enxertos
irradiados, pode ser atribuida a capacidade da radiagio
laser em estimular a microcirculagdo e a troficidade e
conseqiientemente o acesso de nutrientes as camadas
mais externas da pele, melhorando assim o processo
reparativo como achado por CRUANES, (1984).

O estudo histolégico da derme, aos 10 dias,
evidenciou que 50% dos enxertos irradiados apresentaram

granulagédo discreta e 50% moderada, e 100% dos
testemunhas continham granula¢do acentuada. Aos 20
dias 100% dos enxertos tratados continham granulagao
discreta e 80% dos controles mantiveram granulagdo
acentuada. Somando-se a isso, 100% dos enxertos
submetidos a irradiagéo laser possuiam fibras colagenas
organizadas independente do dia da bidpsia (Figura 2, A),
100% dos enxertos contra-laterais continham fibras
colagenas desorganizadas (Figura 2, B).
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Figura 2 - Aspecto microscopico da derme de enxerto de pele, em malha, na regido carpometacarpiana dorsal
submetido a irradiago, 20 dias apds a enxertia: (A) observar a maturacdo avancada das fibras colagenas
e sua melhor organizagdo. (B) observar a desorganizagio das fibras colagenas e o estagio mais jovem do

colageno (Goldner, objetiva 10).

Os resultados histologicos do estudo da derme
confirmam CRUANES (1984) HRUZA et al. (1993) que
citam o comprimento de onda na amplitude que vai desde
0s 600 até 1300nm serem debilmente absorvidos pelos
cromatdforos naturais. Dessa forma a radiagdo laser
nesses comprimentos de onda, pode depositar-se em
tecidos mais profundos para promover seus efeitos
teciduais. A dosagem de 4 J/cm? aumentou a produgio
das células e incrementou a producédo de colageno
contribuindo para a aceleragdo da epitelizacdo o que
confirma a citagdo acima.

Os efeitos da terapia laser observados nas
dermes superficial e profunda, como modulagéo e
colagenogénese mais avancada, assemelham-se aos

achados de KANA et al., (1981), OLIVEIRA (1998),
SCHMITT (1992), WANDERER (1991), e diferem de
KANEPS et al. (1984) que nfo encontraram diferencas
qualitativa nem quantitativa entre locais irradiados e ndo
irradiados. Esse achado pode ser atribuido ao esquema
terapéutico utilizado nesse estudo.

O estudo microscoépico da derme mostra a
presenca de raros anexos de pele tanto nos enxertos que
sofreram tratamento laser como nos controles. Esse
achado discorda dos de OLIVEIRA (1998) que constatou
a ocorréncia de maior concentracdo de anexos de pele
nos enxertos irradiados o achado diferente desse estudo,
pode ser atribuido a expansio do enxerto, a qual provocou
dispersdo dos anexos de pele.
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CONCLUSAO modulando a produgdo de tecido de granulagdo e
maturando o colageno em menor tempo de evolugdo.
A irradiacdo laser AsGa favorece o processo de  FONTES DE AQUISICAO
pega dos enxertos de pele, em malha, com espessura  a - Laser AsGa - KLD Biossistema Comendador
completa, mantendo a integridade de sua epiderme,  Guimardes, 25 - Amparo - SP.

ABSTRACT: Wounds in the extremities of limbs need skin graft to repair. The purpose of this study was to
evaluate, under microscopic examination, the effects of laser AsGa, in autologous full thickness mesh skin grafts, to
repair wound in the carpometacarpal regions of dogs. In the forty wounds of mongrel dogs, in the carpametacarpal was
used full thickness mesh skin graft to repair. Wounds were treated with skin graft from the lateral thoraxic wall. Twenty
grafts were treated with laser AsGa during ten days after surgery. Grafts treated with laser AsGa, showed, that the laser
AsGa therapy modulated and accelerated the maturation of the collagen, producing better quality incorporation.

UNITERMS: Laser AsGa, Histology, Grafts, Dog
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