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HERDABILIDADE E FONTES DE VARIACAO QUE INFLUENCIAM A
CARACTERISTICA DATA DO PARTO EM BOVINOS

HERITABILITY AND SOURCES OF VARIATION INFLUENCING THE TRAIT CALVING
DATE IN CATTLE: A REVIEW

Vitoria Maria SIMIONT'

RESUMO: O interesse entre pesquisadores pela caracteristica data do parto tem-se tornado crescente
como uma possivel medida de fertilidade. Entre os argumentos que sustentam o uso da data do parto destacam-se sua
herdabilidade relativamente favoravel, sua facilidade de mensuracéo, sua correlagdo com perimetro escrotal e com
caracteristicas de produgfo. Dentre as fontes de variagdo comumente consideradas nos estudos da data do parto
destacam-se os efeitos de reprodutor, ano de nascimento, constituicdo genética do individuo, idade da vaca ao parto,
sexo do bezerro, “status” de lactacdo, data do parto anterior, periodo de gestacdo e peso ao nascer do bezerro.

Estimativas de herdabilidade para data do parto tém apresentado ampla variagéo.

UNITERMOS: Caracteristica reprodutiva, Data do parto, Dias para o parto.

INTRODUCAO

A data do parto de determinada fémea
corresponde ao nimero de dias compreendidos entre a
data de inicio da estagdo de nascimento e a data em que
esta fémea pariu dentro desta estagdo. Esta defini¢do
corresponde a adotada por Ponzoni (1992) e € equivalente
a definicdo de dias para o parto — nimero de dias
compreendidos entre o inicio da estacdo de monta, na
qual ocorreu a concepgdo, e a data em que determinada
fémea pariu — freqiientemente considerada na literatura
(JOHNSTON; BUNTER, 1996; MEYER et al., 1991;
PEREIRA et al., 2000a).

As datas do primeiro, do segundo ou de partos
subseqiientes podem ser consideradas como
caracteristicas independentes (NOTTER et al., 1993).
No entanto, os estudos de Pereira et al. (1998) e Pereira
etal. (2000b) ndo fizeram distingao entre diferentes datas
do parto, considerando-as como medidas repetidas.

A atencdo para a caracteristica data do parto ou
sua equivalente, dias para o parto, tem-se tornado
crescente entre pesquisadores como possivel medida de
desempenho reprodutivo, entre eles Bergmann et al.
(1998), Bourdon ¢ Brinks (1983), Buddenberg et al.
(1990), Graser et al. (1994), Gressler (1998), Johnston

(1995), Johnston e Bunter (1996), Lopez de Torres e
Brinks (1990), Mac Gregor (1995), Meacham e Notter
(1987), Meyer et al. (1990), Meyer et al. (1991), Ponzoni
(1992), e Rege e Famula (1993).

Entre os argumentos que sustentam o uso da data
do parto destacam-se sua herdabilidade relativamente
favoravel (BUDDENBERG et al., 1990; LOPEZ de
TORRES; BRINKS, 1990; MEYER et al., 1990; REGE;
FAMULA, 1993), sua facilidade de mensuragéo
(JOHNSTON, 1995; LOPEZ de TORRES; BRINKS,
1990; MEYER et al., 1990), sua associa¢do desejavel
com perimetro escrotal (GRASER et al., 1994;
GRESSLER et al., 2000; MEYER et al., 1991) e com
caracteristicas de produ¢do (REGE; FAMULA, 1993).

No entanto, outros pesquisadores ndo encorajam
o uso da data do parto como um indicador de fertilidade.
Morris e Cullen (1988) e Morris (1990) constataram
regressdo fenotipica negativa de intervalo de partos sobre
a data do parto anterior, sendo este o argumento utilizado
pelos autores para justificarem-se contrarios ao uso da
data do parto como medida de eficiéncia reprodutiva.
Entretanto, de acordo com Ponzoni (1992), esta regressao
¢ geralmente esperada ser negativa e, seria conseqiiéncia
do maior tempo que as vacas que parem mais cedo tém
de aguardar até o inicio da proxima estagdo de monta,
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em relagdo aquelas que parem mais tarde. Deste modo,
esta regressdo ndo significa que vacas que parem mais
cedo na estagdo de nascimento em um ano irdo parir
tardiamente no ano seguinte, e vice e versa.

Fontes de Variacao que Influenciam a Caracteristica
Data do Parto em Bovinos

A identificacdo de efeitos ambientes relacionados
a eficiéncia reprodutiva é importante por possibilitar
alteracdes, quando necessario, do manejo dos animais,
visando maior produtividade, redu¢do dos custos e
aumento do lucro. Além disso, permite ajustamentos e
corregcdes para os efeitos ambientes necessarios a
obtengdo de parametros genéticos e estimativas do valor
genético dos animais e, dessa forma, possibilita correto
estabelecimento de planos de melhoramento (GRESSLER,
1998).

Entre as fontes de variacdo comumente
consideradas nos estudos da caracteristica data do parto
ou sua equivalente, dias para o parto, destacam-se 0s
efeitos de reprodutor (BUDDENBERG et al., 1990;
JOHNSTON; BUNTER, 1996), rebanho (JOHNSTON,
1995; JOHNSTON; BUNTER, 1996; MEACHAM;
NOTTER, 1987), ano de nascimento (MEACHAM;
NOTTER, 1987), constitui¢do genética do individuo
(BOURDON; BRINKS, 1983; DeROUEN; FRANKE,
1989; MEACHAM; NOTTER, 1987); idade da vaca ao
parto (BOURDON; BRINKS, 1983; REGE; FAMULA,
1993) e sexo do bezerro (BOURDON; BRINKS, 1983;
MAC GREGOR, 1995; MACNEIL; NEWMAN, 1994).

“Status” de lactacdo influenciando a data do parto
subseqiiente foi avaliado por Ray et al. (1989) em
rebanhos da raca Hereford. Analises separadas para
vacas secas e lactantes foram realizadas constatando-se
que as vacas secas pariram 11 dias mais precocemente
na estac@o de parigdo seguinte do que as vacas lactantes.
Macneil e Newman (1994) também observaram em
rebanhos da raca Hereford que vacas que néo
desmamaram um bezerro no ano anterior pariram
2,81%0,81 dias mais precocemente que vacas que tinham
desmamado um bezerro.

A caracteristica data do parto anterior quando
considerada nos modelos tem mostrado efeito significativo
com relacdo a caracteristica data do parto atual. Bourdon
e Brinks (1983) relataram atraso de 0,11£0,2 dia na data
do parto atual para cada dia de atraso na data do parto
anterior. Valor de 0,7 dia foi observado por Makarechian
et al. (1985). Aumento de 0,312 dia/dia na data do parto
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atual para cada dia de aumento na data do parto anterior
foi verificado por Ray et al. (1989), enquanto Rege e
Famula (1993) encontraram valor de 0,295 dia/dia e Mac
Gregor (1995) constatou valor de 0,09+0,07 dia/dia.

O periodo de gestagdo como um fator afetando
significativamente a data do parto foi considerado nos
estudos de Bourdon e Brinks (1983). Os autores
constataram que para cada dia de aumento no periodo de
gestacdo houve 1,1710,08 dias de atraso na data do parto.

A influéncia significativa do peso ao nascer do
bezerro sobre a data do parto foi analisada por Rege e
Famula (1993) em vacas da raga Hereford. A cada Kg
de aumento no peso ao nascimento ocorreu 0,135 dia de
atraso na data do parto.

No Brasil, estudos envolvendo a data do parto
em fémea zebu sdo relativamente escassos. Bergmann
et al. (1998) avaliaram fatores genéticos e de ambiente
sobre algumas caracteristicas reprodutivas de fémeas da
raca Nelore em regime de estacdo de monta. O efeito de
ano de nascimento do animal foi fonte importante de
variacdo para as caracteristicas primeira e segunda data
do parto, com coeficientes de regresséo de -4,7 dias/ano
e -4,8 dias/ano, respectivamente. De acordo com os
autores, as reducdes observadas nestas caracteristicas
no decorrer dos anos podem ser atribuidas as melhorias
de manejo, alimentagéo e aos reflexos positivos
resultantes da reducgdo na duragdo da estacdo de monta,
além do possivel efeito favoravel do descarte de fémeas
ndo gestantes ao final da estagdo de monta. O peso ao
nascer do primeiro bezerro teve efeito significativo sobre
a primeira data do parto com coeficiente de regressao de
2,4 dias/kg. O sexo do primeiro bezerro foi importante
fonte de variagdo para a segunda data do parto. Vacas
de primeira cria que amamentaram bezerros machos
pariram, em média, 6,9 dias mais tarde do que vacas que
amamentaram fémeas.A idade do animal ao parto também
se mostrou uma fonte de variacdo estatisticamente
significativa sobre a primeira e segunda data do parto
com coeficientes de regressao linear de 0,25 e 0,036 dia/
dia, respectivamente. O efeito de touro, pai da novilha,
foi significativo apenas para a primeira data do parto,
evidenciando a importancia do componente genético
aditivo associado a caracteristica.

De acordo com os estudos de Rege e Famula
(1993) e de Gressler (1998) a caracteristica data do parto
apresenta grande variabilidade (23,7 a 71,9 dias) como
pode ser constatado na Tabela 1.
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Tabela 1. Numero de observagdes (N), data do parto média (DP) e seu erro-padrdo (EP) segundo a raga, pais e

autores consultados.

Autor (es) e Ano de Publicagio N Raga DP+EP (dias) Pais
REGE & FAMULA (1993) - 1° DP 16911  Hereford 23,7%0,47 EUA
GRESSLER (1998) - 1° DP 1.582  Nelore 62,1+£0,81 Brasil
GRESSLER (1998) - 2 DP 577 Nelore 71,9+1,30 Brasil
Total de animais, média ponderada e amplitude. 19.070 28,3 (23,7a71.,9)

Herdabilidade

O conhecimento da herdabilidade ¢ importante
na identifica¢do de caracteristicas passiveis de serem
incluidas em programas de melhoramento e na estimagéo
do mérito genético dos animais.

A herdabilidade no sentido restrito expressa a
propor¢do da varidncia fenotipica que € atribuida a
variancia genética aditiva. A mais importante fun¢éo da
herdabilidade no estudo genético do carater métrico € o
seu papel preditivo, expressando a confian¢a no valor
fenotipico como um guia para o valor genético. Somente
o valor fenotipico do individuo pode ser diretamente
medido, mas é o valor genético que determina sua
influéncia na proxima geragdo. Uma vez que o valor da
herdabilidade depende da magnitude dos componentes
de variancia, a alteracdo em qualquer um deles a
influenciara. A herdabilidade €, portanto, um conceito
estatistico que varia de uma populagio para a outra, de
caracteristica para caracteristica e de época para época
(FALCONER; MACKAY, 1996). Esta contida em quase
todas as formulas relacionadas aos métodos de
melhoramento e sua magnitude ¢ de extrema importancia
para tomada de decisdes praticas de selegdo (LUSH,
1964).

Segundo Koger (1976), a genética da fertilidade
em bovinos poderia ser descrita da seguinte maneira: a)
a selec@o natural teria produzido, nas populagdes bovinas
nativas, graus variados de fertilidade diretamente
relacionados as condi¢des ambientes. A migragéo entre
estas populagdes teria levado ao aumento da variagdo
genética; b) durante a formagio das ragas em condigdes
favoraveis de meio, a sele¢do natural e artificial teriam
levado ao aumento da freqiiéncia dos genes responsaveis
para alta eficiéncia reprodutiva, explicando o grau
geralmente alto de fertilidade na maioria das ragas
especializadas para produgdo de carne e leite. As

estimativas de herdabilidade, nestes grupos, seriam baixas,
posto que a variagdo genética teria diminuido, decorrente
da selec@o e reprodugdo em populacdes fechadas; c¢) nas
racas e/ou tipos que se desenvolveram em condigdes
desfavoraveis com pouca ou nenhuma selegéo artificial,
este quadro poderia ser diferente. Em primeiro lugar, o
nivel reprodutivo médio seria baixo, permitindo rapida
resposta fenotipica. Em segundo lugar, existiria
consideravel variagdo genética aditiva que possibilitaria
a selecdo.

Pereira (2001) relata que de acordo com
informagdes disponiveis na literatura de melhoramento
animal, os eventos associados a eficiéncia reprodutiva,
mostram valores baixos de herdabilidade para a maioria
das caracteristicas. As conclusdes extraidas de tais
estimativas sugerem que o melhoramento genético da
eficiéncia reprodutiva ¢ tarefa dificil e que resultados
imediatos podem ser obtidos através de melhorias nas
condi¢des ambientes, especialmente da nutri¢do, manejo
profilatico-sanitario e do manejo geral da criacdo. No
entanto, parece que ha substancial variagdo quantitativa
nas caracteristicas reprodutivas, em geral causadas pela
mistura complexa de fatores genéticos e ambientais. As
conclusdes extraidas dos trabalhos de pesquisas apontam
que ha significativa variagdo genética para a maioria das
caracteristicas, porém a herdabilidade ¢ baixa devida a
grande variancia de meio.

Na Tabela 2 sdo apresentadas estimativas de
herdabilidade para data do parto ou sua equivalente, dias
para o parto, envolvendo fémeas de diferentes ragas em
diversos paises, segundo varios autores. Os valores minimo
e maximo constatados nesta tabela foram
respectivamente, 0,03 e 0,39, com média de 0,11. Pode-
se ressalvar o interesse relativamente recente, no Brasil,
com relagdo a avaliacdo desta caracteristica.
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Tabela 2: Estimativas de herdabilidade (h?) e erros-padrio (e.p.) para a caracteristica, data do parto® ou, sua equivalente,
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dias para o parto®, segundo o grupo genético, autores e pais.

Autor (es) e Ano de Publicagéo Grupo Genético h? (e.p.) Pais
ITULYA, 1980 Hereford 0,092 -

REGE, 1986 Hereford 0,19(0,06)* EUA
MEACHAM & NOTTER, 1987 Simental (12 DP) 0,17(0,04)? EUA
MEACHAM & NOTTER, 1987 Simental (22 DP) 0,072 EUA
RAY et al, 1989 Hereford 0,09 (0,07)® -
BUDDENBERG et al., 1990 Hereford (1* DP) 0,20 (0,16)2 EUA
BUDDENBERG et al., 1990 Hereford (1* DP) 0,39 (0,21)* EUA
BUDDENBERG et al., 1990 Hereford (2* DP) 0,04 (0,07)2 EUA
BUDDENBERG et al., 1990 Hereford (2* DP) 0,13 (0,07)* EUA
BUDDENBERG et al., 1990 Hereford 0,03 (0,04)2E EUA
LOPEZ de TORRE & BRINKS, 1990 Retinta 0,16(0,12)? Espanha
MEYER et al., 1990 Hereford 0,05° Australia
MEYER et al., 1990 Angus 0,08° Australia
MEYER et al., 1990 Cruzados Zebu 0,09° Australia
MEYER et al., 1991 Hereford 0,13° Australia
MEYER et al., 1991 Angus 0,08° Australia
MEYER et al., 1991 Cruzados Zebu 0,07° Australia
REGE & FAMULA, 1993 Hereford 0,16 EUA
MACNEIL & NEWMAN, 1994 Hereford 0,062 EUA
GRASER et al., 1994 Racas Britanicas 0,07° Australia
JOHNSTON, 1995 Racas Britanicas 0,08° Australia
JOHNSTON & BUNTER, 1996 Angus 0,07° Australia
GRESSLER, 1998 Nelore 0,11(0,05) Brasil
PEREIRA et al., 2000a Nelore 0,17(0,07)® Brasil
PEREIRA et al., 2000b Nelore 0,05° Brasil
SIMIONI, 2002 Nelore(1? DP) 0,35 Brasil
SIMIONI, 2002 Nelore(2* DP) 0,16 Brasil

E=Vacas que ndo pariram excluidas das analises. [=Vacas que néo pariram incluidas nas analises.

CONCLUSAO

O atraso genético quantificado por indicadores
reprodutivos deficientes constitui o principal desafio a ser
superado no melhoramento de nossas populagdes bovinas.
Reconhece-se que a inclusdo de caracteristicas
reprodutivas ¢ indispensavel para programas de
melhoramento que visem a otimiza¢do do processo
produtivo. No entanto, a selecdo direta para
caracteristicas relacionadas a reproducédo néo ¢
facilmente aplicada. Isto se deve a complexidade do
processo reprodutivo exigindo a identificacdo de
caracteristicas de reprodug@o facilmente mensuraveis, que

apresentem variabilidade genética adequada e que sejam
geneticamente relacionadas aos eventos reprodutivos.
Desta forma, torna-se relevante a identificagdo e
viabilizacdo do uso de diferentes caracteristicas de
reprodugdo que possam contribuir favoravelmente em
programas de sele¢do que visem melhorar a eficiéncia
reprodutiva. Neste sentido, a data do parto tem mostrado
ser um carater passivel de ser utilizado como critério de
selecdo para fertilidade. Ressalta-se, entretanto, que sua
utilizagdo ficaria restrita a rebanhos que adotem estagao
de monta, o que limitaria sua recomendag@o generalizada
em programas de selecdo.
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ABSTRACT: The interest among researchers about the characteristic calving date has increased as a
possible measure of fertility. Among the arguments that support the use of calving date are its relatively favorable
heritability, its easiness of mensuration, its correlation with scrotal perimeter and characteristics of production. Among
the sources of variation frequently considered in the studies of the calving date are the sire effect, year of birth,
genetic constitution of the individual, age of the cow at calving, sex of the calf, status of lactation, date of previous
calving, period of gestation and birth weight of the calf. The estimates of heritability for calving date have presented
high variation.

UNITERMS: Calving date, Days to calving, Reproductive trait.
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