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EFEITOS DO BENOMYL E DA KASUGAMICINA NA PRODUCAO DA BATATA
DOCE MICROPROPAGADA

BENOMYL AND KASUGAMYCIN EFFECTS
MICROPROPAGATED SWEET POTATO

ON THE PRODUCTION OF

Alcione da Silva ARRUDA'; Carlos Ferreira DAMIAO FILHO?; Vanessa Beatriz Monteiro Galassi SPINF;
Cristina Soares de SOUSA*; Sally Ferreira Blat MARCHIZELF; José Everaldo GOMES*

RESUMO: O objetivo do presente trabalho foi avaliar o comportamento produtivo, em condigdes de campo,
de propagulos de batata doce ‘Branca’ obtidos in vitro e submetidos a tratamentos prévios com Benlate (fungicida) e
Hokko Kasumin (antibidtico-fungicida). Os tratamentos com os defensivos foram aplicados: a) nas plantas doadoras
de explantes (experimento 1) e, b) adicionados ao meio de cultura de Murashige e Skoog (1962) (experimento 2). Em
ambos experimentos, os tratamentos testemunhas consistiram no plantio de propagulos obtidos in vifro sem a aplicagéo
dos defensivos e o plantio de mudas convencionais. Os experimentos foram instalados em blocos casualizados, com
quatro repeti¢des. Apds 120 dias, as plantas foram colhidas e avaliadas quanto as caracteristicas das ramas, dos
tubérculos e das raizes nio tuberizadas. Tais caracteristicas, avaliadas nos tratamentos obtidos in vitro, de maneira
geral ndo apresentaram diferengas significativas quando comparadas com as caracteristicas observadas em plantas
propagadas convencionalmente. De acordo com os resultados, os pré tratamentos nao influiram significativamente na
produgdo média de tubérculos.

UNITERMOS: Ipomoea batatas, Micropropagacao.

INTRODUCAO

A batata doce € a terceira hortali¢a mais
consumida pela populagao brasileira, com um consumo
per capita de 4,23 kg/ano e produgdo de 622.432 t/ano,
segundo dados da Food and Agriculture Organization -
FAO (1997). Nos ultimos anos a cultura passou por uma
fase critica de rebaixamento da produtividade, perdendo
em média 2 t/ha’, além de sofrer redug¢do na area
cultivada (MIRANDA et al., 1987). De acordo com
Franga e Ritschel (2002), o controle quimico das pragas
da batata doce em anos recentes tem se mostrado inviavel
pelo alto custo dos agrotoxicos e a inexisténcia de produtos
registrados para cultura. Desta forma, nos Gltimos 50 anos
algumas praticas agrondmicas é que tém provado ser

eficientes no controle de pragas da cultura.

Em muitas espécies de propagacdo vegetativa
como a banana, a mandioca, a batata e a propria batata
doce, a qualidade da muda ¢ de grande importancia para
o sucesso da cultura. E desejavel que o material a ser
propagado esteja isento de doengas transmissiveis pelos
proprios propagulos, para que haja aumento na
produtividade (BRAGA et al., 2001; COLOMBO et al.,
2000; ROMANO et al., 2001; UTINO et al., 2001).

Sobre este aspecto, Robertson (1990) aponta um
decréscimo de mais de 50% na produtividade de plantas
anuais de propagacdo vegetativa ao final de 11 anos de
cultivo, e a manutengéo de baixas produtividades nos anos
vindouros, quando s&o utilizados os propagulos da propria
cultura anterior.
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Em sistemas de cultura de tecidos de plantas,
para a limpeza de fungos e bactérias endogenas no
material a ser micropropagado, diversos pesquisadores
tém utilizado o Benomyl (CHAKARSKA; ATANASSOV,
1997; DADWAL; SONI, 1986; LAGO, 1994;
POLLOCK et al., 1983; SILVA et al., 1988) e, mais
recentemente, outros pesquisadores (RATAI, 1988;
RZAEVA, 1992; SAYGILI et al., 1996) tém utilizado o
Cloridrato de Kasugamicina. De acordo com os resultados
dos trabalhos citados, o uso de certos fungicidas e/ou
antibidticos torna-se eficiente no controle da contaminacao
in vitro. Neste contexto, o presente trabalho teve como
objetivo avaliar o comportamento produtivo da batata doce
em condi¢des de campo, utilizando-se propagulos obtidos
in vitro e submetidos a pré tratamentos com o Benomyl
e o Cloridrato de Kasugamicina.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido em Jaboticabal/SP, que
possui altitude média de 575m; e clima do tipo Cwb,
mesotérmico umido de verdes quentes e chuvosos e
invernos secos, no periodo de janeiro de 1998 a dezembro
de 1999.

Foram utilizadas raizes tuberosas da batata doce
‘Branca’, adquiridas no comércio varejista de hortalicas
em Jabotical/SP, tratando-as com solu¢do de acido
giberélico na concentragdo de 50 mg.L"' durante duas
horas, antes de acondiciona-las em recipientes
individualizados (frascos de vidro com capacidade de 400
mL), nos quais o terco inferior das raizes tuberosas
permaneceu imerso em agua, até a formagéo de raizes e
de parte aérea.

Aos 60 dias ap6s o inicio das brotagdes, foram
coletados explantes, os quais consistiram de nos caulinares
retirados de nos do ter¢o médio das ramas, com
aproximadamente cinco milimetros de comprimento. Os
explantes foram superficialmente esterilizados com
solugdes de alcool etilico 70% (v/v) e alvejante comercial,
contendo hipoclorito de sodio 20% (v/v), sendo
assépticamente transferidos aos meios de cultura em
camara de fluxo laminar.

Os produtos utilizados para tratamento das
plantas doadoras de explantes (experimento 1) e inclusdo
no meio de cultura (experimento 2) foram o Benlate®
TS 500 (fungicida) e o Hokko Kasumin® (antibidtico
fungicida-bactericida), contendo 500 g.kg"' de Benomyl
{Metil-1-(butilcarbamoil)-2-benzimidazol carbamato} e 20
g.L! de Cloridrato de Kasugamicina (D-inositol e 2,4-
diamino-2,3,4-tetradesoxi-D-arabinose), respectivamente.

No experimento 1, os tratamentos com ambos
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os produtos foram feitos trocando-se a agua, na qual as
raizes encontravam-se imersas, por solu¢des de Benlate
a0,05% do ingrediente ativo e de Hokko Kasumin a 0,05%
de ingrediente ativo, permanecendo durante cinco dias
nestas solugdes antes da retirada dos explantes; as plantas
testemunhas permaneceram com as raizes imersas em
agua. A testemunha geral do experimento 1 consistiu no
plantio de ramas pelo método convencional (pedagos de
ramas com 3-4 gemas).

No experimento 2, ambos os produtos comerciais
foram adicionados aos meios de cultura, nas doses de
100 mg.L', apos a esterilizagdo dos meios de cultura e
antes de sua completa solidificagdo, por meio de filtragem
em filtro bacterioldgico tipo “Millipore™.

O meio de cultura consistiu da solug@o salina de
Murashige e Skoog (1962), complementada com 100
mg.L" de inositol; 0,5 mg.L! de tiamina HCI; 80 g.L-' de
sacarose ¢ 5 mgl"!' de benzilaminopurina, com o pH
ajustado para 5,8 antes da autoclavagem. O meio de
cultura foi semi solidificado com 0,8% de agar e cada
aliquota de 20 mL foi acondicionada em frascos de cultura,
com capacidade de 300 mL cada.

Apos transferéncia dos explantes para o meio
de cultura, sob condi¢des assépticas, os recipientes
contendo os mesmos foram conduzidos para sala de
crescimento, com controle de fotoperiodo de 16 horas,
iluminagdo com lampadas do tipo “Gro-Lux”, fornecendo
2.10% calem™min! (2500 lux) e temperatura controlada
em 26 £ 3, permanecendo em tais condigdes durante 42
dias, em média para os dois experimentos, até a retirada
das plantulas, com dois pares de folhas, dando-se inicio
a sua aclimatagdo ex vitro.

As raizes das plantulas retiradas dos recipientes
de cultura, foram lavadas em agua corrente retirando-se
os remanescentes dos meios de cultura. Posteriormente,
foi feita a repicagem de cada um dos propagulos
individualizados para recipientes plasticos (sacos de
polipropileno preto, com 300 ml de capacidade), contendo
vermiculita. Na seqiiéncia, os recipientes foram
conduzidos em condigdes de ripado de madeira (50% de
luz natural), com irrigag¢des diarias (nebulizagdo) durante
40 dias e, durante a semana final deste periodo, sem
irrigacdo até o plantio.

A adubag@o de plantio foi realizada com 318
kg.ha' de adubo na formulagédo 4-20-20, enquanto a de
cobertura foi aplicado 30 kg.ha! de sulfato de amonio.

Durante o periodo experimental em campo, de

janeiro a maio de 1999, no primeiro e de agosto a
dezembro de 1999, no segundo experimento, manteve-se
turno de rega de dois dias, com lamina de 10 mm, em
irrigacdo por aspersao.
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O delineamento experimental foi em blocos
casualizados, com quatro tratamentos (trés oriundos do
cultivo in vitro e uma testemunha geral, consistindo do
plantio de mudas convencionalmente utilizadas) e quatro
repeti¢des, com parcelas constituidas por trés plantas,
espacadas de 80 cm entre linhas e 40 cm entre plantas.

Foram avaliadas as seguintes caracteristicas:
comprimento médio de ramas (cm), peso de matéria seca
de ramas (g), area foliar (dm?), peso de matéria seca de
folhas (g), comprimento médio de raizes tuberosas (cm),
circunferéncia média de raizes tuberosas (cm), peso (g)
de raizes tuberosas comerciais e ndo comerciais, segundo
classifica¢do de Reis et al. (1996) e nimero de raizes
tuberosas produzidas por planta.

Para analise estatistica os dados, exceto de peso
de raizes tuberosas comerciais € ndo comerciais, foram

transformados em /x+0,5. Os dados obtidos foram

submetidos a analise de variancia e os efeitos dos tratamen-
tos comparados pelo teste de Tukey a 5% de propabilidade.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

De maneira geral, observou-se que os
procedimentos utilizados para a micropropagagdo da
batata doce ‘Branca’ foram efetivos nos dois
experimentos, permitindo a obtencdo de propagulos
capazes de se desenvolverem e de crescerem em
condi¢des de cultivo comercial em campo, tendo sido
mantidas as caracteristicas fenotipicas da espécie.
Verificou-se, também, que o processo utilizado para a
aclimatag@o ex vitro das plantulas foi eficiente e permitiu
a sobrevivéncia das plantas transplantadas.

Nao houve diferengas significativas entre os
tratamentos, em ambos experimentos, para comprimento
e peso de matéria seca de ramas, area foliar, peso da
matéria seca de folhas produzidas, e para comprimento,
circunferéncia e peso das raizes tuberosas comerciais
(Tabela 1 e 2). Nao houve influéncia significativa entre
os métodos de produgdo de mudas analisados, quando
comparados com o plantio de mudas convencionais.

Tabela 1. Médias das caracteristicas avaliadas na cultura da batata doce, em condigdes de campo no experimento

1. Jaboticabal, FCAV-UNESP, 1999.

Caracteristicas Experimento 1
Avaliadas* Test. Lab. Benomyl Kasugamicina Test. Gerd C.V. Média
(**) **) **) **) (%)

CMR 6,16A 5,91A 6,07A 6,09A 3,77 6,06
PMSR 23,88A 24,50A 26,51A 23,56A 8,14 24,61
AF 186,67A 189,87A 208,71A 18454A 15,92 1925

PM SF 17,28A 16,98A 16,42A 16,12A 11,03 16,70
CMRT 8,10A 7,56A 7,19A 6,81A 17,32 7,42
CFMRT 6,10A 6,53A 571A 6,30A 1557 6,16
RC 27,76A 23,36A 23,00A 23,50A 21,13 24,40
RNC 31,93AB 30,90AB 32,94A 21,49B 16,22 29,31
NRC 3,16A 2,83AB 2,21B 2,88AB 15,12 2,77

*

CMR, Comprimento médio de ramas (cm); PMSR, Peso de matéria seca de ramas (g); AF, Area foliar (dm?); PMSF, Peso de matéria seca

de folhas (g); CMRT, Comprimento médio de raizes tuberosas (cm); CFMRT, Circunferéncia média de raizes tuberosas (cm); RC, Raizes
comerciais (g); RNC, Raizes ndo comerciais (g); NRC, Numero de raizes comerciais por planta.
" Médias seguidas de mesma letra na linha nao diferem entre si, pelo teste de Tukey 5% de probabilidade.

No primeiro experimento (Tabela 1), o tratamento
com a Kasugamicina proporcionou maior peso de raizes
ndo comerciais, mas reduziu o namero de raizes
comerciais por planta.

No segundo experimento (Tabela 2), nenhuma
diferenga foi observada entre todos as caracteristicas
analisadas.

Os altos coeficientes de variagdes podem estar
relacionado com a pequena parcela experimental. Cecilio
Filho et al. (1996), também n&o verificaram diferengas

significativas entre plantas propagadas convencionalmente
daquelas que passaram pela limpeza clonal.

Assim, de acordo com os resultados obtidos nos
dois experimentos e dentro das condi¢des experimentais,
pode-se concluir que o plantio de mudas micropropagadas
de batata doce apresentam desempenho similar ao de
mudas convencionais, quando cultivadas em campo, e que
tratamentos com ambos os defensivos utilizados no
presente trabalho ndo implicaram em melhorias no
comportamento produtivo das mudas micropropagadas.
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Tabela 2. Médias das caracteristicas avaliadas na cultura da batata doce, em condigdes de campo no experimento
2. Jaboticabal, FCAV-UNESP, 1999.

Caracterigticas Experimento 2
Avaliadas* Test. Lab.  Benomyl Kasugamicina  Test. Geral C.V. Média
(**) (**) (**) (**) (%)

CMR 511A 5,10A 511A 5,07A 1247 514
PMSR 25,74A 24,89A 23,91A 23,83A 12,58 24,59
AF 265,25A  271,70A 276,52A 262,05A 10,50 268,9
PMSF 19,46A 20,44A 19,36A 19,49A 743 19,69
CMRT 4,83A 6,86A 57,66A 577A 34,37 6,28
CFMRT 4,32A 6,65A 6,37A 4,90A 3393 556
RC 15,37A 24,65A 25,98A 19,18A 37,93 21,30

RNC 19,44A 24,50A 25,98A 24,01A 28,32 2351

NRC 2,08A 2,37A 3,22A 2,62A 3827 257

* CMR, Comprimento médio de ramas (cm); PMSR, Peso de matéria seca de ramas (g); AF, Area foliar (dm?); PMSF, Peso de
matéria seca de folhas (g); CMRT, Comprimento médio de raizes tuberosas (cm); CFMRT, Circunferéncia média de raizes
tuberosas (cm); RC, Raizes comerciais (g); RNC, Raizes ndo comerciais (g); NRC, Numero de raizes comerciais por planta.

** Médias seguidas de mesma letra na linha ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey 5% de probabilidade.

ABSTRACT: The present work, done in field conditions, had as objective to evaluate the productive behavior
of sweet potato ‘Branca’ propagules obtained in vifro, previously submitted to Benlate (fungicide) and Hokko Kasumin
(fungicide-bactericide antibiotic) treatments. The treatments with both defensives were applied: a) in the plants explants-
donors (experiment 1) and b) added to the Murashige-Skoog (1962) culture medium (experiment 2). In both experiments,
the control treatments consisted of in vifro field propagules cultivation without the previous defensive application and the
conventional propagules plantation (shoot pieces). The experimental design was randomized blocks, with four replications.
After a 120 day cycle, foliage, tuberous roots and non edible roots were evaluated. Such characteristics, in all treatments
presented no statistical differences when compared with the characteristics observed in conventional plant propagation.
In agreement with this results, the previous treatments didn’t influenced significantly the tuberous root production.

UNITERMS: Ipomoea batatas, micropropagation.
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