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EFEITO DO SILICATO DE CALCIO SOBRE A PRODUTIVIDADE E
ACUMULACAO DE SILiCIO NO TOMATEIRO

EFFECT OF CALCIUM SILICATE ON THE PRODUCTIVITY AND SILICON
ACCUMULATION IN THE TOMATO PLANT

Regina Maria Quintido LANA'; Gaspar Henrique KORNDORFER!; Luiz Anténio ZANAO JUNIOR?; Aurélio
Ferreira da SILVA?; Angela Maria Quintdo LANA’

RESUMO: O experimento foi conduzido na Fazenda Gaia, Monte Alegre de Minas (MG), no periodo de
julho anovembro de 1998, visando estudar os efeitos do silicato de célcio sobre a produtividade, a absor¢éo e acumulagéo
de silicio pelas folhas do tomateiro (Lycopersicon esculentum). Utilizou-se a cultivar “Débora-Plus”, com duas
plantas por cova, mantendo-se uma haste por planta. O delineamento foi em blocos casualizados com sete tratamentos
em quatro repetigdes, sendo seis doses de silicato de calcio (0; 500; 1000; 3000 e 4000 kg ha') e um tratamento
adicional correspondendo a aplicagdo de 1000 kg ha'! de gesso agricola, aplicados a lango. Nas condi¢des deste
trabalho, conclui-se que ndo houve efeito das doses de silicato de calcio sobre a produtividade do tomateiro. Houve

uma relagéo direta entre aumento nas doses de silicato de calcio e acimulo de silicio no solo.

UNITERMOS: Lycopersicon esculentum, Silicio, Silicato de Calcio.

INTRODUCAO

O Brasil atualmente ocupa a posi¢do de um dos
maiores produtores de tomate do mundo. O tomateiro ¢
uma cultura com grande capacidade de extragdo de
nutrientes do solo. Dentre eles, o calcio, nitrogénio e
potassio sdo aqueles que se acumulam em maior
concentragao.

Osilicio é considerado elemento benéfico para o
crescimento e producdo de muitas gramineas (arroz,
cana-de-actcar, milheto, aveia, trigo, milho, etc..) e
algumas espécies ndo gramineas (tomate, alfafa, feijao,
alface e repolho). Elawad; Green Junior (1979) e
Anderson (1995) verificaram aumentos de produtividade
nessas espécies com doses crescentes de silicio disponivel
para as plantas.

A ago benéfica do silicio tem sido associada a
diversos efeitos indiretos, dentre os quais, destacam-se o
aumento na capacidade fotossintética, plantas mais eretas,
reducdo da transpiragdo, aumento da resisténcia
mecanica das células, maior resisténcia das plantas a
certos insetos e doencas, diminuic¢éo do efeito tdxico do

Mn, Fe e outros metais pesados e aumento da absor¢éo
e metabolismo de elementos, tais como o P.

De acordo com o teor de Si e relagdo Si/Ca na
matéria seca, as plantas superiores podem ser divididas
em trés grupos: acumuladoras, ndo acumuladoras e
intermediarias (MA; TAKAHASHI, 1990; TAKAHASHI,
1978). Plantas ndo acumuladoras absorvem o Si mais
lentamente que a dgua, aumentando sua concentragdo no
meio, tal como faz o tomateiro. A acumulag@o de silicio ¢
mais intensa nas regides onde a agua é perdida por
evaporacdo ou transpiragdo, nas folhas. A razdo do
processo parece depender da concentragdo externa de
acido silicico e da taxa transpiratoria (SILVA, 1983).

A disponibilidade do silicio nos solos, bem como
sua absor¢do e acumulagio pelas plantas, ndo tem sido
estudada com tanta intensidade se comparado com os
demais nutrientes, principalmente em hortaligas. Ha ainda
escassez de trabalhos na literatura mundial relacionando
a utilizacéo de fontes de silicio e a nutri¢do do tomateiro.
Assim, o objetivo do trabalho foi avaliar o efeito da
adubacdo com silicato de calcio sobre a produtividade,
absor¢do e acumulagéo de silicio nas folhas do tomateiro.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Fazenda Gaia,
localizada no municipio de Monte Alegre de Minas (MG),
em um LATOSSOLO VERMELHO Distréfico, fase
cerrado, textura média, com as seguintes caracteristicas
quimicas: pH (H,O 1:2,5) =5,5; M.O. (Walkley Black)
=16 g kg'; P (Mehlich) = 30,6 mg dm?; K (Mehlich) =
87,4 mg dm?; Ca= 10 mmol_dm>; Mg =4 mmol_dm=e
Al=0,0 mmol_dm"~.

O delineamento experimental foi em blocos
casualizados com seis doses de silicato de calcio (0; 500;
1000; 2000, 3000 e 4000 kg ha') que correspondem a 0,
100, 200, 400, 600, 800 kg ha' de Si e um tratamento
adicional, correspondendo a aplicagdo de 1000 kg ha! de
gesso agricola, aplicados a lango, antes do plantio em
quatro repetigdes.

As parcelas constituiram-se de 5 m? com um
total de 40 plantas por parcela. O espagamento entre
covas foi de 50 cm e entre fileiras de 80 c¢cm, sendo
conduzidas duas plantas com uma haste por planta.

Utilizou-se a variedade de tomate Débora Plus,
do grupo Santa Cruz, mais plantada na regifo, a qual foi
semeada em bandejas de isopor, utilizando substrato
comercial, em casa de vegetacdo pertencente a
Universidade Federal de Uberlandia. Apds o periodo de
crescimento, em torno de 30 dias, as plantas foram
transplantadas para o local definitivo.

O solo recebeu previamente uma adubacio
basica na propor¢do de 3.500 kg ha' do formulado 08-
28-16. Apos a segunda semana de plantio, foram
realizados a amontoa e o tutoramento das plantas.

As adubagdes em cobertura foram realizadas
semanalmente com N e K na proporg¢éo 2:1 utilizando as
fontes cloreto de potassio e uréia. As doses semanais
foram de 40 kg ha'' de N e 40 kg ha' de K O aplicados
manualmente na cova.
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Foram efetuados capinas e controle quimico de
pragas e doencas, com base em observagdes periddicas
das plantas.

Utilizou-se irrigag@o por sistema de gotejamento.
O turno de rega foi de acordo com as condi¢des do tempo,
mas em média foi efetuado de 12 em 12 horas, com uma
lamina d’agua de 10 mm dia™.

O experimento teve duragdo média de 100 dias,
sendo colhidos os frutos até o sexto cacho para avaliagéo
da produtividade, tendo sido realizadas um total de seis
colheitas, simultaneamente foram feitas coletas de folhas
novas e maduras para analise de absor¢ao e acumulag@o
dessilicio.

A colheita dos frutos foi manual, sendo os
mesmos acondicionados em sacos plasticos. Os frutos
colhidos foram pesados e classificados no tipo comercial
e ndo-comercial.

Para melhor interpretag@o dos resultados foram
feitas analises de solo de cada tratamento em suas
respectivas parcelas apds cultivo do tomateiro para avaliar
os teores de nutrientes presentes no solo. As variaveis
avaliadas foram: produtividade dos frutos, teor de silicio
no solo e nas folhas.

Para evitar a podriddo apical e manter a
integridade das membranas da parede celular, desordens
metabolicas e fisioldgicas no processo de absorcdo, foi
feita pulverizag@o foliar com cloreto de calcio.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Verificou-se aumento no teor de silicio no solo
com as doses crescentes de silicato de calcio aplicadas
(Figura 1). Houve uma relagéo direta entre aumento nas
doses de silicato de calcio e teor de silicio no solo. Para
as plantas, no entanto, os resultados de produgédo
mostraram que ndo houve diferencas significativas entre
as doses de silicato de calcio (Tabela 1).
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Figura 01. Teor de silicio (mg dm~) no solo, apds o cultivo do tomateiro, em fungdo das doses crescentes de silicato

de calcio.
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Tabela 1. Produtividades médias de tomate tipo comercial e ndo-comercial em funcdo de doses crescentes de
silicato de calcio, Monte Alegre de Minas (MG), 1998.

Doses de silicato de calcio

Tipo comercial

Tipo nao-comercial

(kg ha™) t ha
00 40,1 26,6
500 41,8 23,6
1000 433 19,4
2000 45,6 19,5
3000 47,4 17,5
4000 56,0 15,1

*n.s. - Nao significativo

Coeficiente de variagdo de produtividade: tomates tipo comercial 23,27% - DMS 19,2
Coeficiente de variagdo de produtividade: tomates tipo ndo-comercial 29,99% - DMS 12,7

As médias de produgdo em fungdo das diferentes
doses de silicato de calcio foram equivalentes (Tabela 1),
ndo ocorrendo respostas as doses de silicato de calcio
sobre a produtividade do tomateiro (Figura 2). Houve, no
entanto, menor produgdo de frutos ndo comerciais nas
doses mais altas de silicato que sdo caracterizados por
frutos danificados, de tamanho menor, com manchas.
Essas caracteristicas, possivelmente se devem ao efeito
benéfico do silicio quanto ao aumento da resisténcia
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mecanica das células. Diversos pesquisadores tém
observado efeito positivo na utilizagdo de silicio na
agricultura, especificamente nas gramineas,
principalmente sobre o controle de doengas, aumento da
resisténcia mecanica das células, aumento da resisténcia
das plantas ao ataque de insetos e redugdo da
transpirag@o, aumentando a tolerancia ao déficit hidrico
(TAKAHASHI, 1978; DATNOFF et al., 1991;
DATNOFF et al., 1992).
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Figura 02. Produtividade (kg ha') comercial e ndo-comercial em fun¢ido de doses crescentes de silicato de calcio.

Ainda s@o poucos os trabalhos referentes a
absor¢do e acumulacdo de silicio pelas hortalicas.
Avaliando a sua acumulagdo de silicio em plantas de

pepino, Barber; Shone (1966), verificaram que ao suprimir
adisponibilidade de silicio na solug@o, as folhas superiores
apresentaram concentracdo de silicio marcadamente
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maior que as inferiores, indicando baixa translocagdo
desse elemento. Segundo os mesmos autores, as plantas
de pepino mantiveram o silicio residual na base dos
tricomas foliares, mas falharam em desenvolver a
silissificacdo do tecido injuriado em volta de um patdgeno
invasor (Sphaerotheca fuliginea), o que nao permitiu a
planta resistir a doenga. Assim, verifica-se que ¢ de grande
relevancia avaliar a capacidade do tomateiro em absorver
e acumular silicio em seus tecidos.

Segundo dados obtidos por Lana et. al (2002), a
absorg@o de silicio pelo tomateiro em casa-de-vegetacéo,
foi baixa e a sua acumulagdo nas folhas, bem como, as
produtividades foram similares com doses crescentes de
silicato de calcio.

Neste ensaio, como foram feitos o controle quimico
de pragas e doengas, bem como irrigagdo por sistema de
gotejamento, ndo se avaliou o efeito do controle de doengas,
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ataque de pragas e resisténcia ao déficit hidrico, que sao
beneficios advindos da aplicacdo do silicio, segundo
diversos autores (DATNOFF et al., 1991; SAVANT et al.,
1997; SEO; OTA, 1983; TAKAHASHI, 1978).

Estabeleceu-se a analise de regressdo sobre o
teor de silicio acumulado nas folhas novas e maduras,
visando avaliar o aumento na concentrago de silicio, em
fun¢@o de doses crescentes de silicato de calcio aplicados
no solo. Os teores acumulados nao diferiram
significativamente entre si com as doses crescentes de
silicato (Tabela 2). No entanto, nas folhas novas observou-
se maior acumulo de silicio onde néo se aplicou o silicato
de calcio (Tabela 2). Quando se utilizou doses crescentes
de silicato de calcio, observou-se maior teor de silicio nas
folhas maduras, indicando uma translocago do elemento
das folhas novas para as maduras, quando se aumenta o
teor de silicio na solucéo do solo (Figura 3).

Tabela 2. Teores de silicio em folhas novas e maduras do tomateiro em fun¢ao de doses crescentes de silicato de

calcio, Monte Alegre de Minas (MG), 1998.

Doses de silicato de calcio

Folhas novas

Folhas maduras

(kg ha™) gkg'
00 4.4 2,8
500 2,6 58
1000 3.8 6,0
2000 52 53
3000 4,3 6,0
4000 54 6,0
Média 4,3 53
*n.s. - Nao significativo
Coeticiente de variag@o para folhas novas 42,68 %, DMS - 4,2
Coeticiente de variagdo para folhas maduras 29,18 .% DMS - 5,3
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Figura 03. Teores médios de silicio nas folhas novas e maduras em fun¢@o de doses crescentes de silicato de calcio.
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Segundo Miyake (1992), o teor de silicio e a
razdo Si/Ca na matéria seca permite dividir as plantas
superiores em trés grupos: acumuladoras, ndo
acumuladoras e intermediarias. As gramineas s@o
acumuladoras tipicas, nas quais os teores de silicio
chegam a ser de 10 a 20 vezes maiores do que em
dicotiledoneas. Para Miyake; Takahashi (1985) as plantas
acumuladoras s@o aquelas cujo teor de silicio € bastante
elevado, sendo a absor¢do ativa ligada a respiragdo
aerdbica. O arroz e cana-de-agticar sdo exemplos tipicos
deste grupo. Ja as plantas nfo-acumuladoras,
caracterizam-se por um baixo teor do elemento nos
tecidos, mesmo com altos niveis de silicio no meio,
indicando um mecanismo de excluséo. O tomateiro ¢ um
exemplo tipico, que acumula a maior parte de silicio
absorvido nas raizes. Plantas intermediarias no acamulo
de silicio sdo aquelas que apresentam uma quantidade
intermediaria de silicio, quando a concentracdo do
elemento no meio é alta. As curcubitaceas e a soja,
enquadram-se nesse tipo, pois translocam o silicio
livremente das raizes para a parte aérea.

Resultados deste experimento corroboram com
os de outros trabalhos (MIYAKE; TAKAHASHI, 1985;

LANA, R. M. Q. et al.

LANA etal., 2002) que incluem o tomateiro como planta
nao-acumuladora de silicio nas folhas.

Avaliando-se o teor de calcio presente no solo,
apos o cultivo do tomateiro, observou-se niveis baixos
mesmo na dose mais alta de silicato de calcio no tratamento
com gesso agricola. Possivelmente isso seja devido a ndo
solubilizagdo do silicato nas condi¢des, modo e época de
aplicagdo, ndo estando o calcio na forma prontamente
absorvivel pela planta.

CONCLUSOES

Nas condigdes deste experimento conclui-se que
houve uma relagdo direta entre aumento nas doses de
silicato de calcio e acimulo de silicio no solo.

Nao houve respostas das doses crescentes de
silicato de calcio sobre a produtividade da cultura do
tomateiro.

O tomateiro comportou-se como planta néo
acumuladora de silicio nas folhas, observando maior
acumulo de silicio nas folhas maduras, em relagéo as
folhas mais novas, indicando translocagdo do elemento
da fonte para o dreno.

ABSTRACT: The experiment was conducted in the field, at the Gaia Farm, located in Monte Alegre de

Minas, MG, Brazil, from July to November of 1998. It studied the effect of calcium silicate on the productivity, the
absorption and accumulation of silicon by the tomato plant leaves (Lycopersicum esculentus). The cultivar “Débora-
Plus” was used, cultivating two plants per hole and keeping one stem per plant. The design was randomized blocks
with seven treatments and four repetitions. Six doses of calcium silicate (0; 500; 1000; 3000 and 4000 kg ha'') were
used plus an additional treatment corresponding to the application of 1000 kg ha! of agricultural gypsium (calcium
sulfate), which was broadcast over the soil. In the conditions of this research, it was concluded that the doses of
calcium silicate had no effect on the productivity of the tomato plant. It had a direct relation between increasing doses
of calcium silicate and accumulation of silicon in the soil.

UNITERMS: Lycopersicon esculentum, Silicon, Calcium Silicate.
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