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METODO DE INOCULACAO DE XANTHOMONAS CAMPESTRIS PV.
CAMPESTRIS PELO SISTEMA RADICULAR PARA AVALIACAO RAPIDA DE
RESISTENCIA DE REPOLHO A PODRIDAO NEGRA

METHOD OF INOCULATION OF XANTHOMONAS CAMPESTRIS PV. CAMPESTRIS
IN THE ROOT SYSTEM FOR QUICK EVALUATION OF CABAGGE RESISTANCE TO
BLACK ROT
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RESUMO: Para conferir a eficiéncia do método de inoculagdo, pelo sistema radicular, para a avaliagéo
rapida quanto a resisténcia de repolho a podriddo negra, foram utilizadas duas cultivares bem conhecidas com niveis
médios de resisténcia a doenga: Shinsei (medianamente resistente) e Matsukase (medianamente suscetivel). A inoculagéo
foi feita mergulhando-se a parte radicular das mudas em suspensao do indculo de 1 x 108 UFC/ml, durante 10 minutos.
As mudas inoculadas foram mantidas em casa de vegetagdo. As avaliagdes foram feitas em fungéo da proporcéo de
folhas com sintomas aos 11 e 21 dias apds a inoculagéo, por meio da escala de notas de 0 a 4. O método mostrou ser
bastante promissor para a avaliacdo rapida de variedades de repolho quanto a resisténcia a podriddo negra em
condi¢des de casa de vegetacdo, tendo em vista que permitiu a distingdo destas duas cultivares em teste de Tukey ao

nivel de 1% nas duas avaliagdes.

UNITERMOS: Brassica oleracea var. Capitata, Resisténcia.

INTRODUCAO

As brassicaceas (cruciferas) constituem a familia mais
numerosa, em termos de espécies oleraceas, ocupando
um lugar proeminente na olericultura no Centro-Sul do
pais. O repolho, a couve-flor e a couve-manteiga
destacam-se, pela sua maior relevdncia economica
(FILGUEIRA, 2000).

A podriddo negra, causada pela bactéria
Xanthomonas campestris pv. campestris, é considerada
a principal doenga das cruciferas, podendo causar sérios
prejuizos a lavoura no periodo das chuvas. No Brasil, sua
distribui¢do é generalizada, sendo encontrada,
praticamente, em todas as regides produtoras, em razio
da bactéria ser transmitida por meio de sementes e de
mudas contaminadas (RODRIGUES NETO, 1995).

Metodologias de inoculacdo e de avaliagdo, em
condi¢des de casa de vegetacdo sdo muito importantes
em programas de melhoramento de plantas visando
resisténcia a patogenos, pois podem ser executadas em
quaisquer épocas do ano e agilizar e ou viabilizar, assim
como reduzir os custos destes programas. Entretanto, elas
precisam ser ajustadas para cada uma das doengas
(patogeno/planta hospedeira) em questao.

Entre os requisitos destas metodologias podem
ser destacados como os mais importantes: equivaléncia
dos resultados com os obtidos em condi¢des de campo,
confiabilidade, facilidade de execugdo, rapidez e
possibilidade de avaliagdo de grande quantidade de
materiais sem ocupar grande espaco.

Para a podriddo negra do repolho, existem muitos
métodos de inoculagdo avaliados. Bain (1951; 1952)
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empregou embebicdo de sementes no indculo, método
utilizado posteriormente por Sharma et al. (1977) e
Almeida et al. (1985). A inoculagdo por aspersio ¢ das
mais utilizadas (ORTIZ, 1962/1963; KIMOTO, 1968;
LEMOS etal., 1972; SHARMA et al.,1977; ALMEIDA
et al.,1985; MACHADO, 1985), assim como a que
envolve o corte das pontas das folhas com tesoura
previamente imersa no inéculo (SHARMA et al.,1977;
OHATA et al., 1986; ALMEIDA et al., 1985;
MACHADO, 1985). Outros métodos passiveis de serem
empregados e citados na literatura incluem o uso de
almofada de alfinetes (SHARMA et al.,1977; ALMEIDA
et al., 1985), inje¢do (ORTIZ, 1962/1963), palito
(ALMEIDA etal., 1985) e deposicéo de gotas de inoculo
em ferimentos na axila das folhas (MACHADO, 1985;
HENZ et al., 1988).

Os critérios de avaliagdo, nestes trabalhos, variam
com os métodos de inoculacdo empregados. Para o
método de embebigio de sementes no indculo, Bain (1951)
baseou-se na aparéncia geral das plantas, classificando-
as em susceptiveis ou resistentes. Posteriormente, Bain
(1952) e Sharma et al. (1977) basearam-se na
percentagem de plantas doentes para avaliar a resisténcia,
empregando o mesmo método de inoculag@o. Na maioria
dos trabalhos foi utilizada uma escala de notas de acordo
com os sintomas externos da moléstia (KIMOTO, 1968;
ORTIZ, 1963; WILLIAMS et al., 1972; MOFFET et al.,
1976), sendo que Kimoto (1968) também utilizou uma
escala de notas baseada em sintomas de descoloragao
do tecido vascular do caule. Ohata et al. (1986)
consideraram as lesdes foliares em “V” como tridangulos,
ordenando os genotipos de acordo com a area lesionada.
Almeida et al. (1985) procederam a avaliago, estimando
a area foliar lesionada e pela constatagdo ou ndo de
exsudacdo bacteriana a 1,3 e 5 cm do bordo inferior das
lesdes, além da proporgcdo ou percentagem de
escurecimento dos vasos.

Apesar deste grande numero de artigos existentes
sobre a matéria, o uso destas metodologias nos trabalhos
de melhoramento é ainda muito restrito, devido,
principalmente, a falta de confiabilidade quanto a
equivaléncia dos resultados com os obtidos em condi¢des
de campo.

O presente trabalho teve como objetivo avaliar a
eficiéncia do método de inoculagdo de mudas de repolho
pelo sistema radicular em distinguir as duas cultivares,
Shinsei e Matsukse, amplamente cultivadas atualmente
nas regides sudeste e centro-oeste e consideradas,
respectivamente, como de resisténcia medianamente alta
e medianamente baixa a podriddo negra causada por de
Xanthomonas campestris pv. campestris.
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MATERIAL E METODOS

Foi utilizado, como inéculo, a Cultura UFU-63 da
Colegdo de Bactérias Fitopatogénicas do Laboratdrio de
Fitopatologia da Universidade Federal de Uberlandia,
isolada de um campo de producéo de repolho da regido
severamente afetado. Esta escolha foi considerada
adequada em funcdo dos dados de Henz et al. (1987),
segundo os quais X. campestris pv. campestris nao
apresenta variagdo em nivel de ragas e que os isolados
coletados de plantagdes severamente afetadas ndo
apresentam grandes diferencas quanto aos niveis de
viruléncia.

A inoculagdo foi feita imediatamente antes do
plantio, por imerséo de raizes de plantulas, no estadio de
3 a4 folhas verdadeiras, em suspensao do indculo, durante
10 minutos. A suspensdo do inoculo foi preparada com a
bactéria cultivada em meio de cultura 523 de Kado e
Heskett (1970), por 48 h a 28 - 30° C e a concentragdo
ajustada por diluicdo a 1 x 108 UFC/ml com base na
equacdo de calibragdo previamente estabelecida: X=Y —
0,044/ 0,068, onde, X = concentragdo em nx 103UFC/ml
e Y=absorbancia da suspensdo medida no colorimetro
com o comprimento de onda de 550nm.

O delineamento experimental utilizado foi o
inteiramente casualizado, com parcelas constituidas de 2
vasos com 4 plantas cada, sendo 4 tratamentos com 6
repeticdes. Os tratamentos utilizados foram de cultivares
Shinsei e Matsukase, sendo testemunhas as parcelas de
plantas das mesmas cultivares tratadas somente com agua,
sem o inoculo.

Foram feitas duas avalia¢des, a primeira no
décimo primeiro e a segunda no vigésimo dia apds a
inoculagdo, baseadas na propor¢do de folhas com
sintomas. Para obtenc¢do dos dados utilizou-se uma
escala de notas de 0 a 4, onde: 0= plantas sem
sintomas, 1= apenas lesdes pequenas de até 5 mm,
2= planta com 35-70% das folhas com sintomas
(lesdes pequenas e grandes), 3= planta com 70-100%
das folhas com sintomas e 4= morte da planta.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados podem ser visualizados na tabela
1. A diferencga significativa ao nivel de 1% pelo teste de
Tukey, nas duas avalia¢des, entre as duas cultivares
conhecidas e plenamente avaliadas em campos de
produgdo das regides Sudeste e Centro Oeste, indica
que o método ¢ bastante promissor para a avaliagdo rapida
de variedades de repolho quanto a resisténcia a podridao
negra em condigdes de casa de vegetacéo.
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Um dos aspectos que destaca a presente
metodologia das demais testadas até agora é a
possibilidade de distinguir entre as variedades medianas,
os niveis de resisténcia ou de suscetibilidade
intermediarias como o de Shinsei (medianamente
resistente) do de Matsukase (medianamente suscetivel).
Esta caracteristica da metodologia ¢ fundamental nos
trabalhos de melhoramento genético de repolho ou de
outras brassicas para a podriddo negra no qual dificilmente
se obtém materiais altamente resistentes com boas
caracteristicas agrondmicas. Na grande maioria dos casos,
¢é necessario selecionar dentre os genotipos segregantes
medianos, os que apresentarem melhores niveis de
resisténcia a doenga.

A metodologia ¢ ainda passivel de
aperfeicoamentos, visto que foi testada somente duas
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variedades conhecidas, uma concentragdo de inoculo, um
tempo de imersdo de raizes e duas datas de avaliagao.

A comprovacdo definitiva desta metodologia
podera ser obtida somente quando, na avaliagdo de grande
nimero de variedades e gendtipos nos trabalhos de
melhoramento, os materiais selecionados apresentarem
niveis de resisténcia correspondentes também nas
condi¢des de campo.

Apesar de a bactéria ser um patdgeno que, em
condic¢des naturais, infecta pela parte aérea e se transloca
até as raizes pelos vasos do xilema, o presente trabalho
demonstrou que, em inoculagéo artificial, o inverso ¢
perfeitamente viavel.
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ABSTRACT: In order to evaluate the efficiency of inoculation method in the root systems for fast evaluation

of cabbage resistance to black rot, seedlings (2 -3 true leaves) of two well known cultivars of intermediate resistance:
Shinsey (moderately resistant) and Matsukase (moderately susceptible), were inoculated by immersion of roots in
bacterial suspension of 1 x 10¥ CFU/ml. The plants were evaluated at 11 and 21 days after inoculation using the
severity scale ranked from 0 to 4, considering the proportion of leaves with symptoms. The results of two evaluations
showed significant differences on the level of resistance of these cultivars by Tukey test at 1%. By these results the
inoculation method can be considered very promising for quick evaluation of cabbage varieties under green-house
conditions.

UNITERMS: Brassica oleracea v. capitata; Resistance.
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Tabela 1. Reagdes de cultivares de repolho inoculadas com Xanthomonas campestris pv. campestris por imersao
de raizes em suspensao de 10® UFC/ml por 10 minutos.

Tratamentos Médias das notas de severidade
Aos 11 dias a.i. ¥ Aos 20 dias a.i.
1. Cv. Matsukase 2,78 a® 3,24 a
2. Cv. Shinsei 1,25 b 229 b
3. Controle cv. Matsukase 0,00 ¢ 0,00 ¢
4. Controle cv. Shinsei © 0,00 ¢ 0,00 ¢
Coeficiente de varia¢do 30,57% 16,18%

(1): a.i.=apos inoculagdo; (2): médias seguidas por letras iguais na coluna néo diferem significativamente
entre si, ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste de Tukey; (3): Controle tratado somente com agua, sem
indculo.
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