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RESUMO: O objetivo do trabalho foi avaliar os efeitos do Acido naftalenoacetico (ANA) e Acido
indolbutirico (AIB), in vitro, no comprimento e peso da matéria seca das raizes e parte aérea da plantula da
guarirobeira. O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado, com 2 tratamentos (T 1-MS completo
+ ANA-Img/L; T2-MS+ AIB-1mg/L), 10 repeti¢des e 2 tubos de ensaio/parcela. Como explante foram
utilizadas plantulas uniformizadas, previamente podadas na altura de 2 cm, aos 60 dias de idade. Os tubos
foram mantidos em sala de crescimento (fotoperiodo de 16 horas), durante 75 dias. Os resultados mostraram
que o ANA foi eficiente na formagdo de raizes fasciculadas in vifro na plantula da guarirobeira, enquanto o
AIB foi ineficiente; o ANA promoveu maior producido de matéria seca da parte aérea e da raiz e maior
comprimento da raiz fasciculada na plantula do que o AIB; e o meio MS-completo acrescido de ANA

proporcionou um enraizamento adequado, in vitro, da plantula da guarirobeira em todas as fases da rizogénese.
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INTRODUCAO

A habilidade dos tecidos das plantas em
produzirem raizes depende de interagdes entre
diferentes fatores endogenos e exogenos (NEMETH,
1986). Portanto, folhas jovens e gemas ativas sdo
fontes de auxina e intensificam o enraizamento. Para
a plantula da guarirobeira, que ndo consegue um
enraizamento de forma natural, caracterizando-se
como uma palmeira de dificil enraizamento in vitro,
o efeito de estimulagdo pode ser parcial ou
integralmente substituido por auxinas exogenas
(JARVIS, 1986), como ocorre principalmente em
espécies lenhosas de dificil enraizamento (ASSIS &
TEIXEIRA, 1998).

As técnicas de cultura de tecidos vegetais
envolvem o cultivo asséptico de tecidos e érgdos com
aregeneragdo completa da plantula (MURASHIGE,
1974).

Para THORPE (1980) em algumas espécies
de plantas simplesmente a eliminagéo das citocininas
exogenas tem sido suficiente para induzir a formagéo
do sistema radicular. Porém, o tratamento de espécies
de dificil enraizamento in vitro através da aplicag@o
de auxina apresentam vantagens, tais como:

antecipagdo da indugéo; maior niimero, qualidade e

uniformidade da raizes (GASPAR & HOFINGER,
1988).

Quanto ao ambiente para o enraizamento,
este pode ser efetuado in vitro ou in vivo. No entanto,
depende da espécie, gendtipo e disponibilidade de casa
de vegetacdo com nebulizador automatico
(GRATTAPAGLIA & MACHADO, 1990).

A rizogénese ocorre em 3 fases: indugdo,
iniciacdo e alongamento (GRATTAPAGLIA &
MACHADO, 1998) ou conforme WENT &
THIMANN (1937) e MCGWIRE et al.(1969), em
2 fases: inducdo que requer auxina para Otima
formagdo das raizes e a segunda que compreende a
iniciacdo e alongamento, para essas fases a auxina
pode ser considerada inibitoria ou quando ha
necessidade a exigéncia é em dose elevada.

O acido indol acético (AIA) é a auxina
natural mais encontrada nas plantas, tanto na forma
livre como conjugada. A partir de sua descoberta,
testes com os analogos, assim como o acido
indolbutirico (AIB) e acido naftalenoacético (ANA),
comprovaram o grande efeito na promocdo do
enraizamento, sendo caracterizados como auxinas
sintéticas (LEOPOLD & KRIEDEMANN, 1975).
As bases fisioldgicas das diferencas, como no caso

da reduzida capacidade de indugo de enraizamento
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pelo AIA, quando comparado ao ANA e AIB séo
atribuidas, segundo LEOPOLD & KRIEDERMANN
(1975), aos diversos mecanismos metabolicos que a
planta possui para reduzir ou anular os efeitos do AIA,
através da conjugagio e/ou destrui¢do. Além disso,
o AIA apresenta problemas na sua estabilidade em
fungdo do efeito da luz, que provoca a sua degradagéo.

Os reguladores de crescimento mais
utilizados em diversas espécies de Citros sio ANA e
IBA, nas seguintes concentragdes: Citrange carrizo:
1,0 mg/L de ANA (KITTO & YANG, 1981); Citrus
grandis: 0,25 mg/L de ANA e 0,25 mg/L. de AIB
(CHATUVERDI & MITRA, 1974); Citrus sinensis,
C. aurantium e Citrange troyer: 0,5 mg/L de ANA
(BOUZID, 1986). Em trabalhos de propagacio
vegetativa, o AIB ¢ utilizado com freqiiéncia, devido
notadamente a uma estabilidade maior no espectro
de agdo em diferentes espécies; e menor fitotoxidez
em plantas lenhosas (PROEBSTING, 1984). AIB
tem sido o fitorregulador, entre as auxinas, mais
utilizado na inducdo da rizogénese in vitro,
notadamente em espécies lenhosas.
SKISKADARAIJAH et al. (1982), reportam que
conseguiram promover o enraizamento em uma
cultivar de macieira de dificil enraizamento, usando
10 mm de AIB.

DREW et al. (1991) num experimento com

Carica papaya L. in vitro, usando como reguladores

de crescimento AIB, ANA e PCPA, verificaram que
o AIB foi o que permitiu maior percentual de
enraizamento e numero de raizes por broto do
mamoeiro. WINNAAR (1988) observou que ramos
de mamoeiro micropropagados através de tecido
adulto, quando na presenca de AIA, ndo enraizavam,
mas, em presenga de ANA, enraizavam, contudo com
pequena intensidade; porém, quando se utilizou o AIB,
houve um bom enraizamento. Altas concentragdes
de sais tendem a inibir todas as fases do enraizamento
(GRATTAPAGLIA & MACHADO, 1990). Desta
forma, para as diferentes espécies uma alternancia
de meios mais concentrados na fase de indugdo e
mais diluidos para o alongamento das raizes ¢ uma
pratica comum (GUPTA ef al., 1983; Drew, 1988).

Conforme TRAVERS ef al. (1985) e
ZIMMERMAN & BROOME (1981), para que
ocorra um bom enraizamento em porta-enxerto de
macieira, o meio de cultura deve apresentar a
concentragdo de sais de MS (MURASHIGE &
SKOOG, 1962), reduzida pela metade.

Para AL-SALIH et al.(1987), as plantulas
da palmacea tamareira (Phoenix dactylifera L.)
regeneradas em cultura in vitro sdo geralmente
menores, mais finas e fracas. Por isso, as plantulas
morreram quando transplantadas para o solo,
provavelmente devido a auséncia de diferenciagdo

das células da raiz, ocasionada por deficiéncia de

Efeitos de ANA e AIB in vitro no enraizamento e crescimento da parte aérea da plantula da guarirobeira [Syagrus oleracea (Mart.)

Becc.]. Biosci J., v.17, n. 1, p. 49-59, june. 2001

51



MELO, B. et al.

reguladores de crescimento. Desta forma, adi¢do de
reguladores de crescimento, tipo auxina, tem a
finalidade de suprir as provaveis deficiéncias dos
teores endogenos de hormonios dos explantes.

O trabalho teve como objetivo avaliar os
efeitos de ANA e AIB in vitro no comprimento médio
das raizes e peso da matéria seca da parte aérea e
raizes

de plantula da guarirobeira [Syagrus

oleracea (Mart.) Becc.].

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Laboratdrio
de Cultura de Tecidos Vegetais da Universidade
Federal de Lavras-MG (UFLA).

O delineamento experimental foi o
inteiramente casualizado com 2 tratamentos, 10
repetigdes, sendo cada parcela constituida por 2
tubos de ensaio, sendo utilizada uma plantula por
tubo. Os tratamentos foram, a saber: T1-MScompleto
(MURASHIGE & SKOOG, 1962) + ANA-1mg/L;
e T2- MS +AIB-1mg/L.

Os meios de cultura, conforme cada
tratamento, tiveram o pH ajustado para 5,7+0,1; a
sacarose foi utilizada na quantidade de 30 g/L,, e a
solidificagdo efetuada com agar a 0,7%. Cada tubo
de ensaio (25x250 mm) recebeu a dose de 20 mL do

meio e foi fechado com tampa plastica.

Posteriormente, foi submetido a autoclavagem a
temperatura de 121 + 1°C, durante 20 minutos, a uma
pressdo de 1 atm.

No experimento foi utilizado como explante,
plantulas previamente uniformizadas e podadas aos
60 dias de idade, em camara de fluxo laminar, na
altura de 2 cm, usando um bisturi devidamente
esterilizado (lavado em agua destilada e autoclavada
e em seguida flambado). As plantulas podadas foram
estabelecidas em tubos de ensaio na camara de fluxo
laminar, apds lavagem por 4 vezes em agua destilada
autoclavada. O tubo foi fechado com tampa plastica
e com a borda vedada com filme plastico.

Os tubos foram mantidos em sala de crescimento
com fotoperiodo de 16 horas e uma intensidade
luminosa de 25 U mol s™'. m, fornecida por
lampadas do tipo fluorescente branca fria, e
temperatura controlada a 26 + 1°C.

As caracteristicas avaliadas foram:
comprimento médio da raiz (em cm); e peso médio
da matéria seca da parte aérea e raiz (em g).
Todas as caracteristicas foram avaliadas aos 75 dias

apos o estabelecimento.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O resumo das analises de variancia para as

variaveis matéria seca da parte aérea, bem como
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comprimento médio e matéria seca da raiz, encontra-
se na Tabela 1. Verifica-se que houve diferenca
altamente significativa ao nivel de 1% pelo teste F

para as caracteristicas comprimento médio e matéria

seca das raizes da plantula da guarirobeira, submetida
a doses de ANA (1,0 mg/L) e AIB (1,0 mg/L) e para
matéria seca da parte aérea houve diferenca

significativa ao nivel de 5% pelo teste F.

TABELA 1

RESUMO DAS ANALISES DE VARIANCIA PARA COMPRIMENTO MEDIO DA RAIZ, E PESO

MEDIO DA MATERIA SECA DA PARTE AEREA E RAIZ, OBTIDAS NO EXPERIMENTO

SOBRE EFEITOS DE ANA E AIB NO ENRAIZAMENTO IN VITRO DA GUARIROBEIRA

[SYAGRUS OLERACEA (MART.) BECC.].

Quadrados médios
Causas da G.L | Comprimento médio | Matéria seca da parte aérea | Matéria seca da raiz
variagdo da raiz (cm) (2) (2)
Tratamentos | 1 8,8973554" 0,0182221° 0,0383150"
Residuo 18 0,1571 0,0026489 0,0012719
C.V.(%) 21,97 6,10 4,72

** *_Significativo ao nivel de 1% e 5% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F.

As médias para o comprimento médio e peso
da matéria seca da parte aérea e raiz da plantula,
sdo apresentados na Tabela 2. Os dados obtidos
mostram que 0 ANA (1,0 mg/L) foi um regulador de
crescimento mais eficiente do que o AIB (1,0 mg/L),

haja vista que proporcionou um comprimento médio

das raizes superior ao AIB (1,0 mg/L) de 4,81 cm;
um peso de matéria seca das raizes de 0,13 gramas
por plantula da guarirobeira, tendo também para
matéria seca da parte aérea um ganho de 0,10

gramas/plantula (Tabela 2).
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TABELA 2

COMPRIMENTO MEDIO DA RAIZ E PESO MEDIO DA MATERIA SECA DA PARTE AEREA E

RAIZ, OBTIDOS NO EXPERIMENTO SOBRE EFEITOS DE ANA E AIB NO ENRAIZAMENTO IN

VITRO DA GUARIROBEIRA [SYAGRUS OLERACEA (MART.) BECC.].

Tratamentos Comprimento médio da raiz Matéria seca da parte Matéria seca da raiz
(cm) aérea (g) (2

ANA-1mg/L 5,60 0,26 0,1380

IBA-1mg/L 0,79 0,16 0,0058

Pelo experimento efetuado foi possivel
evidenciar que a plantula da guarirobeira ndo formou
raiz fasciculada in vitro naturalmente. Por esta razio,
foram avaliados os reguladores de crescimento da
classe das auxinas mais recomendados para espécies
lenhosas de dificil enraizamento, como o AIB e ANA
(LEOLPOLD & KRIEDERMANN, 1975). Os
fitorreguladores, tipo auxina, para algumas espécies
sdo exigidos somente na fase de inducdo e podem
ser inibitorios nas fases seguintes (iniciagdo e
alongamento) ou exigidos em doses elevadas,
também, nestas fases na rizogénese (WENT &
THIMANN, 1937, MCGWIRE et al., 1969;
GRATTAPAGLIA & MACHADO, 1998), podendo
ocorrer in vitro ou ex vitro (MURASHIGE &
SKOOG, 1974; GRATTAPAGLIA & MACHADO,
1998). As doses mais indicadas para algumas espécies

sdo: Citrange carrizo 1,0 mg/LL de ANA (KITTO &

YOUNG, 1981); Citrus grandis-0,25 mg/L e 0,25
mg/L de AIB (CHATUVERDI & MITRA, 1974);
Citrus sinensis-0,5 mg/L. de ANA (BOUZID, 1986);
macieira-10 mM de AIB (SKISKADARAJAH et
al., 1982). O fitorregulador mais utilizado devido a
estabilidade, maior espectro de a¢do e menor
fitotoxidez ¢ o AIB (PROEBSTING,1984; DREW et
al.,1991). WINNAAR(1998), verificaram também,
em trabalho realizado com ramos de mamoeiro
micropropagados, pequeno enraizamento com ANA
e bom enraizamento com AIB. Entretanto, com a
plantula da guarirobeira observou-se um
comportamento exatamente o contrario, pois com
a utilizagdo de ANA (1,0 mg/L) no meio de cultura,
ocorreu um enraizamento adequado da plantula da
guarirobeira, com valores maiores obtidos para
comprimento e matéria seca das raizes em relagdo

ao AIB (1,0 mg/L) (Tabela 2). Para a caracteristica
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peso da matéria seca da parte aérea, no entanto, o
ganho foi de somente 0,10 gramas de matéria seca/
plantula da guarirobeira. [sto mostra que as auxinas
(AIB e ANA) nio se diferenciam muito quanto ao
efeito na parte aérea da plantula da guarirobeira, mas
mesmo assim, o ANA foi superior ao AIB, na
concentragdo de 1 mg/L (Tabela 2). Para o
enraizamento in vitro da plantula da guarirobeira, o
ANA mostrou-se mais eficiente do que o AIB.
Quanto a indu¢fo, iniciagdo e alongamento na
rizogénese, o fitorregulador ANA (1,0 mg/L),
provavelmente, ndo afetou, como ocorre em outras
espécies lenhosas, as fases de iniciagdo e
alongamento (THORPE, 1980; GASPAR &
HOFINGER, 1988) quando presente no meio até a
fase final, pois na plantula da guarirobeira, as raizes
desenvolveram adequadamente.

Para GRATTAPAGLIA & MACHADO
(1990), altas concentragdes de sais inibem as fases
do enraizamento, sendo, portanto, recomendado
meio concentrado na induc¢do e diluido para
alongamento das raizes (GUPTA et al., 1993;
DREW, 1988). Desta forma, TRAVERS et al.,
(1985) e ZIMMERMAN & BROOME (1981)
conseguiram um bom enraizamento em porta-enxerto

de macieira com o meio MS (50% da concentragio).

Os resultados obtidos para o enraizamento da plantula
da guarirobeira foram discordantes dos relatados pelos
autores acima citados, pois o meio utilizado no
experimento de avaliago de fitorreguladores (ANA
e AIB) para o enraizamento da plantula da guarirobeira
foi o MS-completo, presente por um periodo de 75
dias, ou seja, durante as trés fases do processo

rizogénico (indugio - iniciagdo - alongamento).

CONCLUSOES

Na concentragdo de 1 mg/L pode-se concluir
que:

-O ANA foi eficiente na formagdo de raizes
fasciculadas in vitro na plantula da guarirobeira;

-O AIB foi ineficiente na rizogénese da
plantula da guarirobeira;

-O ANA promoveu maior producio de
matéria seca da parte aérea e da raiz e
maiorcomprimento de raiz fasciculada na plantula da
guarirobeira do que o AIB; e

-O meio MS-completo, acrescido de ANA,
proporcionou um enraizamento adequado, in vitro,
da plantula da guarirobeira em todas as fases da

rizogénese.
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ABSTRACT: The objective of this work was to evaluate the effects of the naphtaleneacetic
(NAA) and the indole-butyric acid (IBA), in vitro, on the length and dry matter weight of roots and aerial
part of the seedling of guarirobeira [Syagrus oleracea (Mart.) Becc.]. The experimental design was completely
randomized with two treatments (T1: whole MS + NAA—1mg/L; T2: MS + IBA—1mg/L), 10 replications and
2 test tubes/plot. As an explant, uniformed 60 days old seedlings, previously pruned at 2 cm tall, were used.
The tubes were kept in the growth room (16 hour photoperiod ) for 75 days. The results showed that: NAA
(Img /L) was efficient in the in vitro formation of the fasciculate roots on the guarirobeira seedling whereas
IBA (1mg/L) was inefficient; NAA promoted a greater dry matter yield of the aerial part and roots, greater
average length of the fasciculate roots on the seedling than IBA; and whole MS medium added of NAA

(Img/L) provided an in vitro suitable rooting of the guarirobeira seedling in every phase of rhizogenesis.

UNITERMS: Rooting, Guariroba, Guarirobeira, Syagrus, NAA, IBA, Micropropagation
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