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RESUMO: O Arapaima gigas é um peixe nativo da Bacia Amazonica, seu cultivo estd atualmente em ascensio,
o que requer alguns cuidados durante seu processo produtivo. Este trabalho tem como objetivo avaliar a influéncia do
ambiente de cultivo sobre a producdo de alevinos e bem-estar dos reprodutores através da relacdo peso-comprimento e
fator de condicdo. Foram utilizados 34 viveiros, sendo 17 com drea de 350 m” e os demais com 400 mz, adotando-se uma
densidade de um casal por viveiro no periodo de marco a junho de 2011, no Centro de Pesquisas em Aquicultura
(DNOCS-Pentecoste). Ao término do periodo experimental os machos acondicionados nos viveiros de 350 m? e 400 m?
apresentaram peso e comprimento total médio de 52,4459 kg; 169,9+11,1 cm e 56,6+4,7 kg; 175,448,2 cm,
respectivamente. As fémeas apresentaram peso corporal e comprimento total médio de 52,7+5,7 kg; 168,1+12,7 cm e
56,845,0 kg; 174,3+4,8 cm nos viveiros de 350 m? e 400 m? respectivamente. O bem-estar dos organismos foi
determinando individualmente pelo fator de condi¢do relativo (Kn), e pela andlise de varidncia (ANOVA) aplicada aos
dados. Niao foi observada diferenga significativa entre os tratamentos e género dos organismos cultivados. As fémeas
mostraram uma produ¢do média de 1.550,0+1.112,0 e 1.750,0£755,0 alevinos nos tanques de 350 e 400 m’
respectivamente, ndo apresentando diferenca significativa, quando analisados pelo teste # com a = 0,05. Com base nos
dados obtidos por este trabalho, ndo houve diferenca na produgdo de alevinos e no bem-estar dos organismos cultivados
nos dois viveiros analisados.

PALAVRAS-CHAVE: Aquicultura. Pirarucu. Paiche. Produgio de alevinos. Ambiéncia.

INTRODUCAO

O pirarucu, Arapaima gigas, peixe da
familia Osteoglossidae (MARQUES, 2003), espécie
endémica da bacia amazoOnica, carnivora, € um dos
representantes ~ mais  antigos da  familia
Arapamatidae, cuja linhagem tem sua origem antes
da deriva da Africa e da América do Sul, ocorrida
no periodo Jurassico (FERRARIS, 2003; SANTOS
et al., 2004, SOARES et al., 2007). Esta espécie
possui grande potencialidade para a piscicultura
devido a grande rusticidade, alto valor de mercado,
excelente sabor da carne, porte e extraordindrio
desenvolvimento ponderal, que pode chegar até 10
kg no primeiro ano de vida e atingir trés metros de
comprimento e 200 kg de massa corporal
(CAVERO et al., 2003; BRANDAO et al., 2006,
TAVARES-DIAS et al., 2010).

As fémeas de pirarucu apresentam uma
gonada funcional no lado esquerdo da cavidade
celomdtica, na natureza se encontram maduras
sexualmente quando atingem 157 cm de

comprimento total, com peso em torno de 40 kg, ou
seja, por volta do terceiro ano de idade. Essa espécie
possui fecundacdo externa, cuidado parental e
apresenta desovas parceladas que na regido
amazoOnica ocorrem, sobretudo entre os meses de
dezembro a marco (PEREIRA-FILHO et al., 2003;
PEREIRA-FILHO; ROUBACH, 2010). Em
ambientes de cultivo a reproducdo ocorre
naturalmente com formagao de casais monogamicos
e estd diretamente relacionada as condig¢des
ambientais ocorrendo, sobretudo no periodo
chuvoso, quando as temperaturas sdo mais elevadas
e a incidéncia luminosa é reduzida (NﬁNEZ et al.,
2011).

A principal  dificuldade @ para o
desenvolvimento do manejo reprodutivo da espécie
em cativeiro ocorre por conta da diferenciacio
sexual, pois ndo ha caracteres sexuais secundarios
que permita a correta diferenciagdo entre os sexos
por um observador. A discriminag@o entre os sexos
por meio de critérios visuais s6 € possivel de
maneira eficiente nos dias que antecedem a desova,
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quando a coloracdo vermelha do macho torna-se
mais intensa, contrastando com o restante do corpo
escuro e deixando-o aparentemente mais colorido
em relacdo as fémeas. J4 a coloracdo das fémeas
nesta mesma época torna-se mais palida em relagdo
aos machos (LOPES; QUEIROZ, 2009).

Estudos sobre morfometria e relacdo peso-
comprimento dos individuos sdo ferramentas para a
compreensdo da situacdo de populagdes icticas
presentes em ambientes com forte influéncia
antropica e da prépria auto-ecologia das espécies.
Por meio da relacdo peso-comprimento, e vice
versa: a indicacdo da condi¢do do peixe em relacdo
ao armazenamento de gordura e ao desenvolvimento
gonadal; a indicagdo dos niveis dos estoques
populacionais; além de oferecer subsidios para a
analise indireta do ritmo de crescimento,
detectando-se eventuais mudancas na forma ao
longo do desenvolvimento ontogenético (REGO et
al., 2008).

Para a caracterizacdo do bem-estar de
organismos aqudticos alguns autores utilizam
critérios qualitativos (VAZ et al., 2007) e/ou
quantitativos (GOMIERO; BRAGA, 2003; LEMOS
et al., 2006), como por exemplo o fator de condi¢do
(Kn) e a relacdo peso-comprimento que ja foram
estudadas em algumas espécies brasileiras tanto em
situacdo de cultivo (TAVARES-DIAS et al., 2006;
TAVARES-DIAS et al.,, 2008) como em ambiente
natural (GOMIERO; BRAGA, 2003; LEMOS et al.,
2006), porém a relacdo ainda nio foi estudada como
indicador de bem-estar para reprodutores da espécie
A. gigas na regido nordeste do Brasil. Com o
crescimento do peixe, as alteracdes no peso sdo
relativamente maiores do que as mudancas em seu
comprimento, desta forma, a medicdo de mudanca
de peso pode proporcionar uma medida mais precisa
do crescimento em periodos curtos de tempo.
Embora o comprimento seja determinante primario
do peso de um peixe, ndo pode haver grandes
variacoes de peso entre peixe do mesmo
comprimento dentro e entre populagdes. Assim, a
relacdo peso-comprimento e fator de condi¢do
podem ser usados para avaliar o bem-estar dos
peixes, uma vez que ndo € particularmente facil de
interpretar e comparar diretamente as constantes na
relagcdo peso-comprimento, porém uma série de
indices de condicdo tem sido desenvolvida na
tentativa de contornar alguns dos problemas
(JOBLING, 2002). Deste modo, o presente trabalho
tem por objetivo avaliar a producdo de alevinos e o
bem-estar de A. gigas durante o periodo reprodutivo
em dois tamanhos de viveiros, 350 e 400 m?2 através
da utilizacdo do fator de condicdo Kn, sugerindo
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assim o ambiente mais apropriado ao cultivo da
espécie.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no periodo de
marc¢o a junho de 2011, na Unidade de Piscicultura
Intensiva Antonio C. Sobrinho - Campus 1I, do
Centro de Pesquisas em Aqiiicultura Rodolpho von
Ihering (CPAQ), pertencente ao Departamento
Nacional de Obras Contra as Secas (DNOCS)
sittado no municipio de Pentecoste, Ceard. O
municipio localiza-se a 03°47°34”S e 39° 16’ 13”W
distante 92 km da capital Fortaleza.

Foram apenas disponibilizados para a
pesquisa 34 viveiros, sendo 17 com 4rea de 350 m?2 e
17 com drea de 400 m2. A profundidade média dos
viveiros de reproducdo do pirarucu era de 1m
variando entre 0,80 a 1,20m de acordo com o
indicado por Fontenele (1948).

Foram estocados 68 exemplares de
reprodutores de pirarucu, sendo 34 fémeas e 34
machos. Os peixes foram obtidos de dois viveiros de
5.000 m>. A captura dos peixes adultos foi realizada
de forma cautelosa, devido ao grande porte dos
mesmos. Os animais foram capturados com uso de
rede de arrasto, um peixe por vez, com auxilio de
pucd de fundo falso, uma espécie de saco
confeccionado em tela de nylon. Seguindo-se a
captura o peixe foi colocado sobre uma maca e
transportado até um dos viveiros de reproducdo. Os
reprodutores selecionados e estocados nos 17
viveiros de reproducdo de 350 m? apresentavam 5
anos de idade, sendo todos os machos identificados
com chip e entre as fémeas, apenas 5 estavam sem
identificacdo. Os reprodutores selecionados e
estocados nos 17 viveiros de 400 m? também
apresentavam 5 anos de idade.

Para formar os casais foi feito inicialmente a
identificacdo de machos e fémeas, tomando como
base a diferenciacdo da coloracdo das escamas.
Seguindo-se a diferenciacdo do sexo, o niimero do
reprodutor foi identificado, mediante leitor digital.
Em seguida os peixes foram pesados em uma
balanga analdgica (kg) e medidos em um ictidmetro
(cm) para a determinagdo do peso inicial e
comprimento  total  inicial  respectivamente.
Posteriormente, os animais foram estocados em 17
viveiros de 350 m?, tratamento 1 (T1) e 17 viveiros
de 400 m?, tratamento 2 (T2), obedecendo a relagdo
de um macho para uma fémea por viveiro.

Apls a estocagem os peixes passaram a
receber uma dieta alimentar composta por ragdo
comercial extrusada com 8 mm de didmetro,
contendo 32% de proteina bruta e pasta de peixe,

Biosci. J., Uberlandia, v. 30, supplement 2, p. 873-881, Oct./14



Analise do bem-estar...

que era obtida pela trituragdo de tildpia do Nilo
(Oreochromis niloticus), formando agregados de
cerca de 10 cm de didmetro e peso médio de 160g,
0os quais foram compactados em prensa manual.
Diariamente foram administrados 8 unidades do
agregado para cada reprodutor, parcelada em 2
tratos didrios. De modo a complementar a dieta dos
pirarucus foram estocados nos viveiros machos e
fémeas de tildpia e camardes (Macrobrachium sp.).

Ap6s 15 dias de ocorrida a reproducdo, os
alevinos foram todos coletados com pucd quando
emergiam a superficie para respirar, era entdo
realizada a contagem e transladados para o
laboratério onde se realizava o treinamento
alimentar para substituicdo do alimento natural por
alimento inerte.

No final do més de junho, passado o periodo
reprodutivo, foi realizada a despesca dos
reprodutores, sendo entdo determinados o peso final
e comprimento total final, foi entdo calculado o
fator de condicdo relativa (Kn) definida por Le Cren
(1951), como o quociente entre o peso observado
(Wt) e o peso estimado (We) para um dado
comprimento: Kn= Wt/aLt’. Esta relacio ainda se
faz qtil para indicar, quantitativamente, o grau de
higidez e/ou bem-estar das espécies no ambiente de
cultivo, podendo ser utilizado como um indice de
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avaliacdo das espécies com as condi¢des bidticas e
abidticas do meio. Munidos desses dados, foi entdo
aplicado a analise de varidncia (ANOVA) com nivel
de significancia de 5%. Para a comparacio entre as
médias de producdo de alevinos dos dois
tratamentos foi feito o teste ¢ de Student (o = 5%)
ndo pareado, todos os dados foram trabalhados no
software Statistica 7.0.

A qualidade da &4gua dos viveiros foi
monitorada semanalmente com o auxilio de uma
sonda multiparamétrica que mensurava o oxigénio
dissolvido (mg/L), temperatura (°C), o pH e amdnia
(mg/L). Para a comparacio das médias da qualidade
de 4gua utilizou-se o teste ¢ de Student com 5% de
significancia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A qualidade da dgua ao longo de todo o
periodo  experimental ndo influenciou nos
resultados, pois permaneceu dentro da faixa de
conforto proposta por Boyd (1990) para o cultivo de
peixes tropicais. Apesar dos tratamentos diferirem
quanto a drea do viveiro e consequentemente o
volume, ndo foi observado diferenga estatistica
significativa (a0 = 0,05) para as varidveis analisadas
como exposto na Tabela 1.

Tabela 1. Médias e desvio padrdo dos pardmetros fisico-quimicos da dgua dos viveiros de reproducdo do A.

gigas.
T1(350 m?) T2(400 m?)
0,D (mg/L) 5,47+0,82 5,60%0,57
Temperatura (°C) 28,6+1,68 28,4+1.46
pH 7,9£0.56 8,0+0,58
Amonia (mg/L). 0,2+0,2 0,3+0,1

Meédias seguidas de letras diferentes na mesma linha indicam diferenga estatistica significativa entre si pelo teste t (a = 0,05).

Os elevados niveis de Oxigénio dissolvido
sdo decorrentes da elevada produtividade primaria
facilmente perceptivel pela coloragdo esverdeada da
dgua e consequentemente baixa transparéncia
(MERCANTE et al., 2011). Por se tratar de um
peixe tropical a temperatura da dgua elevada nio é
um fator prejudicial para a espécie, Nufiez et al.
(2011) relatam temperaturas de até 32,4°C em
viveiros de reprodutores de pirarucu nas cercanias
de Iquitos, Peru.

O pH dos viveiros mostrou-se levemente
alcalino devido o manejo padrio de correcdo do pH
do solo mediante aplicagcdo de cal virgem em todos
os viveiros da Estacdo de Piscicultura. Embora o A.
gigas viva em seu ambiente natural em 4guas
4cidas, em sistemas de cultivo, a espécie suporta
uma ampla faixa de variagdo desde 6,1 a 8,1
(CAVERO et al., 2003; CARREIRO, 2012).

Os niveis de amdnia mantiveram-se baixos
devido a boa oxigenacdo da 4gua, e a baixa
densidade de estocagem além de um arracoamento
eficiente, sendo rapidamente convertida em outros
compostos nitrogenados (MERCANTE et al., 2011).

Na Tabela 2 encontram-se 0s pesos e
comprimentos médios iniciais e finais, ndo havendo
diferenca estatistica significativa com o = 0,05 entre
0o peso dos animais estocados no T1 e no T2
independentemente do género e nem ao término do
experimento, o mesmo tendo sido observado para o
comprimento. De acordo com Padilla et al. (2003), o
pirarucu mantido em cativeiro estd apto a
reproducdo aos cinco anos de idade, quando estd
com peso variando entre 40 a 60 kg e 160 a 185 cm
de comprimento total.

Biosci. J., Uberlandia, v. 30, supplement 2, p. 873-881, Oct./14



Analise do bem-estar...

876
REBOUCAS, P. M. et al

Tabela 2. Médias de peso e comprimento de pirarucu em viveiros com dreas diferentes.

T1(350 m?) T2(400 m?)
Machos Fémeas Machos Fémeas
Peso Inicial (Kg) 51,3+4,8 51,845,2 55,5+5,8 55,9445
Comprimento Inicial (cm) 164,2+7,2 165,749,5 169,9+10,1 170,246,2
Peso Final (Kg) 52,4459 52,757 56,6 £4,7 56,8 £5,0
Comprimento Final (cm) 169,9+11,1 168,1x12,7 1754 +82 1743 +4.8

Meédias seguidas de letras diferentes na mesma coluna indicam diferenca estatistica significativa entre si pela andlise de varidncia

(ANOVA) com 5% de significancia.

Apesar dos espécimes estarem dentro dos
intervalos morfométricos reportado pelo autor
supracitado, o sucesso reprodutivo foi observado em
apenas 29% dos casais, o que correspondeu a

alevinos, 7.750 no T1 e 8.750 no T2. A produgdo
média foi de 1.550 £ 1.112 e 1.750+755 alevinos
para o Tl e T2, respectivamente (Figura 1). Em
ambos os tratamentos ndo foi possivel a observacgio

desova de 5 fémeas em cada tratamento, de correlacdo significativa entre os valores de Kn e
apresentando uma producdo total de 16.500 o nimero de alevinos.
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Figura 1. Representagdo grafica dos valores médios, desvio padrdo e respectivos intervalos de confianga (o =
0,05) para o ntimero de alevinos em tanques de 350 e 400 m’.

De acordo com Alfaro et al. (2003), A. gigas
possui uma elevada prolificidade podendo chegar a
2.000 alevinos por evento reprodutivo. Em uma
revisdo sobre diversos peixes tropicais ressaltou-se
que uma fémea de pirarucu com 2,45m de
comprimento apresentava em seu ovario 636.000
ovos e com base em observagdes feitas durante a
coleta de cardumes em ambientes naturais, uma
unica desova pode resultar em 10.000 a 15.000 pds-
larvas, dependendo do tamanho do reprodutor e das
condi¢des ambientais por ocasido da desova (ONO
et al., 2004). J4 Niifiez et al. (2011), ao acompanhar
a reproducdo dessa espécie ao longo de quatro anos

em 16 fazendas peruanas observou que a produgdo
de alevinos pode variar de 26 a 1.063 por fémea ao
ano, estando este parimetro diretamente
correlacionado com a alimentacdo das reprodutrizes
e ndo verificando correlacio com fatores fisico-
quimicos e hidromorfolégicos. A  elevada
variabilidade dos dados foi evidenciada no presente
estudo, contudo, estas variacdes ndo foram
relacionadas ao status nutricional dos espécimes
cultivados, pois todas foram submetidas & mesma
dieta.

A figura 2, apresenta a relacdo
peso/comprimento (Wt = alt”) e a curva ajustada
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para os espécimes de A. gigas estocados em ambos
os viveiros por tratarem-se de espécimes
provenientes de uma mesma populacio. Por meio da
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andlise de varidncia ndo foi possivel verificar

diferenca significativa entre os tratamentos.

Relacao Peso/Comprimento

Wt=0.5471 Lt0:8935
1=0.5246

Wt (kg)

Lt (cm)

Figura 2. Representacdo grafica da relacdo entre peso total, em quilogramas (Wt), e comprimento total (Lt), em
centimetros e a curva ajustada para 68 espécimes de pirarucu (A. gigas) estocados em ambos 0s

tanques.

Conforme Orsi et al. (2002), a relagdo peso-
comprimento de peixes é representada pelo modelo
potencial (y=a.xb) e o coeficiente angular (b) do
modelo pode ser interpretado de trés formas: se o
coeficiente b for igual a 3, o crescimento serd
isométrico; se for maior que 3, serd alométrico
positivo, e se for menor que 3, serd alométrico
negativo. Quando o crescimento for isométrico, o
incremento em peso acompanha o crescimento em
comprimento, mas se for alométrico negativo, ha
um incremento em peso menor do que em

comprimento; e se € alométrico positivo, hd um
incremento em peso maior do que em comprimento.

O coeficiente angular (b) encontrado foi
igual a 0,8935 indicando uma tendéncia alométrica
negativa, embora haja o crescimento tanto em
comprimento quanto em peso este ultimo
provavelmente ndo apresentou incremento devido
ao curto periodo experimental.

Nao foram  observadas diferencas
significativas nos valores de Kn para os dois
tratamentos, calculadas pela andlise de variancia (o
= 0,05), como exposto na Figura 3.

Sexo/Tanque; LS Means
Current effect: F(3, 64)=1.9466, p=13097
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0.95 confidence intervals

1.10

1.08

1.06

1.04

1.02

1.00

Kn

098

0.95

0.94

0.92

0.90

Macho-400m*? Fémea-400m?

Macho-350 m* Fémea-350 m®

Sexo/Tanque
Figura 3. Representacdo grafica dos valores médios, desvio padrio e respectivos intervalos de confianga (o =
0,05) para Kn em fungio drea dos tanques (350 m”e 400 m’) e género.
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O valor médio de Kn para os espécimes
cultivados nos tanques foram 1,00 £ 0,09 (Tabela 3),
este valor aponta que o0s organismos estdo
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cultivados em boas condicdes de bem-estar
(SCORVO et al., 2004; TAVARES-DIAS et al.,
2006).

Tabela 3. Niimero de individuos amostrados (N), valor médio Kn (Média), desvio padrdo (D.P.), erro padrio

(E).
Tratamento N Média D.P. E
Total 68 1.00 0.09 0.01
T1(350 m?) 34 0.98 0.09 0.01
T2(400 m?) 34 1.03 0.08 0.01

A figura 4 mostra os valores agrupados do
fator de condicdo relativo (Kn). Em outro estudo, a
relacio peso-comprimento e Kn dos pirarucus
provenientes de cultivo semi-intensivo em
diferentes ambientes, demonstraram que A. gigas
variou de 0.811 a 1.170, com média de 1.007 +
0.059, indicando que o peso real é maior que o

estimado (TAVARES-DIAS et al., 2010). Valores
médios de Kn também foram relatados para A. gigas
(1.002 + 0.072) criados durante 16 meses em estufa
e sistema fechado de recirculagdo de dgua, em Sdo
Paulo por Scorvo et al. (2004) e para I. punctatus
(1.02 = 0,05) cultivados intensivamente em viveiros
escavados (TAVARES-DIAS et al., 2006).

1.20 -
1.15 -
[ ] ..'
1.10 - m =
R T
1.05 -
[ [ | [ |
c o m N - ol
w2 1.00 .
L ]
[ ]
0.95 - °
.. ‘.. [
0.90 - o ® !
0.85 - .
‘.
0.80 . : : . |
40.00 45.00 50.00 55.00 60.00 65.00
Wt (kg)

 Tanques de 350 m?

m Tanques de 400 m?

Figura 4. Valores agrupados do fator de condi¢do relativo (Kn), em torno do valor padrdo (Kn=1), em relagio
ao peso total de espécimes de Pirarucu (A. gigas), cultivadas em tanques de 350 e 400 m”.

CONCLUSOES

A reprodugdo do pirarucu pode ser realizada
tanto em tanques escavados de 350 m* como nos de
400 m2, sem que isso afete o seu bem-estar, medido

pela relag@o peso- comprimento e fator de condigdo,
e nem a producdo de alevinos. Desta forma ¢é
sugerida a utilizacio de tanques com 350 m’ em
detrimento dos tanques de 400 m’, que apresentam
uma maior demanda hidrica.

ABSTRACT: The Arapaima gigas is a native fish from the Amazon basin, its cultivation is currently on the

rise, which requires some care during its production process. This study aims to evaluate the influence of the environment
on the production of fingerling sand welfare of breeding by length-weight relationship and condition factor. Have been
used 17 ponds with an area of 350 m*and 17 with 400 m*, adopting a density of one couple/pond in the period March-June
2011 in Research Center for Aquaculture (DNOCS). At the end of experimental period males stocked in ponds of 350 m?
and 400 m? had weight and mean total length of 52,4+5,9 kg; 169,911, 1 cm and 56,6+4,7 kg; 175,448,2 cm,
respectively. Females showed body weight and total length of 52,7+5,7 kg; 168,1+12,7 cm and 56,8+5,0 kg; 174,344, 8
cm in the ponds of 350 m? and 400 m? respectively. The welfare of organisms was determined by the relative condition
factor (Kn), and analysis of variance (ANOVA) applied to the data. There was no significant difference between
treatments and gender of organisms. Females showed a mean yield of 1.550, 0+1.112, 0 and 1.750, 0755, O fingerlings in
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ponds 350 and 400 m’ respectively there was no significant difference when analyzed by t-test witha = 0,05. Based on the
data obtained in this study, there was no difference in the production of fingerlings and well-being of organisms grown in

the two ponds analyzed.

KEYWORDS: Aquaculture. Pirarucu. Paiche. Production of fingerlings. Ambience.
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