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RESUMO: O fésforo é um importante macronutriente, requerido por todas as plantas para crescimento,
desenvolvimento e reproducio, sendo o fator de produgdo mais importante para a agricultura apds a calagem em solos sob
vegetacdo de Cerrado. Assim, objetivou-se avaliar o desenvolvimento e produgdo do feijao guandu submetido a adubacao
fosfatada, sem inoculacdo de sementes, em Latossolo Vermelho do Cerrado em primeiro cultivo. O experimento foi
conduzido em casa de vegetagdo no periodo de agosto a novembro de 2010. Utilizaram-se vasos contendo 3 dm™ de solo
coletado na profundidade de 0-0,20 m em drea de Cerrado. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado,
com seis doses de fésforo (P,0s): 0; 50; 100; 150; 200 e 250 mg dm™ em quatro repeticdes. Houve efeito significativo a
5% de probabilidade para todas as varidveis avaliadas com ajuste aos modelos quadrético e linear de regressdo. O melhor
desenvolvimento e produgdo de feijao guandu ocorre no intervalo de doses de fésforo de 162 a 225 mg dm™. O feijdo
guandu responde de forma positiva a adubag@o fosfatada, sem a inoculagdo de sementes em Latossolo Vermelho do

Cerrado em drea de primeiro cultivo.

PALAVRAS-CHAVE: Adubagio verde. Cajanus Cajan. Fésforo.

INTRODUCAO

Os solos sob vegetacdo de Cerrado
apresentam elevada acidez, alta saturagdo de
aluminio e baixa saturagdo de bases. No caso do
fosforo, além de se encontrar em baixas
concentracdes nesses solos, a sua disponibilidade
para as plantas depende das rea¢des de adsorgdo
pelos 6xidos e de precipitagdo com ferro e aluminio
(NOVAIS; SMYTH, 1999). Assim, devido a sua
forte interacdo com o solo, o fésforo é o nutriente
mais utilizado na adubacdo de culturas do Cerrado
(RAIJ, 1985; GOEDERT, 1987).

O feijdo guandu (Cajanus cajan (L.)
Millsp.) é uma planta arbustiva, semiperene e bem
adaptada as condi¢Oes de clima tropical. Além da
utilizacdo como quebra-ventos e para adubacdo
verde, seus grdos verdes ou secos podem ser
utilizados para consumo humano. Em pastagens,
durante o inverno, suas plantas sdo aproveitadas
como alternativa de alimento para os animais nas
formas de forragem ou feno, sendo considerada
como importante fonte proteica, podendo ser
cultivados em varios tipos de solos (PROVAZI et
al., 2007).

Embora ja existam estudos relatando a
importancia da adubagcdo verde em condi¢des de
Cerrado, ainda ha necessidade de conhecimentos
basicos, relacionados as espécies mais adequadas e
respectivos pardmetros agrondmicos (TEODORO et
al., 2011).

A expansdo das dreas de cultivo e o
esgotamento das reservas naturais de fésforo sdo
fatores que tendem a manter a elevagdo constante do
preco dos fertilizantes fosfatados. Nesse cendrio, a
busca de maior eficiéncia nas adubagdes é o
caminho, justificando a pesquisa nessa drea. Face a
gama de fatores que interagem condicionando a
disponibilidade de fésforo as culturas, a integragdo
das informagdes pode levar a novas alternativas de
uso e manejo de fertilizantes fosfatados
(RESENDE; NETO, 2007).

Nesse contexto, os estudos dos efeitos do
fésforo na cultura do feijdo guandu se tornam de
grande importdncia no ambito de aperfeicoar o
manejo da adubagdo fosfatada, principalmente em
areas de primeiro cultivo em que ainda ndo ha
estudos de respostas de adubacdo fosfatada para as
culturas. De fato, sdo incipientes estudos que
contemplem respostas de culturas submetidas a
adubacdo fosfatada, principalmente em solo em
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solos de Cerrado em drea de primeiro cultivo.
Assim, objetivou-se avaliar o desenvolvimento e
producdo do feijao guandu cv. Mandarim submetido
a adubacdo fosfatada, sem inoculacdo de sementes,
em Latossolo Vermelho do Cerrado em primeiro
cultivo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de
vegetacdo no Instituto de Ciéncias Agrérias e
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Tecnoldgicas da Universidade Federal de Mato
Grosso, Campus Universitirio de Rondondpolis,
entre os meses de agosto a novembro de 2010.

O solo utilizado foi o Latossolo Vermelho
distréfico, coletado na profundidade de 0-0,20 m em
area de Cerrado nativo. Apds a coleta, uma amostra
de solo foi peneirada em malha de 2 mm para
realizacdo das andlises quimicas e granulométricas
(Tabela 1) conforme metodologia proposta pela
EMBRAPA (1997).

Tabela 1. Caracterizag@o quimica e granulométrica do solo.

pH P K Ca Mg H Al SB CTC V M.O. Areia Silte Argila
CaCl, (G T R — cmol. dm” Po P L — [ S —
4,1 24 28 03 02 42 1,1 06 5,9 9,8 227 549 84 367

As parcelas experimentais foram compostas
por vasos com capacidade para 3 dm™. Foi realizada
a calagem do solo com calcario dolomitico (28%
CaO e 20% de MgO) com PRNT de 80,3% pelo
método de saturagdo por bases. Foi aplicado o
equivalente a 3,69 t ha, objetivando-se a elevacio
da saturagdo por bases para 60%. O solo foi
incubado com calcario por um periodo de 30 dias.
Tanto no periodo de incubag@o quanto na condugdo
do experimento, a umidade do solo foi mantida a
80% da capacidade de campo pelo método
gravimétrico. Cada parcela recebeu quinze sementes
de feijao guandu cultivar Mandarim, sem inoculagdo
de sementes.

Aos 15 dias ap6s a semeadura, foi realizado
o desbaste deixando-se quatro plantas por vaso. Na
adubacdo bésica para todas as parcelas foram
utilizados 150 mg dm™ de potissio (K,0), tendo
como fonte o cloreto de potdssio. O delineamento
experimental foi inteiramente casualizado, com seis
doses de fésforo (P,Os: 0; 50; 100; 150; 200 e 250
mg dm®) e quatro repeticdes, A coleta do
experimento foi realizada aos 60 dias apds a
emergéncia das plantulas, avaliando-se as seguintes
variaveis: altura das plantas, nimero de folhas,
massa seca de folhas, caule, parte aérea
(caule+folha) e raizes, nimero e massa seca de
ndédulos.

A altura das plantas foi determinada com o
auxilio de régua graduada e em seguida foi realizado
o corte da parte aérea, determinando-se o nimero de
folhas e separando-as do caule. As raizes e os
nédulos também foram separados e o nimero de
nddulos estabelecido.

Para a obtencdo da massa seca, as amostras
foram acondicionadas em sacos de papel em estufa
de circulagdo de ar forcada por 72 horas a 65°C,

para obtencdo de massa constante. Os resultados
foram submetidos a andlise de varidncia e regressao
a 5% de probabilidade pelo Software Sisvar
(FERREIRA, 2008).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Houve efeito significativo para todas as
varidveis analisadas com ajuste aos modelos

quadrético e linear de regressdo.

Para a altura de plantas de feijao guandu
houve ajuste a modelo quadritico de regressdao
apresentando seu maximo valor (65,82 cm) na dose
de fésforo de 175,71 mg dm™ (Figura 1). Esse fato
reforca a essencialidade do fésforo no metabolismo
das plantas desempenhando papel importante na
transferéncia de energia da célula, na respiragdo e na
fotossintese.  Desse  modo, limitacdes na
disponibilidade desse nutriente podem resultar em
restricdes no desenvolvimento, das quais a planta
ndo se recupera posteriormente, mesmo aumentando
o suprimento de fésforo a niveis adequado (GRANT
et al., 2001).

Carvalho et al. (2003), avaliando o
desenvolvimento vegetativo de sete leguminosas
(entre elas o feijdo guandu) e de duas gramineas,
observaram que as plantas de feijao guandu
apresentaram, aos 60 dias apds a semeadura, altura
média de 76,22 cm, valor este superior ao observado
no presente estudo.

Souto et al. (2009) estudaram o efeito da
aplicac@o de fésforo no desenvolvimento da cultura
do feijao guandu e relataram que aos 40 dias apds a
semeadura, a altura das plantas apresentou efeito
significativo a adubacgdo fosfatada. Por outro lado,
vale ressaltar que a altura avaliada de forma isolada
pode nio trazer informacdes suficientes para estudos
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de desenvolvimento de plantas.
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Figura 1. Altura de plantas de feijdo guandu cv. Mandarim submetido a doses de fésforo (P,O5) em Latossolo

Vermelho do Cerrado em primeiro cultivo.

Neste contexto, recomenda-se que sejam
realizados estudos de altura de plantas associados a
outras caracteristicas produtivas como o nimero de
folhas e produ¢do de massa seca.

Quanto ao nimero de folhas, verificou-se
um ajuste ao modelo quadritico de regressdo, com o
valor méximo (132,48 folhas) observado na dose de
fésforo de 186,50 mg dm™ (Figura 2).
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Figura 2. Numero de folhas de feijdo guandu cv.

Mandarim submetido a doses de fésforo (P,Os) em

Latossolo Vermelho do Cerrado em primeiro cultivo.

O aumento no nimero de folhas verificado
com o incremento da adubacdo fosfatada ¢é
importante para o feijdo guandu, tendo em vista que
as folhas sdo 6rgdos fotossintetizantes que capturam
e utilizam a energia luminosa para as reagdes
quimicas vitais a planta. (CHAPMAN; LEMAIRE,
1993).

Bonfim-Silva et al. (2011) avaliando a
producio e morfologia da leguminosa Java
(Macrotyloma axillare) em resposta a doses de
fosforo em Latossolo Vermelho de Cerrado,
obtiveram um incremento de 81,88% na produgdo
de folhas, em relacdo a auséncia da adubacio
fosfatada. Farias (2012) ao avaliar o feijdo guandu
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como adubo verde em Latossolo Vermelho de
Cerrado, verificou que o niimero de folhas é uma
varidvel importante a ser analisada por existir
relacdo entre a producdo de folhas e a quantidade de
fitomassa devolvida ao solo, contribuindo com a

ciclagem de nutrientes.
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Em relacio a massa seca das folhas,
observou-se que a adubacdo fosfatada proporcionou
aumento de 54,77% na dose de fésforo de maxima
produtividade (162 mg dm™) quando comparado ao
tratamento sem adubacao fosfatada (Figura 3).
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Figura 3. Massa seca das folhas de feijao guandu cv. Mandarim submetido a doses de fésforo (P,Os) em
Latossolo Vermelho do Cerrado em primeiro cultivo.

O aumento da produgdo de massa seca de
folhas era esperado, pois o fésforo é um elemento
essencial ao crescimento e reproducdo das plantas,
as quais ndo alcancam seu mdximo potencial
produtivo sem um adequado suprimento nutricional
(MARSCHNER, 1995).

O efeito positivo da adubacdo fosfatada no
estabelecimento de leguminosas forrageiras reflete
em aumento da producdo de massa seca, sendo
importante principalmente em casos onde os teores
de fésforo no solo sdo baixos, como ocorre nos
solos de Cerrado (CANTARELLA et al., 2002;
SOUZA et al., 2004). De acordo com Bellote e Silva
(2000) e Sarmento et al. (2002), a biomassa seca da
parte aérea é uma caracteristica importante, porque
as folhas constituem uma das principais fontes de
fotoassimilados e nutrientes, ingredientes esses
vitais para o desenvolvimento de plantas.

Em relacdo a massa seca do caule, o melhor
resultado observado foi na dose de fésforo de 180
mg dm”, com acréscimo de 48,50% na produgio
comparando-se ao tratamento sem adubacdo
fosfatada (Figura 4). Esses resultados confirmam as
informacdes relatadas por Trindade (2007), em que
a adubacdo fosfatada proporcionou aumentos
significativos no didmetro de gendtipos de feijoeiro,
indicando um maior investimento de biomassa em
caule, decorrente ndo s6 de um maior crescimento

da planta, mas também de uma maior necessidade
de sustentacdo. Lobo et al. (2012) também
verificaram que o fésforo foi requerido para o
acimulo de massa seca das folhas e hastes nas
plantas de amendoim.

No que se refere a massa seca da parte aérea do
feijdo guandu nota-se que a adubacdo fosfatada
proporcionou acréscimo de 60,10% na dose de
fésforo de maxima produtividade (225,25 mg dm™)
quando comparada a auséncia da aplicacdo deste
nutriente (Figura 5). Martins e Pitelli (2000) em
estudo com Latossolo em casa de vegetacdo
observaram que a adubagdo fosfatada na ordem de
200 mg dm™ de P, proporcionou um incremento de
216,3% no actimulo de matéria seca em plantas de
soja.

Estudos feitos por Krolow et al. (2004), com
trevo-persa (Trifolium resupinatum L. cv. Kyambro)
constataram o aumento na producdo de massa seca
de parte aérea em funcdo das doses de fésforo.
Fageria (1998), ao avaliar a eficiéncia de uso de
foésforo por genétipos de feijoeiro constatou que a
massa seca da  parte aérea  aumenta
significativamente com os niveis de fésforo no solo.
Em estudo com feijoeiro, Zucareli et al. (2012)
observaram que o incremento das doses de fésforo
aplicadas via solo favorece o aumento da massa seca
total e o indice de drea foliar.
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Figura 4. Massa seca de caule de feijio guandu cv. Mandarim submetido a doses de fésforo (P,Os) em
Latossolo Vermelho do Cerrado em primeiro cultivo.
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Figura 5. Massa seca da parte aérea de feijao guandu cv. Mandarim submetido a doses de fésforo (P,Os) em
Latossolo Vermelho do Cerrado em primeiro cultivo.

A caracteristica massa seca da raiz
apresentou maior producio (4,85 g vaso') na dose
de fésforo de 250 mg dm”, seguindo um modelo
linear de regressao (Figura 6).

Corroborando com estes dados, Souto et al.
(2009) verificaram que a adubacido fosfatada
apresentou efeito significativo aos 40 dias apds a
germinacdo na producdo de massa seca de raizes de
feijafo guandu. Bonfim-Silva et al. (2011)
verificaram que a maior producdo de massas seca de
raiz de leguminosa Java foi observada na dose de
fosforo (P,0Os5) de 223,4 mg dm™.

O ndmero e a massa seca de nddulos foram
influenciados significativamente pela adubacio
fosfatada, cujas equacgdes de regressao ajustaram-se
aos modelos linear e quadrdtico, respectivamente
(Figuras 7A e 7B).

Para o nimero de nddulos foi observado
incremento de 68,56% na producdo quando
comparado a maior dose de fésforo (250 mg dm™)
do intervalo experimental com a auséncia de
adubacdo fosfatada. A maior producdo de massa
seca de nddulos foi observada na dose de fésforo
(P,0s) de 202,94 mg dm™® com incremento de
88,48% em relacdo a auséncia da adubacdo.
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Figura 6. Massa seca da raiz de feijdo guandu cv. Mandarim submetido a doses de fosforo (P,Os) em Latossolo
Vermelho do Cerrado em primeiro cultivo.
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Figura 7. Nimero de nédulos (A) e massa seca de ndédulos (B) de feijdo guandu cv. Mandarim submetido a
doses de foésforo (P,Os) em Latossolo Vermelho do Cerrado em primeiro cultivo.
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Resultados semelhantes para o processo de
nodulacdo em funcdo da adubagdo fosfatada foram
encontrados por Bonfim-Silva (2012) e Farias
(2012) ao avaliarem o ndmero e a massa seca de
nédulos da crotaldria (Crotaldria jincea) e feijao
guandu, respectivamente, em Latossolo Vermelho
do Cerrado, também de primeiro cultivo como o do
presente estudo.

Costa et al. (1989) avaliaram os efeitos da
adubacdo fosfatada nas caracteristicas agrondmicas
do feijao guandu, relataram que o fésforo aumentou
consideravelmente o crescimento das plantas e a
nodulacdo (nimero e peso seco dos nédulos). Essa
constatacdo evidencia a participagdo ativa do
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fésforo no processo de formacdo dos nddulos,
funcionando como fonte de energia em todos
estddios da simbiose (KOLLING et al., 1974;
ARAUJO; HUNGRIA, 1994).

CONCLUSOES

O melhor desenvolvimento e producdo de
feijado guandu ocorre no intervalo de doses de
fésforo de 162 a 225 mg dm”™.

O feijao guandu responde de forma positiva
a adubacio fosfatada, sem a inoculagdo de sementes
em Latossolo Vermelho do Cerrado em primeiro
cultivo.

ABSTRACT: Phosphorus is an important macronutrient required by all plants for growth, development and

reproduction, and the most important production factor for agriculture after liming in soils under Cerrado vegetation. Thus,
the objective was to evaluate the development and production of pigeonpea subjected to fertilization without inoculation of
Cerrado Oxisol in first cultivation. The experiment was conducted in a greenhouse in August-November 2010. We used 3
dm’ pots containing soil collected at 0-20 cm depth in the Cerrado. The experimental design was completely randomized
design with six levels of phosphorus (P,Os): 0; 50; 100; 150; 200, e 250 mg dm™ with four replications. There was a
significant effect at 5% probability for all variables adjusted for the quadratic and linear regression. The best development
and production of pigeonpea occurs within phosphorus levels of 162 the 225 mg dm™. The pigeonpea respond positively to
fertilization, without the inoculation of seeds in the soil of the Cerrado in first cultivation area.

KEYWORDS: Green manure. Cajanus cajan. Phosphorus.
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