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ESTROBILURINA

COMPARATIVE CONTROL OF SOYBEAN RUST BY A TRIAZOL FUNGICIDE
OR A MIX OF TRIAZOL + STROBYLURIN

1. Felipe Rafael GARCES-FIALLOS"?; 2. Carlos Alberto FORCELINI?

1. Engenheiro agronomo, Mestre. Universidade Técnica Estatal de Quevedo, Los Rios, Equador. felipegarces23 @yahoo.com ;
2. Engenheiro agronomo, Doutor. Universidade de Passo Fundo, RS, Brasil. forcelini @upf.tche.br

RESUMO: Fungicidas triazéis e suas misturas com estrobilurinas sdo os mais utilizados no controle da
ferrugem asidtica em soja. Mudancas na sensibilidade do fungo aos fungicidas requerem estudos continuados sobre a
eficacia destes compostos. Neste trabalho, um estudo comparativo foi realizado, onde um triazol (tebuconazole) e
uma mistura de triazol + estrobilurina (epoxiconazole + piraclostrobina) foram avaliados quanto ao controle da
ferrugem da soja, com aplicagdes em épocas (V9, R4 ou R5.3) e nimero (1, 2 ou 3) varidveis. Utilizaram-se 64
parcelas de campo da cultivar Nidera 5909 AG, distribuidas em blocos casualizados. A intensidade da ferrugem foi
medida em cada terco da planta, através de sete contagens de lesdes e urédias, posteriormente convertidas a
severidade (%). Esta foi superior a 40% nas plantas onde ndo foi aplicado fungicida. O progresso da ferrugem foi
maior no terco inferior das plantas. As aplicacdes realizadas a partir do estddio V9 (haste com nove folhas)
resultaram em melhor controle. A mistura de triazol + estrobilurina foi mais efetiva que o triazol. O progresso da
doenca ocorreu mais pelo aumento das lesdes, pois o nimero de urédias por lesdo pouco variou entre tratamentos.

PALAVRAS-CHAVE: Phakopsa pachyrhizi. Controle quimico. Lesdes. Urédias. Sensibilidade.

INTRODUCAO

A ferrugem asidtica da soja, causada pelo
fungo Phakopsora pachyrhizi Sydow, estd
presente no Brasil a mais de uma década, mas ja
se tornou a principal causa de perdas associadas a
doencas em soja [Glycine max (L.) Merril]. O
primeiro relato na América do Sul da ferrugem
asidtica foi no Paraguai em Fevereiro de 2001
(MOREL; YORINORI, 2002) e no Brasil em
2002 (YORINORI, 2002b; COSTAMILAN et al.,
2002), atingindo neste mesmo ano o Rio Grande
do Sul, nos municipios de Cirfaco
(COSTAMILAN et al., 2002), Condor, Coxilha,
Cruz Alta, Ijui, Passo Fundo, Pontdo, Sao Miguel
das Missoes, Sertdo e Vacaria (REIS et al., 2002).

A presenca da ferrugem reduz a
eficiéncia e a duracdo da drea foliar da soja, com
conseqiiéncias significativas no rendimento de
graos. Sinclair; Hartman, (1999) relatam que a
doenca tem causado danos de 10 a 40% na
Tailandia, 10-90% na fndia, 10-50% no sul da
China, 23-90% em Taiwan e 40% no Japao.

H4 poucas opcdes de cultivares
resistentes ou parcialmente resistentes a ferrugem
asidtica, razdo pela qual o manejo da doenca ¢é
fortemente baseado na aplicagdo de fungicidas.

Estes, combinados com outros métodos culturais
como a reducdo das fontes de indculo, o uso de
cultivares precoces e semeaduras antecipadas,
tém permitido manter a sustentabilidade da
cultura da soja no Brasil.

Os principais fungicidas utilizados no
controle da ferrugem incluem compostos triazéis
ou suas combinacdes com estrobilurinas. A
utilizacdo freqiiente de triazdis, muitas vezes sob
condi¢gdes impréprias (aplicagdes erradicantes,
sub-doses e tecnologia inadequada), tem
resultado em diminuicdo da sensibilidade do
patégeno a este grupo de fungicidas. Este
comportamento ja foi observado em algumas
regides de cultivo de soja no pais (ALVIM et al.,
2009a, b).

Na Regido Sul do Brasil, o uso de
triazéis para controle da ferrugem ainda é
expressivo, uma vez que a menor ocorréncia de
chuvas limita o desenvolvimento da doenca,
permitindo controle satisfatério com este grupo
de fungicidas. Nos verdes sob o efeito do
fenomeno “El Nifio”, a presenca da ferrugem se
da mais cedo e em maior intensidade, requerendo
mais aplicacdes e a utilizacdo de misturas de
triaz6is + estrobilurinas.
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Dadas as mudancas ocorridas na
populacio do patdégeno, no sentido de sua menor
sensibilidade aos fungicidas triazdis, torna-se
necessdrio avaliar a eficdcia de programas de
aplicacdo baseados exclusivamente em triazdis
ou em misturas de triazdis + estrobilurinas, a fim
de oferecer opcdes seguras ao produtor, sob um
cendrio de “El Nifio” e da presenca de um
patégeno menos sensivel ao fungicida.

Objetivou-se avaliar o controle da
ferrugem asidtica da soja através de diferentes
programas de aplicacdo utilizando um triazol em
comparacdo com uma mistura de triazol +
estrobirulina.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no campo
experimental da FAMV/UPF, em Passo Fundo,
RS, na safra de verdo 2009-10. Utilizou-se a
cultivar de soja Nidera 5909 AG, semeada em
05/12/09, sobre palha de trigo. As sementes
foram tratadas previamente com uma formulagdo
mista (Standak Top, 100 mL.100 kg' de
sementes) contendo o inseticida fipronil e os
fungicidas piraclostrobina e tiofanato metilico.
Foram utilizadas 14 sementes por metro linear,
em um espacamento entre linhas de 0,45 m, o que
resultou em uma populagdo de 26,7 plantas
estabelecidas por metro quadrado. As unidades
experimentais tiveram 4rea ttil de 13,5 m’® e
populacio média de 360 plantas. A adubacio
constou da aplicacio de 300 kg.ha" da férmula 5-
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25-20 (N-P,05-K,0), distribuida no sulco de
semeadura.

O manejo das plantas invasoras foi
realizado com uma dessecagdo em pré-semeadura
e outras duas aplicacdes do herbicida glifosato
(Roundup® WG, 2 Lha'). Foram também
realizadas trés aplicacdes de inseticida, a primeira
com piretréide (Talcord® 250 CE, 0,2 l.ha’l) +
fisiolégico (Certero® 480 SC, 0,1 l.ha'l), a
segunda com fisioldgico (Certero® 480 SC, 0,1
L.ha') e a terceira com neonicotinéide (Engeo®
247 SC, 0,1 Lha') + piretréide (Talcord® 250
CE, 0,2 Lha™).

O delineamento experimental foi em
blocos casualizados, com 16 tratamentos e quatro
repeti¢des cada. Utilizou-se um fungicida triazol
(tebuconazol, Folicur® 200 CE, 0,5 l.ha'l) e uma
mistura de triazol + estrobilruina (epoxiconazol +
piraclostrobina, Opera®, 0,5 l.ha’l), esta ultima
com um adjuvante a base de 6leo mineral (Assist,
0,5 Lha'). Os estddios (FEHR et al., 1991) e
datas dos tratamentos constam na Tabela 1. Uma
testemunha foi mantida sem fungicida em parte
aérea. As pulverizacdes ocorreram por meio de
pulverizador costal pressurizado com CO,,
equipado com pontas TT 110015, regulado a uma
vazio de 150 L.ha'. As aplicagdes foram
realizadas no inicio da manha ou final da tarde,
sob condi¢des de temperaturas inferiores a 30° C,
umidade relativa acima de 60% e velocidade de
ventos inferior a 6 m.s™.

Tabela 1. Estddios fenoldgicos e datas da aplicacdo de fungicidas. FAMV/UPF, 2009/10

Tratamentos Fungicida Estadio* Data
1 Sem aplicagdo de fungicida
2 Vo9 22/1
3 V9 + R4 22/1, 1172
4 V9 +R4 +R5.3 22/1, 11/2,3/3
5 Tebuconazol V9 +RS5.3 22/1,3/3
6 R4 +R5.3 11/2, 3/3
7 R4 1172
8 R5.3 3/3
9 V9 22/1
10 V9 + R4 22/1, 11/2
11 V9 +R4+R53 22/1, 11/2, 3/3
12 Epoxiconazol + V9 +R5.3 22/1,3/3
13 piraclostrobina R4 +R5.3 11/2, 3/3
14 R4 1172
15 R5.3 3/3
16 V9 +R3 +R5.1 +R6 22/1, 6/2,21/2, 3/3

*De acordo com Fehr e Caviness, (1977)
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As avaliagdes de severidade da doencga
foram iniciadas na data da primeira aplicacdo de
fungicida (22/1) e repetidas em 28/1, 3/2, 10/2,
17/2, 23/2, 2/3 e 9/3. Em todas as datas, duas
plantas foram coletadas em cada parcela,
acondicionadas em sacos pldsticos, sendo
posteriormente divididas em trés partes iguais
(tercos inferior, médio e superior), de acordo com
o ndmero de nés na haste principal. Em
laboratorio, os foliolos centrais foram destacados
e avaliados quanto a presenca de urédias e lesdes
de ferrugem. A ferrugem foi quantificada como
nimero de lesdes ou urédias por centimetro
quadrado, a partir de contagens em drea pré-
determinada do  foliolo, utilizando um
microscopio  estereoscopico (marca ZEISS
modelo Stemi 2000 — C) com aumento de 10 X.
O nidmero de urédias.cm™ foi multiplicado por
uma constante (0,195) (Reis, dados nao
publicados) para a obtencdo da porcentagem de
severidade.

Os valores de lesdes.cm™ e urédias.cm™
foram integralizados como drea abaixo da curva
de progresso da ferrugem asidtica (AACPFA),
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conforme equacdo de integracdo trapezoidal
descrita em Campbell; Madden (1990). Estes
valores, assim como a severidade final (Gltima
avaliacdo), foram submetidos a andlise de
variancia e a comparacao das médias pelo teste de
Scott Knott. Utilizou-se o software SASM-AGRI,
versdo 8,2 (CANTERI et al.,, 2001). Os dados
meteoroldgicos foram obtidos na EMBRAPA
Trigo de Passo Fundo, RS.

RESULTADOS

As condi¢des climdticas durante a safra
2009/2010 foram semelhantes a normal histdrica
para Passo Fundo-RS nos meses de dezembro e
janeiro, porém abaixo da normal em fevereiro e
mar¢co (Figura 1). No periodo no qual este
experimento foi conduzido (05/12/09 a 03/04/10),
a temperatura média foi 21,3 °C e houve um total
de 412,9 mm de chuva, abaixo da normal
histérica de 574,5 mm. Apesar desta condi¢do, a
ferrugem apresentou sua maior intensidade até
hoje verificada no campo experimental da UPF.

17 1319 25 31 37 43 49 55 61 67 73 79 85 91 97 103109 115
Periodo da cultura (dias)
‘— Precipitacdo pluvial ------- Temperatura média ‘

o

Figura 1. Precipitacdo pluvial (mm) e temperatura (°C) do ar entre 05/12/2009 a 03/04/2010 em Passo

Fundo, RS, na safra 2009/2010. Fonte: modificado de

http://www.cnpt.embrapa.br/pesquisa/agromet/app/principal/agromet.

A primeira constatacio da ferrugem
asidtica neste experimento foi em 28 de janeiro,
quando as plantas estavam no estiddio R1. Sua
evolucdo nas semanas seguintes foi significativa,
atingindo severidade média superior a 40%

(Figura 2). O maior progresso da doenga ocorreu
entre a quarta e oitava semanas. A severidade da
doenca foi maior no terco inferior, exceto na
sétima semana, quando o terco médio apresentou
maior quantidade de ferrugem.
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Nimero de avaliagdes (semanas)

‘—0— Estrato inferior —— Estrato médio —— Estrato superior —— Média dos estratos

Figura 2. Severidade (%) da ferrugem asidtica da soja, cultivar Nidera 5909 RG, nos estratos inferior,
médio e superior, assim como na média da planta. Passo Fundo, RS, safra 2009/2010.

A incidéncia da ferrugem atingiu 100%
na quinta semana para oS estratos inferior e
médio, e na sexta semana para o superior. Entre
tanto, as varidveis nimero de lesdes.cm? e de
urédias.cm® apresentaram evolucdo semelhante
entre si (Figura 3).

Com relacdo ao nimero acumulado de
lesdes.cm”, integralizado como drea abaixo da
curva de progresso (Tabela 2), as dreas
testemunhas acrescentaram uma média de 666,4
unidades, o triazol com 492,6 e a mistura de
triazol + estrobilurina com 282,9 unidades.
Novamente, o terco inferior foi que acumulou
maior nimero de lesdes ao longo do ciclo da soja.
No caso do triazol, somente o0s tratamentos
iniciados em V9 e repetidos mais de uma vez
diferiram da testemunha. No caso da mistura de
triazol + estrobilurina, também as aplicacdes
iniciadas em R4 resultaram em menos lesdes que
a testemunha sem fungicida.

Na integralizacdo do urédias.cm™ (Tabela
2), as areas testemunhas acumularam uma média
de 1237,7 unidades, contra 898,27 na média dos
tratamentos com triazol e 525,9 na mistura de
triazol + estrobilurina. Verificou-se, portanto, que
a mistura foi mais efetiva em reduzir a doenca.
Na comparacdo entre os tercos da planta, o

ntmero de urédias.cm™ sempre foi maior no ter¢o
inferior, sendo mais do dobro daquela verificada
no terco superior. Tal comportamento ¢é
compreensivel, uma vez que as folhas do terco
inferior foram as primeiras a ficarem infectadas,
ficando mais tempo expostas ao patdgeno e
acumulando mais doenga ao longo do ciclo. As
aplicacdes dos fungicidas a partir de V9, seguidas
por mais uma ou duas aplicagdes, foram as que
apresentaram menor somatério de urédias,
portanto, melhor controle da ferrugem.

O niimero final de lesdes.cm™ (Tabela 3)
atingiu 146,8 no terco inferior, 139,2 no terco
médio e 67,9 no terco superior, com média de
117,9 nas plantas testemunhas, ndo submetidas a
aplicagdes de fungicida. Nas plantas tratadas o
nimero de lesdes foi menor, média de 90,2 para o
triazol e de 47,9 para a mistura de triazol +
estrobilurina. Entre as épocas de aplicacdo, os
menores nimeros de lesdes foram verificados nos
programas iniciados em V9, especialmente com
duas ou mais aplicacoes.

Por outro lado no ntimero de urédias.cm™
(Tabela 3) atingiu nimero maximo de 223,9 na
média da testemunha. Também para esta varidvel
o nimero foi maior no terco inferior da planta. O
triazol reduziu o nimero médio de urédias para
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160,9 e a mistura para 87,2. Todos os programas
de aplicacio diferiram da  testemunha,
especialmente quando utilizada a mistura, em
tratamentos iniciados em V9 e repetidos mais de
uma vez.

Embora ndo tenha sido colocada a
varidvel nimero de urédias por lesdo no presente
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trabalho, observou-se que na avaliacdo final os
valores foram similares entre testemunha (1,90),
triazol (1,89) e triazol + estrobilurina (2,00). Para
esta varidvel, houve uma invers@o entre os tercos
da planta, onde o superior tendeu a apresentar
maior niimero que os demais.
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Figura 3. Incidéncia (%) (a), lesdes.cm™ (b) e urédias.cm™ (c) da ferrugem asidtica da soja, cultivar
Nidera 5909 RG, nos estratos inferior, médio e superior, assim como na média da planta.

Passo Fundo, RS, safra 2009/2010.
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Tabela 2. Area abaixo a curva de progresso da ferrugem asidtica (AACPFA) com base no nimero de lesdes.cm™ e urédias.cm™ em foliolos de
plantas de soja (NIDERA 5909 AG) em func¢ao de diferentes programas de aplicacdo de fungicidas em Passo Fundo, na safra 2009-

2010
ca AACPFA lesdes.cm™ AACPFA urédias.cm™
Fungicida e época de
Y- Terco Terco Terco P Terco Terco Terco -
aplicacao . : g A Média . . e A Média
inferior médio superior inferior médio superior

Testemunha 14027 a 14419 a 5929 a 6664 a 2797,0 a 26200 a 1211,3 a 1237,7 a
Tebuconazol
V9 1213,6 a 10559 a 4282 a 530,2 a 22792 a 19087 b 8983 a 9497 a
V9 + R4 91866 b 8293 b 2574 b 3954 b 17590 b 15696 b 5755 b 7290 b
V9 +R4+R53 9239 b 7715 b 2241 ¢ 37712 b 1841,5 b 14904 b 4893 ¢ 7135 b
V9 +R5.3 9197 b 9050 b 3409 b 4221 b 1871,3 b 15940 b 7625 b 7893 b
R4 +R5.3 1322,8 a 13520 a 2969 b 5799 a 2710,6 a 24326 a 6571 b 10831 a
R4 12943 a 12393 a 3027 b 5740 a 2504,5 a 22315 a 6196 b 1000,1 a
R5.3 1350,5 a 11869 a 3903 b 5693 a 25863 a 2091,2 a 8020 b 10232 a
Média 1134,7 1048,6 320,1 492,6 2221,8 1902,6 686,3 898,3
Epoxiconazol + piraclostrobina
Vo9 3863 ¢ 2753 ¢ 2777 b 184,1 ¢ 800,2 ¢ 5356 ¢ 5808 b 3580 ¢
V9 + R4 1540 ¢ 1397 ¢ 747 ¢ 732 ¢ 3098 ¢ 2680 ¢ 1719 ¢ 140,0 d
V9 +R4+R53 30,9 ¢ 1585 ¢ 1028 ¢ 1152 ¢ 6403 ¢ 2829 ¢ 2678 ¢ 2223 ¢
V9 +R5.3 390,7 ¢ 3865 ¢ 2947 b 2113 ¢ 9623 ¢ 7396 ¢ 6215 b 4338 b
R4 +R5.3 1163,1 a 7928 b 1757 ¢ 4141 b 20746 b 15156 b 391.8 ¢ 743,6 b
R4 1007,7 b 853,1 b 1097 ¢ 3870 b 18894 b 15542 b 2758 ¢ 6945 b
R5.3 1367,2 a 1161,7 a 497,8 a 5951 a 2749,6 a 20882 a 1030,7 a 10959 a
V9 + R3 + R5.1 + R6! 2724 ¢ 1728 ¢ 5677 ¢ 984 ¢ 530,5 ¢ 3160 ¢ 128,7 ¢ 1822 d
Média 681,6 538,2 219,0 2829 1346,6 997,7 477,2 526,9
C.V. (%) 23,59 23,18 39,50 20,59 18,18 22,31 37,56 20,24
p (blocos) 0,0001 0,0001 ns 0,0005 0,0005 0,0005 ns 0,0005
p (tratamentos) 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001

T Tratamento nio foi tomado em conta para o calculo de média entre os fungicidas,

2 Médias seguidas pela mesma letra na coluna pertencem ao mesmo grupo pelo de Skott-Knott a 5% de probabilidade.
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Tabela 3. Doenca final (Y max) com base no nimero de lesdes.cm™ e urédias.cm™ em foliolos de plantas de soja (NIDERA 5909 AG)
em funcdo de diferentes programas de aplica¢do de fungicidas em Passo Fundo, na safra 2009-2010
Niimero de lesdes.cm™ Niimero de urédias.cm™
Terco Terco Terco Terco Terco Terco

Fungicida e época de

aplicacao . : P A Média . . . 3 A Média
inferior médio superior inferior médio superior

Testemunha 1468 a* 1392 a 679 a 1179 a 2728 a 2604 a 1385 a 2239 a
Tebuconazol
V9 141,7 a 1151 b 528 a 1032 a 227,1 a 1962 b 1079 a 177,1 b
V9 + R4 1005 b 929 ¢ 332 b 755 b 1560 b 1625 ¢ 71,3 b 1299 ¢
V9 + R4 +R5.3 1125 b 83 ¢ 276 ¢ 751 b 2085 b 163,1 ¢ 588 ¢ 1435 ¢
V9 +R5.3 1000 b 925 ¢ 386 b 77,1 b 1845 b 1535 ¢ 87,7 b 1419 c
R4 +R5.3 136,1 a 1478 a 362 b 1067 a 2509 a 2498 a 823 b 1943 b
R4 1588 a 1236 b 338 b 1054 a 2459 a 2172 b 688 b 1773 b
R5.3 1204 b 1056 ¢ 388 b 883 b 2193 a 1852 ¢ 820 b 1622 b
Média 124,3 108,9 37,3 90,2 213,2 189,6 79,8 160,9
Epoxiconazol + piraclostrobina
Vo9 475 ¢ 231 f 267 ¢ 324 ¢ 857 ¢ 424 e 510 ¢ 597 d
V9 + R4 231 d 143 f 69 d 148 ¢ 383 ¢ 249 e 175 d 269 d
V9 +R4+R5.3 489 d 186 f 93 d 256 ¢ 804 ¢ 290 e 320 d 471 d
V9 +R5.3 433 d 378 e 251 ¢ 354 ¢ 756 ¢ 696 e 555 ¢ 669 d
R4 +R5.3 121,3 ¢ 60,7 d 220 ¢ 680 b 205,66 b 1189 d 473 ¢ 1239 ¢
R4 1176 ¢ 710 ¢ 11,6 d 66,7 b 189,1 b 1195 d 269 d 111,8 ¢
RS5.3 1400 b 847 ¢ 530 d 926 a 2473 a 1634 ¢ 1108 a 1739 b
V9 + R3 + R5.1 + R6! 229 d 142 f 45 d 138 ¢ 362 ¢ 243 e 11,6 d 240 d
Média 77,4 44,3 22,1 47,9 131,7 81,1 48,7 87,2
C.V. (%) 22,27 18,70 36,39 19,70 22,24 20,63 36,74 20,54
p (blocos) 0,0005 0,0005 0,0005 ns 0,0001 0,0005 ns 0,0001
p (tratamentos) 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001

! Tratamento ndo foi tomado em conta para o calculo de média entre os fungicidas,
% Médias seguidas pela mesma letra na coluna pertencem ao mesmo grupo pelo de Skott-Knott a 5% de probabilidade.
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DISCUSSAO

A intensidade da ferrugem asidtica da soja é
diretamente influenciada pela freqiiéncia de chuvas
ao longo do ciclo da cultura (DEL PONTE et al.,
2006; GALLOTI et al., 2006; GODQOY et al., 2009a;
TSCHANZ, 1984). Em estudo conduzido por Del
Ponte et al. (2006), a relacdo entre a severidade da
ferrugem e o volume de chuvas (mm) foi linear,
enquanto a influéncia da temperatura foi
heterogénea. A safra de soja 2009-10 se caracterizou
por volume de chuvas menor que a normal histérica
para regido, contudo a severidade da ferrugem foi a
maior até hoje verificada no campo experimental da
UPF e na regido. Provavelmente, a maior
disponibilidade de indculo do patégeno e o atraso na
semeadura da soja contribuiram para as epidemias
verificadas.

Nas avaliacOes realizadas neste trabalho
foram encontradas até 232 lesdes.cm™, nimero que
¢ maior ao verificado em outros trabalhos ou relatos:
168 lesdes.folha”® (SINCLAIR; HARTMAN, 1995),
15,33 (REIS, BRESOLIN, 2004), 40 e 200 (REIS et
al., 2006). Além disso, 0 maximo numero de urédias
neste experimento (375 urédias,cm’z) também foi
maior aos relatados por Medice et al. (2007) (6,63) e
Navarini et al. (2007) (21,7), porém menor ao
encontrado por Meneghetti (2010) (392). E
importante destacar que foram encontradas urédias
também na parte superior dos foliolos, o que é raro,
apesar de ja relatado por Almeida et al. (2005).

O progresso e a intensidade da ferrugem foi
sempre maior no terco inferior das plantas,
provavelmente em fungdo de periodo mais
prolongado de dgua livre sobre as folhas. Apesar da
falta de chuvas em fevereiro e marco, a doenca
apresentou intensidade crescente. Isso pode ser
atribuido a presenga de orvalho, especialmente em
marco, quando as temperaturas noturnas foram
menores. E normal a presenca de esporos liberados
nas adjacéncias das urédias, os quais podem utilizar
a 4gua livre do orvalho para estabelecer novas
infecgdes. O nimero de urédias também pode
aumentar, dentro de uma mesma lesdo, pela
expansdo da infeccdo internamente nos tecidos.

Neste trabalho foi utilizado o fungicida
tebuconazole, como representante dos triazdis, € a
mistura de epoxiconazol (triazol) e piraclostrobina
(estrobilurina). Vdrios autores jé relataram a eficécia
destes grupos quimicos em controlar a ferrugem
asidtica da soja (GODOY; CANTERI, 2004;
GODOY et al.,, 2007 e 2009b; SCHERM et al.,
2009; VIERO, 2008). Contudo, verificou-se grande
superioridade da mistura em relagdo ao triazol
sozinho, com diferengas maiores que aquelas
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observadas anteriormente por Viero (2008), para os
mesmos fungicidas. Este comportamento suporta a
suspeita de menor sensibilidade do agente causal da
ferrugem aos triazéis, como ja observado em outras
regides do Brasil.

Entre os programas de aplicacdo utilizados,
variando nimero e época de tratamentos, melhores
resultados foram obtidos com o inicio mais cedo
(estadio V9) e com a repeticdo em duas ou trés
oportunidades. Esta primeira aplicagdo ocorreu no
dia 22/1/10, enquanto os primeiros sintomas da
ferrugem foram detectados seis dias apds. Portanto,
a mesma ja foi curativa e o rapido desenvolvimento
da ferrugem comprometeu seu controle pelos
programas de aplicagdo iniciados mais tarde, em
11/2/10 ou mesmo 3/3/10. A aplicacdo no estddio
VO teve também a vantagem de distribuir melhor os
fungicidas no dossel das plantas, atingindo inclusive
o terco inferior, onde contabilizou maior intensidade
de ferrugem. Segundo Cunha et al. (2006), a
eficiéncia do tratamento depende ndo somente da
quantidade do material depositado sobre a
vegetacdo, mas também da uniformidade do alvo,
sendo de maneira geral, a deposicio menor nas
partes baixas e internas do dossel das culturas.

Sinclair; Hartman (1995) mostraram que
condi¢cdes severas de epidemias podem requerer de
trés a cinco aplicag¢des, em intervalos de 10 dias. Em
Zimbdbue, Levy (2005) verificou a necessidade de
trés e até quatro aplicacdes para manter o potencial
produtivo da soja; uma ou duas aplicagdes na fase
de enchimento de grdos foram insuficientes. No
Brasil, o nimero médio de aplicagcdes varia muito
entre regides e entre safras em funcao da pressao da
doenga, desde o minimo de um até o maximo de
sete aplicagdes.

O ndmero de urédias por lesdo pouco variou
entre testemunha, triazol e a mistura de triazol +
estrobilurina. Portanto, as diferencas em intensidade
da ferrugem verificadas entre os tratamentos foram
devidas ao nimero de lesdes, o qual foi menor sob
acdo da mistura.

CONCLUSOES

O progresso da ferrugem foi mais intenso no
terco inferior das plantas, especialmente quando o
molhamento disponivel para infeccdo € fornecido
pelo orvalho e ndo pela chuva. Provavelmente por
este motivo, aplicacdes realizadas antes do
fechamento do espaco entre linhas de cultivo
resultaram em melhor controle, pois permitiram
distribuir o fungicida na parte inferior da planta,
além de atingir a doencga no seu inicio.
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A mistura de triazol + estrobilurina foi mais
efetiva que o triazol sozinho no controle da
ferrugem asiatica.

O progresso da doenga ocorreu mais pelo
aumento das lesdes, pois o nimero de urédias por
lesdo pouco variou entre plantas tratadas ou ndo
com fungicida.
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ABSTRACT: Triazol and their mixtures with strobylurins are the main fungicides used to control Asian rust on
soybeans. Shifting in fungal sensibility to fungicides demands continuous monitoring on the efficacy of such compounds.
In this research a comparative study on rust control was carried out with the fungicide tebuconazol (triazol) and the
mixture of epoxiconazol + pyraclostrobin (triazol + strobylurin), which were sprayed once, twice or three times from
different plant growth stages (V9, R4, or R5.3). A total of 64 randomized plots of Nidera 5909 AG soybeans were assessed
for number of lesions and uredia, later converted into percent severity for each third part of the plant (lower, medium, and
upper). Rust severity was over 40% on non-treated plants. Disease progress was higher at the lower third. Spray
applications began at V9 (main stem with nine trifolia) resulted in better rust control. The mix of triazol + strobylurin was
more efficacious than the triazol alone. Disease increase was mainly driven by the amount of lesions, since the number of
uredia per lesion did not vary significantly among treatments.

KEYWORDS: Phakopsora pachyrhizi. Chemical control. Injury. Uredia. Sensitivity.
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