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RESUMO: O objetivo deste trabalho foi avaliar os efeitos de diferentes fontes e doses de N no desenvolvimento
e produtividade da cultura do milho doce (Zea mays convar. saccharata var. rugosa). O experimento foi desenvolvido na
Fazenda Sdo Domingos, localizada no municipio de Palmeiras de Goids, GO, no ano agricola de 2010/2011. O
delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualisados, com parcelas subdivididas, em trés repeticdes,
totalizando 36 tratamentos, tendo a drea de cada subparcela 25,6 m’ (3,2 x 8 m). Cada fonte de N (Novatec®, Uréia e
Sulfato de Aménio) correspondeu a uma parcela, sendo as subparcelas formadas pelas doses de N (0, 50, 100, 150 kg ha™").
Durante o periodo de florescimento da cultura, foram avaliados os seguintes componentes morfoldgicos: altura de insercao
de espiga e didmetro do colmo. A colheita foi realizada em 11/03/2011, entre os estddios de grao leitoso e pastoso, onde as
espigas foram colhidas e identificadas por tratamento. Em seguida, foram analisadas as seguintes varidveis: didmetro de
espiga e de sabugo, niimero de fileiras de grdo por espiga, numero de grdo por fileiras, numero de grdos por espiga,
comprimentos de espiga e de grio, populagdo final de plantas por hectare, nimero de espigas por hectare e massa verde de
espigas com palha por hectare. A cultura do milho doce cultivado nas condi¢des edafoclimdticas do municipio de
Palmeiras de Goids, GO, responde positivamente ao aumento da adubacio nitrogenada, independentemente da fonte de N

utilizada.

PALAVRAS-CHAVE: Zea mays (L) convar. saccharata var. rugosa. Nitrogénio. 3,4-dimetilpirazole-fosfato

(DMPP).

INTRODUCAO

O milho doce (Zea mays convar. saccharata
var. rugosa) € classificado como especial e destina-
se exclusivamente ao consumo humano. E utilizado
principalmente como milho verde, tanto “in natura”
quanto para processamento pelas industrias de
produtos vegetais em conserva (OLIVEIRA
JUNIOR et al., 2006).

O cultivo do milho doce pode ser uma
atividade agrondmica produtiva, essencialmente em
regides localizadas nas proximidades de industrias
de processamento e acredita-se que em pouco tempo
a cultura representard importincia no cendrio da
olericultura no Brasil (ARA(JJO et al., 2006). Este
segmento apresentou crescimento gradual, nos
dltimos anos, mas o mesmo necessita de mais
pesquisas, principalmente relacionadas ao manejo
da cultura (BORIN et al., 2010), para que 0 maximo
potencial produtivo seja explorado podendo assim
ser produzida em maiores escalas.

Dentre os manejos para o cultivo do milho
doce a adubacdo nitrogenada se destaca como um
manejo indispensdvel, contribuindo diretamente
para o aumento da produtividade, visto que, o
nitrogénio (N) é um dos nutrientes requeridos pela
cultura do milho doce em maior quantidade, e os
solos, nao suprem a demanda da cultura por
nitrogénio, ao longo do ciclo de desenvolvimento da
planta (POTTKER; WIETHOLTER, 2004).

De acordo com Pereira Filho (2011) a
adubacgdo nitrogenada em cobertura é um fator de
grande importancia na cultura do milho doce e que
interfere substancialmente na produtividade. As
recomendagdes estdo situadas entre 80 kg e 120 kg
ha'de N. No entanto, alguns produtores tém
evidenciado variacdes e aumentos de produtividade
com a utilizacdo de diferentes fontes e doses mais
elevadas.

Em razio do pequeno volume de
informagdes relacionadas a nutricdo mineral do
milho doce, muitas lavouras t€ém sido implantadas
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utilizando a recomendacdo de adubagdo nitrogenada
para o milho convencional (FERREIRA, 1993;
BORIN et al., 2010), a qual, se baseia no fato, de
que a cultura requer cerca de 20 kg ha"' de N para
cada tonelada de grdos produzida (FANCELLI,
2000; SOUSA; LOBATO, 2004). Contudo, a
mdaxima eficiéncia agrondmica pode nio coincidir
com esse valor, como foi evidenciado por Silva et
al. (2005). No Brasil, as recomendagdes regionais de
N em cobertura apresentam variagdes, com
indicagdo de doses que variam de 20 a 180 kg ha™
(RAIJ et al., 1996; ALVES et al., 1999; SOUSA;
LOBATO, 2004). Desta forma, torna-se
fundamental a busca por informagdes mais precisas
sobre as exigéncias do milho doce (BORIN et al.,
2010), assim como suas respostas a niveis e fontes
de fertilizantes nitrogenados.

Diante do exposto, objetivou-se, neste
trabalho, avaliar os efeitos de diferentes fontes e
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doses de nitrogénio (N), aplicados em cobertura, no
desenvolvimento e produtividade da cultura do
milho doce.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Fazenda
Sdo Domingos localizada no municipio de
Palmeiras de Goids, GO, no ano agricola de
2010/2011. A localizagdo geografica desta area esta
definida pelas seguintes coordenadas: latitude 17°
0.80" Sul, longitudes 50° 0.896' Oeste e altitude
média de 568 m acima do nivel do mar. O clima da
regido ¢é Semi-Umido Quente (Tropical), (Aw)
segundo a classificagao Koppen. O solo utilizado foi
classificado como Latossolo Vermelho distréfico
(EMBRAPA, 2006), cujos atributos fisico-quimicos
se encontram nas Tabelas 1 e 2.

Tabelal. Caracteristicas quimicas selecionadas do solo, na profundidade de 0 a 20 cm, amostrado antes da

instalacdo do experimento.

Mehlich
Profundidade pH em (g.dm’3) (mg.dm’3) Complexo Sortivo (cmol.dm’3)
(cm) CaCl, M.O. P K Ca Mg Al H+Al SB CTC Ve
0a20 5,3 1,8 5,3 0,26 3,771 0,78 0,03 2,30 475 7,05 67,38

M.O. = Matéria organica; V% = saturacdo de bases; SB = Soma de bases

Tabela 2. Caracteristicas quimicas selecionadas do solo, na profundidade de 0 a 20 cm, amostrado antes da

instalacdo do experimento.

Mehlich
Profundidade B Fe Mn Zn Co Na Cu
(cm) (mg.dm’3 )
0a20 0,26 22,1 24,6 5,5 0,08 1 1,7

A semeadura do milho doce, Hibrido
Tropical, foi realizada no dia 12/12/2010 sem
revolvimento do solo, utilizando-se semeadora de
tracdo tratorizada, com oito linhas individuais
espacadas de 0,80 m, colocando-se sete sementes
por metro. A implantacdo e os tratos culturais foram
os normalmente preconizados para cultura. A
calagem e a adubacdo foram baseadas em
recomendacdes para a cultura e nos resultados da
andlise quimica do solo (ALVAREZ et al., 1999;
POSSAMAL 2003).

O delineamento experimental foi em blocos
ao acaso em esquema fatorial 3 x 4 [trés fontes de N
(Novatec®, Uréia e Sulfato de Amobnio) e quatro
doses de N (0, 50, 100, 150 kg ha'l)] com todas as
combinacdes possiveis (12) e trés repeticdes

totalizando 36  tratamentos. Cada  parcela
correspondia a uma area de 25,6 m’ (3,2 x 8 m).

Consideram-se como area util as trés fileiras
centrais, eliminando um metro das duas
extremidades. O nitrogénio foi aplicado aos 20 dias
apés a emergéncia (DAE), quando as plantas
encontravam-se no estadio de desenvolvimento V4,
em cobertura, afastado a 20 cm das plantas, na
direcio das entrelinhas. Como adubacdo de
semeadura, foi aplicado, em todas as parcelas, 300
kg ha' da férmula 08-28-16 de NPK.

O fertilizante novatec® possui na sua
composi¢do 24% de N, 5% de P,Os e 5% de K,0,
sendo, desta forma, necessdrio a compensacdo do
P,Os5 e K,O ausentes nas fontes Uréia e Sulfato de
Amodnio. Para isto, usou-se Super Fosfato Simples e
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Cloreto de Potassio como fontes de P,Os e K,O
respectivamente, nas proporcoes devidas.

O manejo de plantas daninhas foi realizado
pela aplicacdo, de Atrazine (1.500 gi.a ha") em pré-
emergéncia e Tembrotiona (50,4 g i.a ha™) em pés-
emergéncia. A aplicacio do herbicida em p0s-
emergéncia foi realizada quando as plantas
invasoras se encontravam nos estddios inicias de
desenvolvimento.

O controle dos insetos-praga, besouros
desfolhadores vaquinhas (Diabrotica speciosa e
Maecolaspis  calcarifera),  lagarta-do-cartucho
(Spodoptera  frugiperda) e lagarta elasmo
(Elasmopalpus lignosellus) foi realizado com a
aplicacdo dos inseticidas, Fenpropathrin (150 g. i.a.
ha™), Clorpirifés (288,0 g i.a ha™), Triflumurom (24
g i.a ha') e Methomyl (151 g a.i ha"). Todas as
aplicagdes foram realizadas via pivd central.

Durante o periodo de florescimento da
cultura, no estddio reprodutivo R1, foram avaliados
os seguintes componentes morfoldgicos: altura de
inser¢do de espiga e didmetro do colmo. Para estas
avaliagdes foram tomadas medidas de 10 plantas por
subparcela.

A colheita foi realizada em 11/03/2011,
entre os estddios reprodutivos R, e Rj;, onde as
espigas foram colhidas e identificadas por
tratamento. Em seguida, foram avaliadas as
seguintes caracteristicas: didmetro de sabugo,
comprimentos de espiga, nimero de grdos por
espiga, nimero de grdo por fileiras, nimero de
fileiras de grdo por espiga, populagdo final de
plantas por hectare, nimero de espigas por hectare e
massa verde de espigas com palha por hectare. Os
dados foram submetidos a andlise de variancia pelo
teste F, com resultados significativos submetidos a
andlise de regressao.

Diametro de colmo (mm)
-
e
1
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Para todas as caracteristicas avaliadas as
diferencas significativas foram observadas apenas
para as doses de nitrogé€nio indicando ndo haver
influéncia significativa das fontes de nitrogénio e
nem da interacdo entre estes dois fatores. Os
resultados deste trabalho corroboram com os
resultados encontrados por (MEIRA, 2006), quando
avaliou a influéncia de fontes e épocas de aplicacio
de N nos componentes da produ¢do na cultura do
milho.

Em termos de doses, independente da fonte
nitrogenada utilizada, observou-se resposta linear
para as caracteristicas diametro de colmo, altura de
insercdo de espiga, didmetro do sabugo,
comprimento de espiga, nimero de grdos por
espiga, nimero de graos por fileiras, nimero de
fileiras por espiga e massa verde de espigas com
palha (Figuras 1 a 8). Observou-se que na medida
em que as doses de N foram aumentadas, houve
aumento dos valores das caracteristicas avaliadas.
Para as demais caracteristicas ndo houve ajuste
significativo para equacdes lineares ou quadraticas
em relacdo as doses de N aplicadas.

Quanto ao didmetro do colmo (Figura 1), o
aumento deste componente representa um fator
importante do ponto de vista fisioldgico, pois de
acordo com Fancelli e Dourado Netto (2000), o
colmo ndo possui apenas funcdo de suporte de
folhas e inflorescéncias, mas principalmente, atua
como uma estrutura destinada ao armazenamento de
sélidos soliveis que sdo utilizados posteriormente
na formacdo dos graos.

y=0,018x+2271
R-=0,84

0 50

100 150

Doses deN (kg ha 1)
Figura 1. Diametro do colmo de plantas de milho doce, em fun¢do das doses de N.
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A avaliagdo de alguns componentes
morfolégicos sdo de fundamental importancia para a
cultura do milho, pois em alguns deles, como
didmetro do colmo e drea foliar, é possivel encontrar
correlagio com a produtividade (CRUZ et al,
2008).

O aumento linear, em funcio das doses de
N, para a altura de inser¢do de espigas (Figura 2)
pode ser explicado pelo fato do N atuar diretamente
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no desenvolvimento vegetativo influenciando o
crescimento da planta mais do que qualquer outro
nutriente (BREDEMEIER; MUNDSTOCK, 2000).
Outro fato relacionado a este componente
morfoldgico que pode ser destacado é que plantas
mais altas e com inser¢do de espigas também mais
altas  apresentam  vantagens na  colheita
(POSSAMAL et al., 2001), o que pode aumentar o
rendimento desta operacao no campo.

115 -
g .
S 113
"
[33
o
3
£ 110 -
2
o~
5108 v=0,050x+ 1067
- R°=0.85
s ¥ . .
0 50 100 150

Doses deN (kg ha 1)
Figura 2. Altura de inserc@o da espiga de milho doce, em funcdo das doses de N.

Didmetro de sabugo, comprimento de
espiga, nimero de grdos por espigas e nimero de
graos por fileira (Figura 3, 4, 5 e 6) sdo
caracteristicas que auxiliam na identificacdo de
ocorréncia de condicdes adversas ao bom
desenvolvimento da planta, principalmente quando
acontecem entre os estddios fenoldgicos de
definicdo de didmetro de sabugo e tamanho da
espiga, e o periodo de florescimento, apds a
exteriorizagdo do penddo e dos estigmas da espiga,
associado a definicdio do ndmero de grdos por
espigas (HANWAY, 1963). De acordo com
Magalhaes et al. (1995), a deficiéncia de nutrientes
nesses estddios pode reduzir seriamente o nimero
potencial de sementes, assim como o tamanho das
espigas a serem colhidas devido ao numero de
6vulos e tamanho da espiga serem definidos na fase
V12, o que pode explicar, em parte, o crescimento
linear dos valores desses componentes de producdo
em resposta ao aumento da doses de N obtidos nesse
trabalho (POTTKER; WIETHOLTER, 2004),

Esta explicacdo é reforcada por Hanway
(1963), o qual, afirma que quando nao limitado por
outros fatores, a maior disponibilidade de N
aumenta o potencial da planta em diferir maior
nimero de graos por espiga. Segundo Karlen et al.
(1988), existem dois picos de absorcdo de N pela
planta de milho: o primeiro, no periodo vegetativo, e

o segundo, no enchimento de grdos, quando sio
determinados o niimero final e o tamanho de gréos.

Os valores de didmetro de sabugo
encontrados neste trabalho discordam, no entanto,
dos presentados por Heinrichs (2003), o qual ndo
obteve aumento significativo no didmetro de sabugo
de milho, em resposta ao aumento das doses de N
aplicadas em cobertura.

Bortolini et al. (2001), avaliando diferentes
doses e épocas de aplicagio de N, também
verificaram que o nimero de grdos por espiga
aumentou com a elevacdo das doses de N. Estes
autores afirmam ainda que o niimero de grios por
espiga foi o componente que esteve mais associado
ao rendimento de graos.

Como ja4 mencionado neste trabalho os
valores referentes ao nimero de fileiras de graos por
espigas também se ajustaram a equacdes lineares
positivas em resposta ao aumento das doses de N
(Figura 7). A explicacdo para este resultado estd
associada a maior disponibilidade de N as plantas
cultivadas nas subparcelas que receberam a
aplicacdo de doses mais elevadas. De acordo com
Fancelli e Dourado-Neto (2000), o nimero de
fileiras de grios define-se no estddio V8, fase em
que a disponibilidade de nutrientes, especialmente
de N, é muito importante, uma vez que nesta época
inicia-se o periodo de maior demanda desse
nutriente pela planta.
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Diam. do sabugo (mm)
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v=10,006x+ 2751
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Figura 3. Diametro do sabugo de milho doce, em funcdo das doses de N.

Comp. de espiga (cm)
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Figura 4. Comprimento de espigas de milho doce, em fun¢@o das doses de N.

N° de graos por espiga
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Figura 5. Numero de graos por espiga de milho doce, em funcao das doses de N.
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Figura 6. Numero de graos por fileira de milho doce, em fung¢éo das doses de N.
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Figura 7. Numero de fileiras por espiga de milho doce, em fung¢do das doses de N.
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Figura 8. Massa verde de espigas de milho doce com palha, em func¢do das doses de N.
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Os resultados da massa verde de espigas
com palha em fun¢do das doses crescentes de N
(Figura 8) foram semelhantes aos apresentados por
Silva et al. (2003). Estes autores também
observaram aumento linear para massa verde de
espigas com aumento das doses de N. Este resultado
¢ explicado, principalmente, pelos aumentos nos
componentes da produ¢do como foi observado para
o comprimento de espiga (Figura 4), nimero de
grdos por espiga (Figura 5), nimero de grdos por
fileiras (Figura 6) e ntimero de fileiras por espiga
(Figura 7) que influenciam de forma substancial a
produtividade como relatado por Cruz et al. (2008).
De acordo como Bortolini et al. (2001),
dos componentes da producdo, o nimero de graos
por espiga € o que estd mais associado ao
rendimento de grios.

O fato dos valores referentes a populacio
final de plantas e do nimero de espigas por hectare
ndo terem respondido significativamente ao
aumento das doses de N, também ajudam a explicar
a maior contribui¢cdo dos componentes de producdo
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sobre os resultados de produtividade de massa verde
de espigas por hectares obtidos neste trabalho.

Importante observar que as respostas
lineares sugerem que as doses de nitrogénio
aplicadas nao foram suficientes para a expressdo
maéxima do potencial produtivo da planta.

CONCLUSAO

A cultura do milho doce cultivado nas
condi¢cdes edafoclimdticas do municipio de
Palmeiras de Goids, GO, responde positivamente ao
aumento da adubacdo nitrogenada,
independentemente da fonte de N utilizada.
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ABSTRACT: This work aimed to assess the effects of different sources and dosages of nitrogen (N) in
the development and productivity of sweet corn (Zea mays convar. saccharata var. rugosa). The experiment
was carried out at Sao Domingo Farm, in Palmeiras de Goias, state of Goids, during the agricultural season of
2010-11. It was used the experimental design of random blocks with parcels subdivided in three replications,
which required 36 treatments, the area of each parcel being of 25.6 square meters (3.2 m/8 m). Each N source
(Novatec™, urea, ammonia sulfate) corresponded to a parcel. The sub-parcels were formed by the following N
dosages: 0, 50, 100, and 150 kilos per hectare. During the flowerage period, the following morphological
elements were assessed: plant and ear height and stalk diameter. The harvest took place in March 3, 2011,
between the milk grain and dough grain stages. Ears were cropped and then identified through treatment. After
that, the following variables were assessed: ear and cob diameter, number of grain per row, grain and ear
length, plants final population per hectare, number of ears per hectare, and corn straw green mass per hectare.
The growing of sweet corn in the soil and climate characteristics of Palmeiras de Goids responded positively to
the increase of nitrogen fertilizer no matter what the N source may be.

KEYWORDS: Zea mays (L) convar. saccharata var. rugosa. Nitrogen. 3,4 dimethylpirazol fosfate.
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