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RESUMO: O objetivo do trabalho foi o de avaliar a eficdcia do glyphosate e 2,4-D no controle das espécies de
trapoerabas Commelina benghalensis, Commelina diffusa e Commelina erecta. Trés experimentos foram instalados em
casa de vegetagdo, no delineamento experimental inteiramente casualizado em esquema fatorial 3x7+1 (tr€s herbicidas x
sete periodos — horas apds a aplica¢do) para duas metodologias de avaliacdo de absor¢do de herbicidas (simulacdo de
chuva e corte das folhas aplicadas), além de uma testemunha sem aplicacdo, com quatro repeticdes. Os herbicidas
utilizados foram: glyphosate (1.080 g ha™), 2,4-D amina (720 g ha) e a mistura glyphosate + 2,4-D (720 + 720 g ha™).
Foram avaliados sete intervalos de tempo para a lavagem (simulando chuva apds a aplicacdo) e para o corte (simulando
abortamento, como estratégia de defesa) das folhas aplicadas: 0, 2, 4, 6, 8, 12 e 24 horas apds a aplicacdo dos herbicidas
(HAA). O periodo minimo para que a absor¢do do glyphosate aplicado isolado e em mistura com 2,4-D apresentasse
controle satisfatério das trapoerabas (>90%), foi em torno de 12 HAA para C. benghalensis, C. diffusa e C. erecta,
independentemente da lavagem ou corte da folha aplicada. Este comportamento pode influenciar no periodo necessario
sem chuva apds a aplicacdo de herbicidas, assim como o abortamento de parte do caule com injdrias para evitar a
translocag¢do do herbicida, principalmente quando se utilizou o 2,4-D de forma isolada. Conclui-se que o glyphosate
isolado e em mistrura com o 2,4-D foram eficientes e que as diferencas observadas no controle das espécies de trapoerabas

podem ser devido a variagdo do tempo para absorcio dos herbicidas.

PALAVRAS-CHAYVE: Herbicida. Trapoeraba. Mistura em tanque.

INTRODUCAO

Espécies do género Commelina sio
consideradas plantas daninhas importantes em
diversas culturas no Brasil e em muitos paises,
devido principalmente, a sua eficiente reprodugio,
capacidade de sobreviver em condi¢des adversas e
dificuldade de controle (SANTOS et al. 2002a;
ROCHA et al., 2009). Dentre estas espécies, a mais
importante €  Commelina  benghalensis L.,
entretanto, existem outras espécies desse género (C.
diffusa Burm. F. e C. erecta L.) que se encontram
difundidas no territério brasileiro e que também
podem causar prejuizos econdmicos nas culturas
agricolas, como soja, milho, pomares de laranja,
cafezais, entre outras (ROCHA et al., 2000;
SANTOS et al. 2002a; VIEIRA et al., 2007).

No Brasil essas espécies sdo popularmente
conhecidas como trapoeraba e sdo, geralmente sdo
confundidas entre si (ROCHA et al., 2007a). A
identificacdo incorreta dessas espécies pode
dificultar o controle quimico, pois cada uma
apresenta ~ comportamento  distinto  quando

submetidas ao controle quimico, o que eleva os
custos para o produtor.

Diferentes espécies de trapoeraba podem
ocorrer simultaneamente numa cultura. Quando isso
ocorre a identificagdo das espécies ¢ fundamental
para a decisdo em relagcdo ao produto que devera ser
aplicado para controle (SANTOS et al. 2001;
SANTOS et al. 2002a; ROCHA et al., 2007ab).

O glyphosate é recomendado para controle
de diversas plantas daninhas, mas, no caso de
trapoeraba, muitas vezes ndo ocorre efeito
satisfatério (VEJA et al., 2000; MONQUERO et al.,
2004; CORREIA et al., 2008; OLIVEIRA et al.,
2009; ROCHA et al., 2009). Desta maneira, a
mistura em tanque do glyphosate com outros
herbicidas, tem-se tornado pratica comum. Para esta
mistura destaca-se o herbicida 2,4-D amina.
Todavia, este, em determinadas condi¢des, ¢é
prejudicial a cultura (SANTOS et al, 2002b).

O glyphosate € um herbicida aplicado em
pos-emergéncia, cuja eficicia é dependente de
processos como a retencdo da molécula na
superficie foliar, a penetracdo foliar, a translocagdo
na planta até o sitio de acdo e a inibi¢do da enzima-
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alvo, a  5-enolpiruvilshiquimato-3-P-sintetase
(EPSPs). Enquanto que, o 2,4-D amina é uma
auxina sintética que atua provocando distirbios
diversos (crescimento anormal de tecidos, obstrucao
do floema, morte do sistema radicular, epinastia das
folhas, etc.), os quais levam as plantas sensiveis a
morte (KIRKWOOD; MCKAY, 1994;
RODRIGUES; ALMEIDA, 2005).

Ramos e Durigan (1996) avaliaram a
eficdcia da mistura pronta dos herbicidas glyphosate
e 2,4-D amina no controle de Commelina virginica
em citros.Verificaram que a mistura resultou em
controle superior da planta daninha em relacdo aos
produtos aplicados isoladamente, sem diferencas
significativas no controle para dosagens superiores a
650 + 810 g ha' de glyphosate + 2,4-D. Estudo
conduzido por Monquero et al. (2005), constataram
controle de 71 e 85% de C. benghalensis quando
utilizou-se o glyphosate nas doses de 1.440 e 2.160
g e.a. ha', respectivamente. Contudo, Sullivan e
Donovan (2006) relataram que o uso da mistura de
24-D + glyphosate aumenta a porcentagem de
controle da C. benghalensis, pois danificam os
vasos condutores e afetam a translocacdo dos
produtos na planta.

Da mesma forma, Santos et al. (2001)
observaram que tanto em C. benghalensis quanto
em C. diffusa as folhas foram totalmente eliminadas
pela acdo do glyphosate, o que faz supor que ambas
absorveram quantidade de herbicida suficiente para
o seu controle. No entanto, plantas de C. diffusa que
sobreviveram a aplicacdo do glyphosate mantiveram
o caule vivo, o que possibilitou a rebrota dessa
espécie. Em outro estudo realizado por Santos et al.
(2002b) a C. benghalensis foi mais suscetivel que C.
diffusa ao herbicida 2,4-D aplicado isoladamente ou
em mistura com o glyphosate. Isso torna evidente
que a identificacdo da espécie de trapoeraba
presente na area a ser tratada e o conhecimento de
sua biologia auxiliam na escolha do melhor produto
e da dose ideal a ser aplicada, ou mesmo na escolha
da mistura adequada. O que pode garantir menor
custo e melhor controle, com menores riscos para a
cultura e o meio ambiente (SANTOS et al., 2002b;
MONQUERO et al., 2004).

Segundo Santos et al. (2002a), as diferencas
na suscetibilidade de plantas daninhas a herbicidas
tém sido atribuidas ao estadio de desenvolvimento, a
morfologia (drea e forma do limbo, dngulo ou
orientacdo das folhas em relagdo ao jato de
pulverizacdo), a anatomia foliar (presenca de
estomatos na superficie adaxial, presenca de pélos,
espessura e composicdo da camada cuticular) e a
diferencas na absorcao, translocacao,
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compartimentalizacdo e metabolismo da molécula
herbicida.

Assim, as hipéteses deste trabalho baseiam-
se no fato de que as diferencas no controle das
espécies de trapoerabas encontradas na literatura
podem estar relacionadas aos processos de absorcdo
dos herbicidas utilizados, e que o abortamento das
partes vegetativas com injdrias de fitointoxicagcdo
apresenta-se como estratégia da planta em impedir a
translocacdo. Desta forma, o uso de técnicas
alternativas como a lavagem e/ou o corte da folha
em diferentes periodos apds a aplicagio do
herbicida podem auxiliar na compreensdo das
diferencas de tolerancia entre as espécies.

O objetivo do presente trabalho foi avaliar
periodos de absor¢ao de glyphosate e 2,4-D,
isolados e em mistura, no controle das espécies de
trapoerabas: Commelina benghalensis, Commelina
diffusa e Commelina.erecta.

MATERIAL E METODOS

As espécies C. benghalensis, C. diffusa e C.
erecta foram avaliadas em  experimentos
individuais, instalados em casa de vegetacdo no
periodo de 24 de novembro de 2007 a 30 de
fevereiro de 2008. Das plantas matrizes de cada
espécie foram retiradas segmentos de caule de
aproximadamente 15 cm de comprimento, contendo
trés nds, o qual foi plantado um segmento de caule
por vaso, enterrando-se um né. As mudas das
espécies de trapoerabas foram transplantas em vasos
de plasticos, com a capacidade para 2,5 L,
preenchidos com solo com as caracteristicas
quimicas: pH em CaCl, de 5,4; teor de matéria
organica de 29,0 g dm™; CTC de 91,0 mmol.dm™ e
P de 60,0 mg dm’3; valores de 2,5; 39,0 e 22,0
mmol, dm™ para K, Ca e Mg, respectivamente.

Os experimentos foram instalados em
delineamento experimental inteiramente casualizado
em esquema fatorial 3x7+1 (trés herbicidas x sete
periodos — horas apds a aplica¢do) utilizando-se
duas metodologias de avaliacio de absorcdo de
herbicidas (simulacdo de chuva e corte das folhas
aplicadas), além de uma testemunha sem aplicagao,
com quatro repeti¢oes.

Antes da aplicacio dos herbicidas,
determinou-se a capacidade de retengcdo de volume
de calda das folhas de cada espécie, utilizando-se a
metodologia proposta por Souza et al. (2007).
Aplicou-se 11,16; 8,8 e 12,66 yL folha”, em C.
benghalensis, C.  diffusa e C. erecta,
respectivamente. Os herbicidas foram aplicados
quando as plantas tinham de 3 a 5 ramos com 6 a 8
folhas completamente expandidas, sendo depositado
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sobre a face adaxial o volume pré-determinado na
terceira folha a partir do dpice. A aplicacdo foi
realizada com o auxilio de uma micropipeta,
evitando o escorrimento da calda nas folhas
aplicadas.

Foram aplicados os herbicidas glyphosate
(1.080 g e.a. ha' — Produto comercial, Glifosato
Atanor), 2,4-D amina (720 g e.a. ha' — Produto
comercial, U46 D-Fuid 2,4D) e a mistura glyphosate
+2,4-D (720 + 720 ge.a. ha").

Os tratamentos consistiram de sete
intervalos de tempo para lavagem (simulando chuva
ap6s a aplicagdo) e para o corte (simulando
abortamento, como estratégia de defesa) das folhas
aplicadas: 0, 2, 4, 6, 8, 12 e 24 horas apds a
aplicagdo dos herbicidas (HAA). Apds esses
intervalos as folhas aplicadas foram retiradas por
meio do corte dos ramos ou lavadas por meio de
uma simulagdo de chuva de 20 mm, realizada em
um simulador de pulverizagdo estaciondrio.

No momento da simulacdo da chuva os
vasos foram envolvidos por sacos de plésticos, para
evitar que os herbicidas entrassem em contato com o
solo. Posteriormente, os sacos de plésticos foram
retirados e os vasos foram acondicionados sobre
bancada metélica, onde permaneceu até o final do
experimento em casa de vegetagao.

As avaliacdes visuais de controle foram
realizadas aos 35 dias apds a aplicagdo dos
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herbicidas (DAH), utilizando-se escala percentual
de notas, na qual 0 (zero) correspondeu a nenhuma
injiria demonstrada pelas plantas e 100 (cem) a
morte das plantas, segundo critérios da SBCPD
(1995). As caracteristicas utilizadas para o
estabelecimento das notas foram: actimulo de
biomassa, inibi¢do do crescimento, quantidade e
uniformidade das injirias e capacidade de rebrota
das plantas.

Os dados obtidos foram submetidos ao teste
de normalidade e as andlises de regressdao
polinomial e ndo-linear que apresentaram
explicacio bioldgica e elevado R utilizando-se o
software SigmaStat 2.0.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Verificou-se que o glyphosate isolado e a
mistura com o 2,4-D apresentaram maior eficiéncia
no controle em relacdio ao 2,4-D isolado, porém,
observou-se leve efeito antagbnico entre a mistura
de glyphosate + 2,4-D, independente da simulagdo
de chuva de 20 mm ou do corte da folha em que foi
depositada o herbicida. Contudo, nenhum dos
tratamentos proporcionou 100% de controle de C.
benghalensis (Figura 1).

glyphosate: Y= -0,618+12,331X-0,371X* (R*=0,86*) A
2,4D: ¥=-0,527+3,84X-0,118X> (R’=0,92**)
glyphosarte+2.4D: Y = -6,174+10,095X-0.288X> (R?=0,93**)
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glyphosate: V= -13,265+2,012X-0,335X" (R*=0,90%*) B
2,4D: Y=-3,933+3,448X-0,0933X> (R*=0,90%*)
glyphosarte+2.4D: Y = -11.87149.803X-0.263X* (R?=0.88*)
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Figura 1. Controle de plantas de C. benghalensis aos 35 DAH em fun¢do dos periodos de lavagem e corte das
folhas. A = folhas lavadas; B = folhas cortadas. * - significativo a 5% de probabilidade, ** -

significativo a 1% de probabilidade.
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Para o glyphosate isolado foi necessirio
intervalo de 12 HAA sem a lavagem do herbicida da
folha para que o controle atingisse 93,9%. Enquanto
que para o mesmo periodo quando realizou-se o
corte da folha aplicada, o controle foi de 81,0%.
Esses resultados indicam que o processo de
absor¢do do glyphosate isolado ocorreu no inicio de
forma relativamente lenta, e aumentou com o passar
do tempo, sendo necessdrio periodo minimo de 12
horas sem chuva para que ocorresse 0 mdximo de
absorcdo e translocacdo do herbicida pelas plantas
submetidas a lavagem ou ao corte das folhas.
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Os dados de matéria seca das plantas de C.
benghalensis apresentaram comportamento
correspondente aos de controle. Houveram maiores
reducdes dessa varidvel a medida que aumentou-se
o periodo de absorcdo dos herbicidas. Destaca-se
para a condicdo onde apds aplicacdes em que as
folhas foram lavadas, os dados referentes ao 2,4-D
isolado ndo se adequaram as equacdes de regressao,
sendo que para as folhas cortadas somente os dados

da mistura ajustou-se ao modelo polinomial. (Figura
2).

glyphosate: Y= 4,616-0,561X+0,0171X> (R?=0,88"*) A

24D: [1=4,18"

glyphosarte+2,4D: Y= 6,853-0,460X+0,0104X? (R’=0,77+%)
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Mglyphosate A24D < glyphosate+2,4D

Figura 2. Massa Seca de plantas de C. benghalensis aos 35 DAH em fun¢ao dos periodos de lavagem e corte
das folhas. A = folhas lavadas; B = folhas cortadas. * - significativo a 5% de probabilidade, ** -
significativo a 1% de probabilidade, ™ - ndo significativo.

Mongquero et al. (2004), também verificaram
que C. benghalensis apresentou absorcdo inicial
relativamente lenta de '“C-glyphosate, com aumento
a partir das 24 HAA, sendo que a 72 HAA a taxa de
absorcdo foi de 66,1%. Os autores citam ainda, que
parece ndo haver barreiras para a translocacio, ja
que a 72 HAA foram encontrados 39% do
glyphosate presente na folha tratada e 15,2 e 11,6%
na parte aérea e raiz, respectivamente. Ressalta-se
que no trabalho ndo foi avaliado a quantidade do

herbicida absorvido necessdria para proporcionar
controle de 100% das plantas. Entretanto, em outro
estudo, Monquero et al. (2005), citam que para C.
benghalensis, o glyphosate nas dosagens 360 e 540
g ha' ocasionaram leve toxicidade aos 28 DAA (10
a 18% de controle), e com 1.440 e 2.160 g ha' o
controle foi considerado apenas aceitdvel (71 a
85%). Os autores destacam que esta planta daninha
se reproduz por sementes aéreas, subterrineas e
fragmentos de caule; portanto, mesmo que o
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controle seja efetivo, a capacidade de reinfestacio é
muito grande.

Oliveira et al. (2009), observaram que o
glyphosate nas formulagdes de concentrado solivel
(1.170 g ha') e de granulos autodispersiveis em
dgua (1.440 g ha'), apresentaram controle de C.
benghalensis considerado como fraco (31 a 40%) e
aceitdvel (71 a 80%), respectivamente aos 50 dias
apos a aplicagdo (DAA). Enquanto que para o 2,4-D
o controle foi considerado fraco para o mesmo
periodo. Esses resultados corroboram com os
obtidos no presente trabalho.

Em 4reas de soja transgénica a mistura de
glyphosate com os herbicidas chlorimuron-ethyl,
lactofen, fomesafen, flumioxazin e imazethapyr,
assim como a sua aplicacdo seqiiencial, ndo foi
eficaz no controle de C. benghalensis, quando as
plantas estavam no estdidio de 4 a 6 folhas
totalmente expandidas, sendo necessdrio empregar
técnicas de manejos alternativas (CORREIA et al.,
2008). Desta forma, torna-se importante o0
conhecimento dos mecanismos que conferem a
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espécie, tolerdncia aos herbicidas a exemplo dos
processos referentes a absorcao do ingrediente ativo
que podem auxiliar no desenvolvimento de novas
técnicas de manejos.Para o glyphosate isolado foi
necessdrio intervalo de 12 HAA sem a lavagem do
herbicida da folha para que o controle atingisse
93,9%. Enquanto que para o mesmo periodo quando
realizou-se o corte da folha aplicada, o controle foi
de 81,0%. Esses resultados indicam que o processo
de absor¢do do glyphosate isolado ocorreu no inicio
de forma relativamente lenta, € aumentou com o
passar do tempo, sendo necessario periodo minimo
de 12 horas sem chuva para que ocorresse 0 maximo
de absor¢do e translocacdo do herbicida pelas
plantas submetidas a lavagem ou ao corte das
folhas.

Para o controle de C. diffusa aos 35 dias
apds a aplicacdo de herbicidas, observou-se que os
tratamentos contendo glyphosate houve maior
eficiéncia no controle em relagdo ao 2,4-D isolado,
tanto para a condi¢do de chuva simulada como para
a folha cortada (Figura 3).

glyphosate: Y= 4,616-0,561X+0,0171X? (R?=0,88%*) A
24D: U=4,18"
glyphosarte+2,4D: Y= 6,853-0,460X+0,0104X* (R?=0,77%)
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m glyphosate A 2,4D ¢ glyphosate+2,4D

Figura 3. Controle de plantas de C. difusa aos 35 DAH em fun¢io dos periodos de lavagem e corte das folhas.
A = folhas lavadas; B = folhas cortadas. * - significativo a 5% de probabilidade, ** - significativo a

1% de probabilidade.
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Nenhum dos tratamentos proporcionou
100% de controle de C. diffusa. O periodo de
absor¢do do glyphosate aplicado isolado para
promover controle de cerca de 90% foi de apenas 2
HAA sem a lavagem do herbicida da folha e
atingindo o maximo de 97,6% apds 24 HAA. Para
glyphosate + 2,4-D ocorreu controle superior a
90% ap6s 8 HAA, comportamento semelhante foi
verificado quando se realizou o corte da folha
aplicada. Contudo, o glyphosate isolado e a mistura
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glyphosate + 2,4-D, apresentaram controle superior
a 90% ap6s 8 e 12 HAA, respectivamente.

Os dados de massa seca das plantas de C. diffusa
apresentaram comportamento correspondente aos
de controle, sendo que a massa seca foi maior
quando aplicou-se o 2,4-D isolado tanto para as
folhas lavadas quanto para as cortadas, devido ao
baixo controle das plantas. Contudo, apenas dados
do glyphosate isolado ajustaram-se ao modelo de
regressdo nao-linear (Figura 4).

glyphosate: Y= 1,379/[1+(X/1,052)*%] (R>=0,97*%) A
2,4D: 0=2,80™
glyphosarte+2,4D: [1=0,90™
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g e —  — .
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219 o » -
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M glyphosate A24D < glyphosate+2,4D

Figura 4. Massa seca de plantas de C. difusa aos 35 DAH em funcdo dos periodos de lavagem e corte das
folhas. A = folhas lavadas; B = folhas cortadas. ** - significativo a 1% de probabilidade, ™ - ndo

significativo.

Desta maneira, pode-se inferir que o
processo de absorcdo do glyphosate aplicado isolado
ocorreu inicialmente rdpido e foi reduzido com o
passar do tempo, sendo necessdrio periodo minimo
de 2 HAA sem chuva para que ocorresse 0 maximo
de absor¢do e translocacdo do herbicida pela planta.
Além disso, o acréscimo do 2,4-D ao glyphosate
pode prejudicar o processo inicial de absorcido e

exigir longo periodos sem chuva para proporcionar
controle satisfatério em plantas de C. diffusa.
Principalmente, caso haja abortamento das folhas no
periodo inferior a 8§ HAA.

Da mesma forma, Santos et al. (2002b)
verificaram que em C. benghalensis, 2,4-D
proporcionou controle excelente (>91%) aos 33
DAA a partir de 167,5 g ha com glyphosate e a
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partir de 335 g ha' na auséncia de glyphosate,
enquanto, em C. diffusa, o 2,4-D proporcionou
controle excelente aos 33 DAA a partir de 670 g ha’
!, tanto na presenca quanto na auséncia de
glyphosate. No entanto, somente a mistura de 2,4-D
+ glyphosate (1.005 + 720 g ha) provocou 100%
de controle desta espécie, verificando-se rebrota das
plantas nos outros tratamentos.

Ronchi et al. (2002), citam que apesar do
razoavel controle (71 a 80%) para C. diffusa e do
bom a excelente controle (> 81%) para C.
benghalensis, proporcionados pelas misturas de
carfentrazone-ethyl (10 a 50 g ha) com glyphosate
e/ou glyphosate potassico (720 g ha), apenas uma
aplicacdo ndo foi suficiente para o controle
definitivo das trapoerabas, pois verificou-se
reinfestacdo da drea para ambas as espécies ou
mesmo, no caso de C. benghalensis, reinfestacio a
partir de sementes subterrdneas, que se tornaram
vidveis apos a morte da parte aérea das plantas.

Santos et al. (2001) também verificaram que
a aplicagio de glyphosate (720 g ha') tanto C.
benghalensis quanto C. diffusa pode causar danos
foliares severos (> 85%). Entretanto, enquanto em
C. benghalensis atingiu 100% de controle das
plantas a partir de 63 dias ap6s a aplicagdo, em C.
diffusa as plantas mantiveram o caule vivo e,
emitiram novas brotagdes mesmo utilizando-se
doses superiores a 1.440 g ha™'.

Da mesma maneira, Santos et al. (2004),
citam que em C. benghalensis, as folhas foram
eliminadas totalmente e seus ramos secaram pela
acdo do glyphosate, o que pode ser confirmado pela
avaliacdo da porcentagem de controle, que chegou a
98% aos 65 DAA. Entretanto para a C. diffusa
manteve uma pequena porcentagem de folhas e os
caules verdes, atingindo, aos 65 DAA, controle de
apenas 62%.

Em outro estudo, Santos et al. (2002a),
citam que as caracteristicas anatdbmicas e
morfolégicas de C. benghalensis e C. diffusa podem
estar envolvidas na eficiéncia do herbicida
glyphosate, uma vez que, C. benghalensis apresenta
em relacdo a C. diffusa, maior densidade de
tricomas na epiderme adaxial,, o que pode favorecer
a absorcao do herbicida, além de produzir rizomas e
sementes subterrdneas, que sdo fortes drenos de
fotoassimilados e podem favorecer a translocacio
do herbicida para a parte subterranea da planta.

Além disso, C. diffusa apresenta grande
reserva de amido nas células do parénquima do
cilindro central, onde boa parte dos feixes
vasculares estd dispersa, o que leva a supor que a
translocacdo simpldstica do glyphosate seja mais
lenta que em C. benghalensis.
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Ressalta-se no presente trabalho a C. diffusa
apresentou controle mais precoce em relagdo a C.
benghalensis. Isso discorda dos resultados
verificados por Santos et al. (2001). Contudo, apesar
das hipéteses, elaboradas por Santos et al. (2002a),
os autores citam que ndo se pode afirmar que a
diferenca de acdo do herbicida glyphosate nessas
plantas se dé apenas devido as -caracteristicas
anatomicas, uma vez que hd a possibilidade de ela
ser bioquimica; no entanto, elas somam-se ao rol
das informagdes necessdrias para o conhecimento
integral do fendmeno.

Com relacdo do controle de C. erecta, aos
35 DAA (Figura 5), verificou-se comportamento
semelhante aos obtidos para as espécies C.
benghalensis e C. diffusa. Os tratamentos com
glyphosate apresentaram maior eficiéncia no
controle em relacdo ao 2,4-D isolado, tanto para a
condi¢cdo de chuva simulada como para a folha
cortada. Da mesma forma, nenhum dos tratamentos
proporcionou 100% de controle das plantas de C.
erecta. Assim, observou-se que o periodo de
absor¢cdo do glyphosate aplicado isolado para
promover controle de 96 % foi de 8 HAA sem a
lavagem do herbicida da folha e quando procedeu-se
o corte da folha foi obtido controle acima de 90 % a
partir de 12 HAA. Comportamento semelhante foi
verificado quando foi utilizada a mistura de
glyphosate + 2,4-D.

Segundo Rocha et al. (2007b), o glyphosate
(960 g ha') também ndo foi capaz de inibir
completamente o  desenvolvimento de C.
benghalensis, C. diffusa e C. erecta. Entretanto, o
mesmo controlou de forma satisfatéria a C. villosa.
Da mesma forma, Oliveira et al. (2009), observaram
que o glyphosate (1.170 g ha™) apresentou controle
aceitdvel de C. erecta (71 a 80%) aos 50 DAA, ao
contrério do 2,4-D que foi considerado insatisfatério
para o mesmo periodo.

Em C. erecta, devido ao baixo controle, a
massa seca foi maior nas plantas quando aplicou-se
0 2,4-D isolado tanto para os tratamento das folhas
lavadas quanto para as cortadas. Entretanto, ndo
houve ajuste aos modelos de regressio para os
dados analisados (Figura 6).

Portanto, para C. erecta o processo de
absor¢do do glyphosate aplicado isolado e com o
2,4-D ocorreu inicialmente de modo moderado e
diminuido com o passar do tempo. Isto indica que
h4 a necessidade de um periodo minimo de 8 HAA
sem chuva para que ocorresse a maxima eficiéncia
de controle e de 12 HAA caso haja abortamento das
folhas.
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glyphosate: Y= 41,004+9,342X-0,299X* (R*=0,82*) A
2,4D: Y= 8,995+1,586X-0,0499X> (R’=0,86*)
120 olvphosarte+2.4D: Y= 48.604+7.337X-0.227X* (R?=0.83%)
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glyphosate: Y= 16,822+11,658X-0,353X" (R*=0,96**) B
2,4D: Y= 3,614+1,79X-0,0489X* (R’=0,88*)

120 glvphosarte+2.4D: Y= 11.598+11.987X-0.356X> (R?=0.96**)
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Figura 5. Controle de plantas de C. erecta aos 35 dias apds a aplicacdo de herbicidas em fun¢do dos periodos
de lavagem e corte das folhas. A = folhas lavadas; B = folhas cortadas. * - significativo a 5% de
probabilidade, ** - significativo a 1% de probabilidade.
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Figura 6. Massa Seca de plantas de C. erecta aos 35 DAH em funcdo dos periodos de lavagem e corte das
folhas. A = folhas lavadas; B = folhas cortadas. ™ - ndo significativo.
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Para C. benghalensis, C. diffusa e C. erecta
0 2,4-D isolado apresentou controle insatisfatorio.
Isso discorda dos resultados de Santos et al.
(2002b).

A ineficiéncia do 2,4-D no presente trabalho
foi provavelmente devido ao processo de absorcio
lento do herbicida, bem como, observou-se que as
plantas realizavam o abortamento das partes do
caule com sintomas de fitointoxicagdo, como
estratégia para dificultar a translocacdo. Assim,
acredita-se que para o 2,4-D seja necessdrio maior
uniformidade de deposic¢do de gotas sobre as plantas
de trapoerabas para que ocorra controle satisfatorio.
Estes resultados corroboram com Monquero et al.
(2004), os quais verificaram em C. benghalensis que
os mecanismos de tolerancia ao glyphosate sdo a
absor¢do diferencial e o metabolismo diferencial do
herbicida a dcido aminometilfosfonico (AMPA).

Assim, a identificacdo da espécie de
trapoeraba presente na drea a ser tratada e o
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do melhor produto e da dosagem ideal a ser
utilizada, ou mesmo na escolha da mistura
adequada, garantindo menor custo e melhor
controle, com menores riscos para a cultura e o meio
ambiente, conforme descrito por Santos et al.
(2002b).

CONCLUSAO

O glyphosate isolado e em mistrura com o
2,4-D foram eficientes no controle das espécies de
trapoerabas e que a tolerancia aos herbicidas foi
devido a variacdo do tempo para absor¢do da
concentracdo do ingrediente ativo necessdrio para
promover controle. Este comportamento influencia
no periodo sem chuva necessdrio apds a aplicagdo
de herbicidas, além de que as plantas abortaram
parte do caule com injirias para evitar a
translocacdo do herbicida, principalmente quando
utilizou-se o 2,4-D isolado.

conhecimento de sua biologia auxiliam na escolha

ABSTRACT: The aim of this study was to evaluate the efficacy of glyphosate and 2,4-D for the Commelina
benghalensis, Commelina diffusa and Commelina erecta. Three experiments were conducted in a greenhouse in a
completely randomized in factorial scheme 3x7+1 (three herbicides x seven periods - hour after application) for two
methods for measuring absorption of herbicides (simulated rain and cut the leaves applied), and a control without
application, with four replications. The herbicides used were: glyphosate (1,080 g ha™), 2,4-D amine (720 g ha™) and,
mixture glyphosate + 2,4-D (720 + 720 g ha™). It was evaluated seven time intervals for washing (simulating rainfall after
application) and cut (simulation abortion as a strategy of defense) the leaves applied: 0, 2, 4, 6, 8, 12 and 24 hours after
herbicide application (HHA). The minimum period for absorption of glyphosate alone and in mixture with 2,4 -D
presented a satisfactory control (> 90.0%) was around 12 HHA to C. benghalensis, C. diffusa and C. erecta, independently
of washing or cut the leaves applied. This observed behavior can influence the time required without rain after herbicide
application, besides that, the plants aborted part of the stem with injuries to avoid the herbicide translocation, especially
when was used the 2,4-D alone. Concluded that glyphosate alone and in mixture with 2,4-D were efficient and that the
differences in the control of species may be due to variation of time to absorb the herbicide.

KEYWORDS: Herbicide. Commelina benghalensis L. Commelina diffusa Burm. f. Commelina erecta L.,
tolerance.

REFERENCIAS

CORREIA, N. M,; DURIGAN, J. C; LEITE, G.J. Seletividade da soja transgénica tolerante ao glyphosate e
eficdcia de controle de Commelina benghalensis com herbicidas aplicados isolados e em misturas. Bragantia,
Campinas, v. 67, n. 3, p. 663-671, Julho-Setembro, 2008

KIRKWOOD, R. C.; MCKAY, I. Accumulation and elimination of herbicides in select crop and weed species.
Pestic. Sci., Londres, v. 42, n. 3, p. 241-249, Junho,1994

MONQUERO, P. A.; CHRISTOFFOLETIL P. J.; OSUNA, M. D.; DE PRADQO, R. A. Absorc¢do, translocagdo e
metabolismo do glyphosate por plantas tolerantes e suscetiveis a este herbicida. Planta Daninha, Vigosa, v. 22,
n. 3, p. 445-451, Julho-Setembro, 2004

Biosci. J., Uberlandia, v. 27, n. 5, p. 718-728, Sept./Oct. 2011



727
Eficécia do glyphosate... COSTA, N. V. et al.

MONQUERO, P. A.; CURY, J. C.; CHISTOFFOLETI, P. J. Controle pelo glyphosate e caracterizagdo geral da
superficie foliar de Commelina benghalensis, Ipomoea hederifolia, Richardia brasiliensis e Galinsoga
parviflora. Planta Daninha, Vicosa, v. 23, n. 1, p. 123-132, Janeiro-Marco, 2005

OLIVEIRA, A. R.; FREITAS, S. P.; VIEIRA, H. D. Controle de Commelina benghalensis, C. erecta e
Tripogandra diuretica na cultura do café. Planta Daninha, Vicosa, v. 27, n. 4, p. 823-830, Outubro-Dezembro,
2009

RAMOS, H. H.; DURIGAN, J. C. Avalia¢do da eficiéncia da mistura pronta de glyphosate + 2,4-D no controle
da Commelina virginica L. em citros. Planta Daninha, Vicosa, v. 14, n. 1, p. 33-41, Janeiro-Marco, 1996

ROCHA, D. C.; RODELLA, R. A.; MARINO, C. L.; MARTINS, D. Genetic variability among commelina
weed species from the states of Parand and Sao Paulo, Brazil. Planta Daninha, Vicosa, v. 27, n. 3, p. 421-427,
Julho-Setembro, 2009

ROCHA, D. C.; RODELLA, R. A.; MARTINS D. Caracteriza¢do morfoldgica de espécies de trapoeraba
(Commelina spp.) utilizando a anélise multivariada. Planta Daninha, Vigosa, v. 25, n. 4, p. 671-678, Outubro-
Dezembro, 2007a

ROCHA, D. C.; RODELLA, R. A.; MARTINS D. Ocorréncia de Commelina villosa como planta daninha em
areas agricolas no Estado do Parana-PR, Brasil. Planta Daninha, Vicosa, v. 18, n. 2, p. 161-167, Abril-Junho,
2000

ROCHA, D. C.; RODELLA, R. A.; MARTINS, D.; MACIEL, C. D. G. Efeito de herbicidas sobre quatro
espécies de trapoeraba. Planta Daninha, Vicosa, v. 25, n. 2, p. 359-364, Abril-Junho, 2007b

RODRIGUES, R. B.; ALMEIDA, F. S. Guia de herbicidas. 5.ed. Londrina, 2005. 592p.

RONCHI, C. P.; SILVA. A. A.; FERREIRA, L. R.; MIRANDA, G. V.; TERRA, A. A. Carfentrazone-ethy],
1solado e associado a duas formulagdes de glyphosate no controle de duas espécies de trapoeraba. Planta
Daninha, Vigosa, v. 20, n. 1, p. 103-113, Janeiro-Marc¢o, 2002

SANTOS, I. C.; FERREIRA, F. A.; SILVA, A. A.; MIRANDA, G. V.; SANTOS, L. D. T. Eficiéncia do 2,4-D
aplicado isoladamente e em mistura com glyphosate no controle da trapoeraba. Planta Daninha, Vicosa, v. 20,
n. 2, p. 299-309, Abril-Junho, 2002b

SANTOS, I. C.; MEIRA, R. M. S. A;; FERREIRA, F. A.; SANTOS, L. D. T.; MIRANDA, G. V. Caracteres
anatomicos de duas espécies de trapoeraba e a eficiéncia do glyphosate. Planta Daninha, Vigosa, v. 20, n. 1, p.
1-8, Janeiro-Margo, 2002a

SANTOS, I. C.; SILVA, A. A.; FERREIRA, F. A.; MIRANDA, G. V.; PINHEIRO, R. A. N. Eficiéncia de
glyphosate no controle de Commelina benghalensis e Commelina diffusa. Planta Daninha, Vicosa, v. 19, n. 1,
p. 135-143, Janeiro-Margo, 2001

SANTOS, L. D. T.; MEIRA, R. M. S. A.; SANTOS, I. C.; FERREIRA, F. A. Efeito do glyphosate sobre a
morfoanatomia das folhas e do caule de Commelina diffusa e C. benghalensis. Planta Daninha, Vigosa, v. 22,
n. 1, p. 101-107, Janeiro-Marco, 2004

SOUZA, R. T.; VELINL E. D.; PALLADINI, L. A. Aspectos metodoldgicos para andlise de depdsitos de
pulverizagdes pela determinacio dos depoésitos pontuais. Planta Daninha. Vigosa, v. 25, n. 1, p. 195-202,
Janeiro-Marco, 2007

SOCIEDADE BRASILEIRA DA CIENCIA DAS PLANTAS DANINHAS - SBCPD. Procedimentos para
instalacio, avaliacio e analise de experimentos com herbicidas. Londrina: 1995. 42 p.

Biosci. J., Uberlandia, v. 27, n. 5, p. 718-728, Sept./Oct. 2011



728
Eficécia do glyphosate... COSTA, N. V. et al.

SULLIVAN, P. A.; DONOVAN, J. T. Interaction between glyphosate and various herbicides for broadleaved
weed control. Weed Res., Europa, v. 20, n. 4, p. 255-260, Agosto, 2006

VEGA, M. H.; LEMIR, A. H. M.; GARCIA, A. E.; PACE, R.; ACENOLAZA, M. Control de commelina
erecta L. con herbicidas postemergentes con el objetivo de su uso en cultivos de soja transgénica. Planta
Daninha, Vigosa, v. 18, n. 1, p. 51-56, Janeiro-Marc¢o, 2000

Biosci. J., Uberlandia, v. 27, n. 5, p. 718-728, Sept./Oct. 2011



