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RESUMO

Este artigo discute o ensino do conceito de funcdo a partir da perspectiva da Teoria Histérico-
Cultural, tomando como foco a compreensao de seu Movimento Légico-Histérico a partir do nexo
interno de interdependéncia. O objetivo consiste em analisar uma tarefa desenvolvida no contexto
do Clube de Matematica do Ensino Médio, investigando como os elementos necessidade,
coletividade e sentido contribuem para que os estudantes se apropriem do nexo conceitual de
interdependéncia. O material analisado é composto por relatos produzidos por professoras
participantes do projeto e dos registros dos estudantes. A analise indica que a situagdo mobilizou
necessidades relacionadas a definicdo de quantidades, estimativas de custos e tomada de decisoes,
exigindo a articulagdo entre diferentes grandezas variaveis. Os resultados apontam que a
organizacdo do ensino orientada pelos nexos conceituais pode favorecer a compreensido de
relacdes de interdependéncias entre grandezas e contribuir para a formacdo do pensamento
tedrico em matematica.
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ABSTRACT

This article discusses the teaching of the concept of function from the perspective of Historical-
Cultural Theory, focusing on the understanding of its Logical-Historical Movement based on the
internal nexus of interdependence. The objective is to analyze a task developed in the context of
the High School Mathematics Club, investigating how the elements of need, collectivity, and
meaning contribute to students' appropriation of the conceptual nexus of interdependence. The
analyzed material consists of reports produced by teachers participating in the project and
student records. The analysis indicates that the situation mobilized needs related to the definition
of quantities, cost estimates, and decision-making, requiring the articulation between different
variable magnitudes. The results suggest that organizing teaching guided by conceptual nexuses
can favor the understanding of interdependent relationships between magnitudes and contribute
to the formation of theoretical thinking in mathematics.

Keywords: Concept of function; Historical-Cultural Theory; Logical-Historical Movement.

RESUMEN

Este articulo aborda la ensefianza del concepto de funcidon desde la perspectiva de la Teoria
Histérico-Cultural, centrandose en la comprension de su Movimiento Légico-Historico a partir del
nexo interno de interdependencia. El objetivo es analizar una tarea desarrollada en el contexto
del Club de Matematicas de Educacién Secundaria, investigando cdmo los elementos de necesidad,
colectividad y sentido contribuyen a que los estudiantes se apropien del nexo conceptual de
interdependencia. El material analizado comprende relatos elaborados por los docentes
participantes en el proyecto y registros de los estudiantes. El analisis indica que la situacion
movilizoé necesidades relacionadas con la definicion de cantidades, la estimacién de costos y la
toma de decisiones, lo que requirié articular diferentes cantidades variables. Los resultados
sugieren que organizar la enseflanza en torno a nexos conceptuales puede fomentar la
comprension de las relaciones de interdependencia entre cantidades y contribuir al desarrollo del
pensamiento tedrico en matematicas.

Palabras clave: Concepto de funcion; Teoria Historico-Cultural; Movimiento Légico-Histérico.

1 Introducao: o ensino de func¢io na perspectiva Logico-Historica

O ensino de matematica, especialmente o conceito de fung¢do, tem se constituido
historicamente como um dos principais desafios no Ensino Médio brasileiro. Apesar de
sua centralidade no curriculo, o conceito de funcao é frequentemente apresentado de
forma fragmentada e formal, reduzindo a manipulacdo de férmulas, graficos e
procedimentos algébricos desprovidos de significado para os estudantes, o que
compromete a formacdo do pensamento tedrico mais elaborado e significativo.

Nesse sentido, a importancia do ensino do conceito de fun¢do no Ensino Médio
reside no fato de que esse conceito desempenha um papel estruturante na compreensao
de interdependéncia entre grandezas. No entanto, quando o ensino privilegia apenas

nexos externos do conceito, como a variavel, a lei de formagdo ou as representacoes
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graficas, sem explorar sua esséncia nuclear, como a interdependéncia e a fluéncia, os
estudantes tendem a desenvolver uma compreensao limitada e instrumental do conteudo,
0 que pode comprometer a capacidade de generalizacdo e abstracao.

A luz da Teoria Histérico-Cultural, compreende-se que a apropriacio de conceitos
cientificos nao ocorre por meio da simples exposicdo a definicbes formais ou
manipulacdes instrumentais, mas a partir da participagdo em atividades coletivas
organizadas intencionalmente, de modo que criem necessidades de aprendizagem,
mobilizem o coletivo e possibilitem a produc¢do de sentidos para o conceito estudado.
Nessa perspectiva, defendemos que o ensino orientado por meio do movimento l6gico-
historico do conceito, orienta os estudantes a compreensdo de seus nexos internos e de
sua génese historica, possibilitando a formac¢ao do pensamento teérico.

Acerca disso, pesquisas recentes no campo da Educacdo Matematica tém
enfatizado a necessidade de abordagens didaticas que promovam a compreensdo dos
conceitos em sua génese légico-histérica, contrapondo-se a métodos formalistas que
reforcam percepg¢des instrumentais do conhecimento matematico. Pesquisas como a de
Dias, Fermino e Turcati (2024), destacam que o movimento l6gico-histérico dos conceitos
reafirma a origem e a mudanca dos conceitos, o que contribui para o ensino e a
aprendizagem de conceitos matematicos em diferentes niveis de escolaridade.

De modo semelhante, Klein, Lopes e Pozebon (2024), também refletem sobre a
importancia de organizar o ensino a partir da relagdo l6gico-historica, como modo de
orientar tanto a andlise tedrica quanto a pratica da atividade pedagdgica. Para as autoras,
compreender a formacdo de professores e a organizacdo do ensino a partir dessa
perspectiva potencializa o ensino e contribui para a formagao docente.

Outro debate preponderante sobre essa concepg¢ao é fomentado por Spacek, Ortigara e
Damazio (2024), ao refletirem sobre questdes epistemoldgicas relacionadas a relacdo entre o
l6gico e o histérico no processo de conhecimento. Os autores mencionam que, a organizagao do
ensino deve considerar a fungdo do conhecimento enquanto produto histérico da humanidade,
com sua estrutura légica internalizada pelos sujeitos em atividade. O que torna necessario
transcender abordagens formalistas para uma perspectiva que articule a génese conceitual e
significado, alinhada aos pressupostos da Teoria Histérico-Cultural.

Embora essas pesquisas evidenciem a relevancia de compreender os conceitos

matematicos em sua génese logico-historica e de organizar o ensino a partir desse
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referencial, ainda sdo necessarios estudos que analisem de forma mais aprofundada
como tais pressupostos se materializam em tarefas de ensino, especialmente no
contexto do Ensino Médio.

Nesse contexto, o projeto Clube de Matematica Ensino Médio apresenta-se como
um espago formativo que busca romper a légica da fragmentacdo do conhecimento
matematico, especialmente, o conceito de fun¢do, ao organizar o trabalho pedagégico em
torno de tarefas intencionalmente planejadas, fundamentadas na Teoria Histoérico-
Cultural, na Teoria da Atividade e na Atividade Orientadora de Ensino. O projeto
configura-se como um espaco coletivo de aprendizagem, no qual estudantes da educagao
basica e professores de matematica em formacao inicial interagem, por meio de situacoes
desencadeadoras de aprendizagem, que mobilizam conceitos matematicos em sua relacdo
com a realidade, criando condi¢des para as necessidades de estudo.

Dessa forma, o projeto é desenvolvido em turmas da 12 Série do Ensino Médio, ao
longo de dez encontros semanais, tendo como proposta central da histéria virtual a
criacdo de um restaurante pelos estudantes. Em cada encontro, uma tarefa é apresentada
a turma com o objetivo de discutir, problematizar e deliberar acerca de aspectos
fundamentais para a dinamica de funcionamento de um restaurante, tais como
investimento inicial, definicao de saldrios e calculo do lucro, em forma de problema
desencadeador. Por meio dessas tarefas, busca-se abordar, de maneira articulada e
intrinseca, os nexos internos e externos do conceito de funcao.

Para além disso, entendemos que a matemadtica deve ser tratada como um
conhecimento coletivo, construido ao longo da histoéria a partir das necessidades sociais.
Diante disso, todas as tarefas propostas durante os encontros sao realizadas em pequenos
grupos e cada decisdo acontece ap6s a discussao coletiva da turma.

Dentre as tarefas desenvolvidas no projeto, este estudo concentra-se na tarefa
realizada no Encontro 1, na qual sdo mobilizadas situagdes que possibilitam discutir o
nexo de interdependéncia entre grandezas, considerando elemento central na
compreensao do conceito de fun¢do. Assim, o presente artigo tem como objetivo analisar
uma tarefa desenvolvida no contexto do Clube de Matematica do Ensino Médio,
investigando como os elementos necessidade, coletividade e sentido contribuem para que
os estudantes se apropriem do nexo conceitual de interdependéncia. Para tanto, toma-se

como instrumento de analise a tarefa realizada, compreendida como elemento central da
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organizacdo do ensino na Atividade Orientadora de Ensino. Nesse sentido, a analise de
tarefas desenvolvidas nesse contexto torna-se relevante, pois permite compreender como
a organizacao intencional do ensino pode mobilizar necessidades de aprendizagem e
favorecer a apropriacdo de nexos conceituais.

Desse modo, o artigo estd organizado da seguinte forma: na se¢do 2, discute-se o
trabalho pedagdgico na perspectiva histdrico-cultural, com énfase no movimento logico-
historico do conceito e na formacdo do pensamento tedrico. Na secao 3, descreve-se a
tarefa desenvolvida no projeto, explicitando seu contexto, organizacao e intencionalidade
pedagogica. Na secdo 4, realiza-se a andlise da tarefa a partir das categorias necessidade,
coletividade e sentido atribuido ao conceito. Por fim, na se¢do 5, sdo apresentadas as
consideracoes da reflexdo deste trabalho, nas quais se sintetizam algumas contribuicées

do estudo e implicagdes para o trabalho docente no Ensino Médio.

2 O trabalho pedagoégico na perspectiva historico-cultural e o Movimento
Logico-Histdrico

A compreensao do ensino do conceito de fun¢do, na Teoria Historico-Cultural, exige
reconhecé-lo como producdo humana historicamente constituida e organizada em um sistema
logico que expressa sua esséncia. Nessa direcao, a relagdo entre o ldgico e o historico ndao pode
ser compreendida como dicotémica, mas como dialética do processo de conhecimento.

Conforme discutido em Silva (2023), o conhecimento humano nao se desenvolve
de forma linear ou cumulativa, mas por meio de um movimento, no qual necessidades
sociais impulsionam a producdo de novas formas de pensamento. O l6gico constitui a
expressao teodrica desse movimento histérico, revelando a esséncia do objeto para além
de sua manifestacdo empirica. Essa compreensdao encontra respaldo na abordagem

ontolégica da relacdo entre o légico e o histérico, na qual Duarte (1987, p.13), mostra que,

0 légico reflete o historico pelo fato de que o 1dgico formou-se ao longo
do processo historico. O logico é, portanto, o ponto de partida para o
estudo do histdérico, na medida em que o ldgico reflete as etapas
essenciais do processo histérico. Mas esse reflexo ndo é direto nem
imediato, pois, do contrario, seria desnecessario o estudo histdrico
(Duarte, 1987, p. 13).

Assim, o movimento 1dgico-histérico ndo se reduz a apresenta¢do cronoldgica do

surgimento do conceito, mas de sua reconstrucao, da necessidade que o engendrou e das
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contradi¢coes que exigiram sua elaboragdo, sistematizacdo e sintese. Diante disso,
compreender o movimento l6gico-histdrico do conceito de fun¢ao torna-se fundamental para
a organizacdo do ensino, pois permite identificar as relacdes essenciais que constituem o
conceito e orientar a elaboracdao de situacdes desencadeadoras de aprendizagem que
possibilitem aos estudantes apropriarem-se de sua génese conceitual. No caso do conceito de
funcdo, sua constituicdo esta vinculada a necessidade de compreender relacdoes de
interdependéncia entre grandezas variaveis nos diversos contextos da vida.

Considerando essa disting¢do, neste estudo assume-se como foco analitico os nexos
internos do conceito de fun¢do, em especial a relagio de interdependéncia entre
grandezas variaveis, por compreender que é nessa relagdo que reside a unidade
conceitual que sustenta diferentes representagdes do conceito. Organizar o ensino a partir
da perspectiva do movimento légico-histérico significa possibilitar que o estudante
reproduza, em nivel formativo, o processo de constituicao do conceito, apropriando-se de
seus nexos conceituais e compreendendo as multiplas determinagdes que o estruturam.

0 que dialoga diretamente com o pensamento de Klein, Lopes e Pozebon (2024, p. 20),

Assim, se o professor tem acesso ao movimento légico-histérico do
conceito matematico, ao organizar o ensino ele tem possibilidade de
cumprir a sua fungdo social de aproximar o estudante da cultura mais
elaborada por meio da apropriacdo do conceito em sua totalidade
(esséncia). E isso é direito do aluno.

Tal concepgao desloca o foco do ensino da mera apresentagdo formal do conceito
para a explicitacdo de seus nexos conceituais. Nesse sentido, os nexos conceituais
correspondem as relagdes estruturantes que constituem o conceito em sua unidade
interna e suas articulagcdes com o sistema mais amplo de conhecimentos. Nao se trata de
caracteristicas superficiais ou propriedades externas, mas das determinagdes essenciais
que revelam a logica interna do objeto.

Pereira e outros (2026), no livro Clube de Matematica Ensino Médio em
Movimento: uma experiéncia com o ensino de func¢des, discutem que, os nexos conceituais
podem ser compreendidos em duas dimensdes complementares: nexos internos e nexos
externos. Os nexos internos referem-se as relagdes essenciais que organizam o conceito
em sua propria constituicdo, isto é, as determinagdes que expressam sua esséncia e

garantem sua unidade légica. J& os nexos externos dizem respeito as articulagdes do
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conceito com outros conceitos do sistema matematico e com diferentes campos de

aplicagoes, evidenciando sua insercdo histdrica e social em diversos contextos. No caso do

conceito de func¢do, os nexos internos residem, fundamentalmente, na relacdo de

interdependéncia entre grandezas variaveis, relacdo que confere unidade as diferentes

representacdes possiveis. Os nexos externos, por sua vez, manifestam-se nas articulacoes

com conceitos como proporcionalidade, equagdes, geometria analitica, modelagem de

fendbmenos e nas multiplas formas de representacdo algébrica, grafica e tabular. A

sistematizacao desses nexos pode ser organizada por meio do quadro a seguir.

Quadro 1: sintese dos nexos conceituais de funcido

NEXO CONCEITO
Espaco percorrido pelas varidveis de uma fungdo, ou seja, é o
universo que a funcio habita. E o espaco imbuido de tempo, no
CAMPO DE VARIACAO gual 0 rrlov,lmento acopte_ce. ~0 mais 1mportant(_e desNte nexo
interno nio é apenas as limitagdes impostas pelas situacdes reais
dentro desse espaco, mas a possibilidade de analise das relacées
possiveis dentro dele.
E a imposi¢do da impermanéncia que gera o movimento. E o que
A faz a variavel ser e ndo ser tudo aquilo que pode ser, dentro de
FLUENCIA A
um campo. E como as constantes for¢as que fazem com que um
INTERNO liquido seja liquido dentro de um frasco.
RELACOES DE Relacdo de causa e efeito, dependéncia. Relacdo a qual um (ou
~ alguns) precisa/depende de um ou/e um (ou alguns)
DEPENDENCIA : ‘o
precisa/depende de varios/todos.
Relagdes inseridas em uma rede de relagdes. Relacdo entre
RELACOES DE | 0 tre 0 uhiverso o5 objetos que nele estio,entre
INTERDEPENDENCIA | SO OPIETOS, € ore Jeos que nex :
objeto e o universo e, principalmente, entre o universo e outros
universos.
DOMINIO Con]upto de todos os valores possiveis que a varidvel pode
assumir.
CONTRADOMINIO Conjunto de todos os valores possiveis da fungao.
Conjunto de todos os valores reais da fungao.
EXTERNO IMAGEM
Expressao algébrica que define a relagdo entre os elementos do
LEI DE FORMACAO dominio e da imagem da fung¢do. Ou seja, a expressdo que rege o
universo.
VARIAVEL Se interdependéncia é a relacgdo, variavel é a coisa e objeto que

esta presente no universo ou fora dele.
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0 quadro apresentado sintetiza os principais nexos conceituais do conceito de
funcao, evidenciando a distin¢do entre suas determinag¢des internas, relacionadas a
interdependéncia entre grandezas variaveis, e suas articulagdes externas no sistema
de conceitos. A distin¢do entre nexos conceituais internos e externos é central para a
organizacdo do ensino, pois permite compreender que a definicdo formal de fung¢do
como correspondéncia entre conjuntos constitui um ponto de chegada do processo
histérico de sistematizacdo, mas ndo revela, por si s, o que é essencial e sustenta o
conceito. A definicdo formal representa uma sintese histoérica de um longo processo
de sistematizacao; entretanto, quando apresentada de forma isolada, pode reduzir-se
a um enunciado desprovido de sentido para o estudante, sobretudo quando os nexos
internos ndo sdo explicitados. Cabe ressaltar que, mesmo essa distincdo sendo
importante, a relacdo entre essas duas categorias de nexos conceituais deve ser
promovida enquanto unidade dialética.

Nessa diregdo, a Teoria Historico-Cultural e a Teoria da Atividade dispdem de
fundamentos para compreender o papel da necessidade na organizacdo do ensino.
Conforme discutido por Silva (2023), ao inferir que ndo ha atividade humana desprovida
de necessidade, ela orienta o sujeito ao objeto, constituindo o motivo da atividade e
determinando o sentido que a a¢do assume para ele, em diversos aspectos, como por
exemplos: necessidade de nos tornarmos humanos culturalmente, necessidades basicas
de sobrevivéncia, necessidades da funcao social do professor em ensinar e necessidades
em torno do proprio movimento légico-historico do conceito, como indica Silva (2023),

ao estudar historiografias sobre o conceito de funcdo em,

Howard Eves (1997) que estudou em sua obra a historiografia do conceito de
funcao, analisando a realidade objetiva, por meio da histéria dos elementos que a
compunham. O autor inicia apontando as dificuldades enfrentadas pelos grandes
matematicos, a partir dos elementos l4gicos definidos por Euclides. A primeira
critica levantada reflete o fato de que Euclides buscava definir todos os conceitos
técnicos matematicos, ou seja, a fixacdo de um conjunto de elementos de conceitos
primitivos, ou basicos, em que ndo ha duvidas ou possibilidades de
questionamentos. Mais tarde, esse fato foi chamado de axiomatica. O movimento
gerado foi estabelecido pela necessidade de substituir conceitos primitivos por
simbolos, tornando-os, assim, desconectados de seus significados concretos, cuja
base é a logica sistematizada sem a intervencdo de fatores intuitivos, e a que foi
dado o nome de postulado (Silva, 2023, p. 64).
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Em torno desses exemplos que articulam diversos aspectos das necessidades no
contexto da atividade, podemos inferir que quando o ensino nao mobiliza necessidades
reais, a aprendizagem tende a restringir-se a execucdo mecanica de procedimento, o que
ndo eleva a qualidade do pensamento tedrico. Criar necessidade, portanto, ndo significa
propor problemas artificiais, mas organizar situa¢des intencionalmente pensadas para
que os estudantes vivenciem a “insuficiéncia” de seus conhecimentos empiricos.

A emergéncia da necessidade ocorre quando as explicagdes baseadas apenas na
comparacao de caracteristicas externas mostram-se limitadas para compreender um
fendmeno de variacdo, como na func¢do é o caso dos nexos externos em detrimento dos
nexos internos. A formacao do pensamento tedrico exige a superacao da andlise empirica
e a busca das aproximagdes dos nexos conceituais, principalmente os internos, que
implica o objeto em sua génese e desenvolvimento, assim como nos mostra, Sousa e

Moura (2019, p. 1098) ao,

Analisar e compreender movimentos regulares e irregulares da vida;
elaborar leis de formac¢do que regem os movimentos regulares da vida;
compreender um poderoso instrumento de leitura e compreensdo das
diversas variacdes que insistem em dominar a nossa realidade, seja ela
cientifica ou ndo; e pensar cientificamente, de forma a elaborarmos
pensamento tedrico sobre a realidade que nos cerca.

Dessa maneira, no ensino de funcao, o pensamento empirico manifesta-se quando
o estudante identifica fun¢des apenas por sua expressao algébrica ou por caracteristicas
visuais do grafico. Entretanto, os nexos internos do conceito residem na relagdo de
interdependéncia entre grandezas variaveis. E essa relacdo que confere a unidade as
diferentes representacdes como tabelas, graficos, expressdes algébricas, e que permite
compreender o conceito como instrumento de analise da realidade.

Assim, a apropria¢do dos nexos internos implica compreender a relagdo essencial
que organiza o conceito, reconhecendo-o como sintese de multiplas determinagdes
historicamente produzidas. Conforme orienta Klein, Lopes e Pozebon (2024), é na
organizacdo coletiva da atividade que se constitui condi¢cbes para o movimento de
formacdo do pensamento tedrico, por meio da apropriagdo conceitual, pois é na atividade
socialmente organizada que o sujeito se apropria dos significados historicamente

produzidos, transformando-os em instrumentos de seu préprio pensamento.
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Desse modo, a coletividade possibilita a explicacdo das contradi¢gdes geradas nas
necessidades, a confrontacdo de ideias e estratégias e a negociacdo de significados. Esse
movimento favorece a transformacdo do nivel interpsicolégico ao intrapsicolégico,
condicdo para a formacgdo das fungdes psicoldgicas superiores+.

Outro elemento central refere-se a distin¢do entre significado e sentido. Conforme
Silva (2023), o significado corresponde ao contetido socialmente cristalizado do conceito, ja
o sentido refere-se a posi¢cdo que esse conteudo ocupa no sistema de motivos do sujeito. A
aprendizagem se efetiva quando o significado social encontra correspondéncias nas
necessidades e motivos do estudante. Assim, o conceito de funcao adquire sentido quando o
estudante o reconhece como instrumento necessario para compreender fendmenos
intrinsecos aos movimentos da vida, e ndo apenas como definicdo formal a ser memorizada.

Contudo, articular movimento l6gico-historico, necessidade, coletividade e nexos
internos implica compreender o ensino como atividade intencionalmente organizada,
orientada a formacdo do pensamento tedrico. Tal formagdo se caracteriza pela
possibilidade de apropriacdo da relagdo essencial do objeto ao generaliza-la enquanto
instrumento para analisar movimentos da vida.

No contexto do Clube de Matematica Ensino Médio, essa organizagdo assume
carater formativo ao possibilitar que os estudantes vivenciem situacdes desencadeadoras
de aprendizagem que exigem a analise da esséncia do conceito de funcao, participem de
discussoes e elaboragdes coletivas, produzam sentido para o contetido, aproximando-se
de sua esséncia historica e logica.

A luz dessas discussdes, a se¢io seguinte apresenta uma tarefa desenvolvida no
projeto Clube de Matematica Ensino Médio, organizada intencionalmente a partir do
movimento logico-histérico do conceito de funcao. Serdo descritos: o contexto do
desenvolvimento da tarefa; sua organizacao e dinamica de trabalho; e a intencionalidade
pedagogica que orientou sua elaboragdo, com destaque para a relacao entre necessidade,
coletividade e sentido atribuido para o conceito a partir do nexo interno

interdependéncia. A andlise da tarefa permitird evidenciar como a organizagao didatica

4Na perspectiva de Vygotski (1991), todo individuo desenvolve suas fun¢des primeiramente no nivel social,
ou seja, entre pessoas (interpsicoldgico), e depois no nivel individual (intrapsicolégico). Dessa forma, as
fung¢des superiores emergem das relagdes sociais efetivamente vivenciadas entre as pessoas.
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pode potencializar a formacdo do pensamento teorico, ao criar condi¢ées para que os

estudantes se apropriem do nexo abordado em atividade coletiva.

3 Dos procedimentos metodoldgicos da investigacdo ao Clube de Matematica do
Ensino Médio como espaco de organizacao do ensino
Este estudo caracteriza-se como uma pesquisa fundamentada nos pressupostos da

Teoria Histérico-Cultural e da Teoria da Atividade, tomando como foco a andlise do
processo de organizacdo do ensino do conceito de fung¢do no contexto do Clube de
Matematica Ensino Médio, por meio de um experimento formativo.

Como estrutura metodolégica da investigacdo, organizamos o experimento
formativo, compreendido como um modo de organizacdo da pesquisa voltado a
compreensao dos processos de desenvolvimento humano em movimento, especialmente
no interior da atividade pedagdgica. Conforme indicado por Silva (2023), o experimento
formativo constitui-se ao buscar compreender os processos psicolégicos em seu
desenvolvimento nas relagdes entre ensino, aprendizagem e transformacgdo dos sujeitos.

Nessa perspectiva, o experimento aqui apresentado reflete a intencdo de uma
organizacdo que propiciam analisar os movimentos de formacdo conceitual produzidos
na atividade coletiva enquanto possibilidade de compreender a génese e o
desenvolvimento dos conceitos na vida humana concreta.

Assim, a investigacao buscou analisar o movimento de apropriacao do nexo
conceitual de interdependéncia do conceito de fungdo, considerando as transformacoes
produzidas na atividade coletiva desenvolvida no Clube de Matematica Ensino Médio. A
organizacdo didatica do experimento fundamentou-se na elaboragdo de situacdes
desencadeadoras de aprendizagem, estruturadas intencionalmente para mobilizar
necessidade de estudo, promover a¢des coletivas e articular a producao de sentidos para
o conceito investigado.

A pesquisa foi realizada no segundo semestre de 2025, em uma turma de 12
série do Ensino Médio de uma escola publica participante do Clube de Matematica
Ensino Médio. O projeto ocorreu ao longo de dez encontros semanais, com duragao de
2h15 cada, envolvendo estudantes da educacdo basica e professores de matematica

em formacao inicial.
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Para este artigo, selecionamos para a analise a tarefa desenvolvida no
Encontro 1, intitulada “Como a comida move o mundo”, organizada a partir de uma
situacdo desencadeadora de aprendizagem relacionada a criacao coletiva de um
restaurante. A escolha dessa tarefa ocorreu por apresentar elementos que
possibilitam analisar o processo de apropriacio do nexo interno de
interdependéncia do conceito de funcao.

Os dados produzidos para a investigacdo sdao compostos por relatos elaborados
pelos professores participantes do projeto, registros escritos produzidos pelos
estudantes ao final do encontro e observagoes realizadas durante o desenvolvimento
da tarefa. Os relatos foram produzidos a partir de dudios gravados pelos professores
ap6s o encontro e posteriormente transcritos e sistematizados coletivamente. Ja os
registros dos estudantes consistem em respostas escritas referentes as reflexdes
desenvolvidas ao longo da tarefa.

A analise dos dados foi realizada a luz dos pressupostos da Teoria Histérico-
cultural, tomando como categorias analiticas necessidade, coletividade e sentido,
compreendidas como constitutivas do movimento de apropriacdo conceitual e da
formacdo do pensamento tedrico. Nessa direcdo, buscou-se analisar indicios de
transformacao do pensamento dos estudantes durante o desenvolvimento da tarefa,
considerando a unidade entre o movimento l6gico-histérico do conceito, a organizacao do
ensino e os processos de aprendizagem produzidos coletivamente.

Ao realizar uma breve analise do contexto em que a tarefa foi desenvolvida,
foi necessario explorar em conjunto esses elementos no préprio movimento de
apropriacao do conceito por parte dos educadores, pois, os proprios perceberam que
precisavam vivenciar esse movimento de apropriacao, e serem convencidos, para
pensarem em tarefas que juntamente com suas intervencdes pedagogicas
convencessem os estudantes.

Nesse sentido, uma necessidade motriz desse processo, que orientou os
professores em formagao a exercerem sua atividade de ensinar, refere-se a elaboragao
de um problema desencadeador que contemplasse o movimento légico-histérico do
conceito de func¢ao, o qual foi estudado e discutido ao longo de diversas reunides que
antecederam sua efetiva elaboracdo. Essa necessidade emerge no contexto da

Atividade Orientadora de Ensino. Nessa perspectiva, Giacomelli, Binsfeld e Klein
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(2022, p. 49) destacam que “[...] no movimento da AOE, o professor esta munido de
conhecimentos que lhe permitem criar um problema desencadeador capaz de colocar
o pensamento da crian¢a em a¢ao, com base na necessidade que levou a humanidade
a elaborar tal conceito, resgatando sua relagdo essencial”.

A coletividade também esteve presente, uma vez que esse problema
desencadeador ndo seria criado por apenas uma pessoa, mas um coletivo de individuos
que influenciaram e influenciam todos os processos até o surgimento e desenvolvimento
da tarefa, sendo um elemento essencial ndo sé para a formagao docente, mas para o ser
humano. Assim, concordamos com Silva (2023, p. 24) que “E por meio da coletividade que
o ser humano adquire a capacidade de atribuir sentido, de estabelecer relacdes entre os
propositos da atividade, os objetos das a¢des realizadas e os objetivos almejados” pois o
ensinar é uma atividade socialmente organizada, e ao ser realizada pelo sujeito em um
coletivo ela é potencializada.

E o sentido, no qual, por meio da coletividade, o ser humano é capaz de adquirir a
capacidade de atribui-lo (Silva, 2023). Entretanto essa atribuicdo refere-se a um aspecto mais
pessoal do sujeito, pois diz respeito sobre o lugar que essa situacdo ocupa no conjunto de suas
motivacdes, e pensando no projeto e no processo de criagdo da tarefa do Encontro 1, diz
respeito sobre como cada participante do projeto compreendia-se nesse movimento de criagao
e a posi¢ao que esse movimento vivenciado ocupou em seu processo formativo.

Por meio deste movimento entre esses elementos, o Encontro 1, intitulado “Como
a comida move o mundo” foi criado, com o objetivo geral de apresentar o problema
desencadeador, sendo este a abertura de um restaurante, promover o debate para
evidenciar a importancia da coletividade e estabelecer relacbes de dependéncia e
interdependéncia entre as varidveis que compdem o projeto de criagdo do restaurante.
Inicialmente, os encontros foram planejados para ocorrer uma vez por semana, com
duracdo de 2h15, junto aos estudantes do 12 ano do Ensino Médio. Contudo, o
desenvolvimento da tarefa nem sempre ocorre no tempo previsto, o que aconteceu no
Encontro 1 da turma analisada neste artigo, sendo necessario dois encontros.

Dessa forma, o primeiro momento do encontro consiste em apresentar a histéria
na qual esta contida o problema desencadeador. A histéria é apresentada por meio de um
video ilustrado, narrado e editado pela equipe de professores do Clube de Matematica

Ensino Médio, como destacado na figura a seguir.
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Figura 1: capturas de tela do video apresentado no Encontro 1

"Como a comida move o mundo?"

Fonte: acervo das autoras.

A narrativa inicia com o questionamento de um grupo de amigos: como a
comida move o mundo? Ao perceberem que compartilhavam o mesmo pensamento,
um dos amigos sugere a abertura de um restaurante. Como todos estavam em uma
boa condicao financeira, o grupo decide investir no negbcio, mas delega a outras
pessoas a responsabilidade pelo planejamento do estabelecimento, desde a escolha
da localizagao até o prato final servido aos clientes, para que posteriormente
pudessem avaliar se o investimento correspondia ao que imaginavam. Nesse
contexto, os estudantes descobrem que seriam os responsaveis por planejar toda a
estrutura do restaurante. O quadro sintese a seguir apresenta a descricdo e os

objetivos deste e dos demais momentos do encontro.

Quadro 2: sintese dos momentos do Encontro 1

Momento Descricao das acoes realizadas Objetivos do momento
Apresentac¢ido do problema desencadeador por | Inserir os estudantes na situagio-
meio de um video ilustrado, narrado e editado problema, despertar o
o pela equipe de professores do Clube de envolvimento com a atividade e
12 momento: P . P . . .
~ Matematica Ensino Médio. A narrativa criar necessidades de
Apresentacao da . . . . . R
histéria apresenta um grupo de amigos que deseja abrir aprendizagem relacionadas a
um restaurante e atribui aos estudantes a organizagdo e ao funcionamento
responsabilidade pelo planejamento do do restaurante.
estabelecimento.
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22 momento:
Levantamento
das
necessidades do
restaurante

Discussao coletiva para categorizagdo e selecao
das cinco necessidades prioritarias do
restaurante, organizadas em: local,
equipamentos da cozinha, equipamentos do
saldo, fornecedores e equipe e clientes. As
ideias dos estudantes foram registradas em
uma nuvem de palavras.

Identificar coletivamente os
elementos essenciais para o
funcionamento do restaurante e
organizar as categorias que
orientam o desenvolvimento do
projeto.

32 momento:
Organizacao dos
grupos e
elaboracao das
propostas

Divisdo da turma em cinco grupos, cada um
responsavel por uma categoria do restaurante.
Os estudantes elaboraram propostas
considerando viabilidade, custos,
funcionalidade e experiéncia do cliente, com
apoio de recursos tecnolégicos, como os
ChromeBooks disponibilizados pela escola.

Desenvolver propostas para o
restaurante, estimular o trabalho
coletivo e favorecer a percep¢io
das relacdes de dependéncia e
interdependéncia entre os
diferentes elementos que
compdem a criacdo do
restaurante.

42 momento:
Socializacgao e
sintese coletiva

Apresentacdo das propostas elaboradas pelos
grupos, seguida de discussio e votacao coletiva
para definicdo das escolhas que seriam
implementadas no restaurante. Ao final, foi
realizada uma sintese do encontro e entregue
um registro com perguntas para os estudantes
responderem.

Promover o debate coletivo, a
argumentacao e a tomada de
decisdes democratica, além de
sintetizar os conhecimentos
produzidos ao longo do encontro.

Fonte: producdo das autoras

Embora cada grupo esteja focado em um tépico especifico, um dos nossos objetivos

€ que os estudantes percebam a necessidade de se comunicarem e compartilharem as
ideias entre os grupos, a fim de garantir que as diferentes propostas se integrem de
maneira harmoniosa, destacando as relagdes de dependéncia e interdependéncia entre as
variaveis que compdem o projeto de criacao do restaurante.

Retomando a intencionalidade pedagogica da tarefa de promover a compreensao
do nexo interno interdependéncia do conceito de funcdo, os elementos de necessidade,
coletividade e sentido também estdo presentes no decorrer do planejamento do Encontro
1 pensando do ponto de vista dos estudantes. Ao analisar a atividade de estudo que o
encontro visa motivar, a necessidade presente no problema desencadeador € a criacdo de
um restaurante, no qual orienta os educandos a sua atividade de aprender, sendo esta, no
momento de realizacdo do encontro, a aprendizagem do conceito de funcao, ja que por
meio da historia eles estardo inseridos nesse movimento de apropriagdo do conceito.

A coletividade se faz presente justamente ao se trabalhar o nexo interno de
interdependéncia, pois, assim como no conceito de fungao, em que o resultado depende da

variavel e entre outras relacoes de dependéncia que o constituem, em um coletivo as decisoes
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e propostas dependem dos sujeitos inseridos nesse processo. No Encontro 1, isso se expressa
no inicio da criacdo do restaurante, ao ser um processo socialmente organizado no coletivo que
busca motivar os estudantes a realizarem suas atividades de aprendizagem.

E por fim o sentido, que o conceito de fungao passa a ter para o estudante, quando
ele percebe sua utilidade para interpretar e explicar relacdes presentes em diferentes
situacdes do cotidiano e nos processos que compdem a vida. Assim, deixa de ser apenas
uma definicdo formal a ser decorada e passa a ser compreendido como um recurso
conceitual que auxilia na compreensao desses fenomenos.

Desse modo, o planejamento do Encontro 1 visava favorecer a compreensao
conceitual por parte dos estudantes, evidenciando os elementos de necessidade,
coletividade e sentido. Assim, na secdo seguinte, sera realizada a andlise dos relatos
produzidos pelos participantes do projeto e das producdes dos estudantes a partir da
realizacdo da tarefa, com o objetivo de evidenciar o inicio do processo de apropriacao do
conceito de fung¢do, ocorrido no Encontro 1, por meio do nexo interno de
interdependéncia. Além disso, busca-se analisar de que maneira os elementos de
necessidade, coletividade e sentido contribuiram para esse processo e se constituiram

como aspectos intrinsecos de sua ocorréncia.

4 Analise da tarefa: necessidade, coletividade e sentido

A analise da tarefa desenvolvida no encontro descrito fundamenta-se nos eixos:
necessidade, coletividade e sentido. Esses eixos estdo articulados a compreensdo do nexo
interno de interdependéncia que estrutura o conceito de fun¢do. Além disso, estabelece
que a formagdo do pensamento tedrico ndo se da apenas pela exposicao formal da sintese
conceitual, mas pela organizacdo intencional de situagdes desencadeadoras de
aprendizagem que mobilizam necessidades reais no interior da atividade coletiva.

Para tal discussao, apresentamos a seguir, dois relatos produzidos pelos participantes
do projeto Clube de Matematica Ensino Médio, um para cada dia de realizagdo do Encontro 1
no segundo semestre de 2025, no qual foram necessarios dois dias para sua realiza¢ao. Esses
materiais foram elaborados por meio de uma sintese das observagdes de seis professores que
gravaram audios de reflexdes sobre o momento formativo e em seguida, uma delas reuniu os

arquivos, compilou, transcreveu e transformou em um texto.
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Quadro 3: Relatos do Encontro 1 descrito

Relatos: Clube de Matematica Ensino Médio - Edi¢do 2025/02
16/09/2025
[..] Professor 1 deu inicio ao encontro, relembrando a importancia da coletividade assim como do
contrato. Ap6s esse momento, foi colocado o video de introducao e os alunos assistiram com aten¢do. Ao
final do video, Professor 1 refor¢cou que nosso objetivo seria criar um restaurante e, partindo da pergunta
“0 que precisamos para comecar?”’, foi construida uma nuvem de palavras com as respostas dos
estudantes. Nesse momento, os alunos participaram bastante e as demais professoras ficaram como
auxilio para que todas as palavras fossem ouvidas e também para que os alunos mais timidos
participassem. Além disso, Professor 1 relatou a importancia que atribui a esse momento, visto que de
certa forma, foi o primeiro em que os alunos viram na pratica que nao estamos esperando ou buscando
uma resposta correta, mas que queremos ouvi-los e que facam parte do que esta sendo construido, o que
o levou a deixar que o momento fosse um pouco mais longo.
Ao final da criacdo da nuvem, o quadro todo havia sido preenchido (com destaque para palavras relacionadas
a marketing) e entdo, Professor 1 levantou a possibilidade de agrupar as ideias que se relacionavam, para que
pudéssemos trabalhar dentro dos 5 grupos formados, o que foi acatado pelos alunos e assim foi feito. Ao fim
do momento de agrupar as palavras elencadas, foram formadas as categorias: fornecedores, equipe/clientes,
estrutura e local. Como os estudantes ndo chegaram ao grupo “utensilios de cozinha”, Professora 2 pediu a fala
e interveio com um questionamento sobre uma dificuldade que poderia surgir caso deixassemos os utensilios
de cozinha na categoria “estrutura”, visto que estes equipamentos sio objetos mais especificos e que precisam
de mais atencdo, e a partir disso, se chegou a 5° categoria.
Depois que as categorias foram definidas, partimos para a escolha de quem ficaria responsavel por cada uma
delas, momento em que inicialmente optamos por deixar livre para que os alunos escolhessem conforme
preferéncia, contudo nio foi possivel, pois diferentes grupos de alunos apresentaram interesse pelo mesmo tema.
Nesse momento uma aluna sugeriu que a divisao fosse feita por afinidade, o que todos acataram, porém também
nao foi possivel, pois havia muitos estudantes interessados por uma categoria, a0 mesmo passo que ndo haviam
interessados por outra. Assim, apds conversarmos entre nds, decidimos realizar um sorteio.
[..] Nos dividimos de forma a ser um professor por grupo [..]. Nesse momento, tivemos a percep¢ao de
que os estudantes sio, além de muito criativos, proativos também, pois a maioria estava muito envolvida
e interessada na tarefa proposta, e assim, nio demorou para que surgisse nas proprias falas deles, a
percep¢io da necessidade de dialogar com os demais.
A professora 3 relatou que enfrentou um problema com seu grupo, pois por ndo terem ficado com a
categoria que gostariam, se frustraram e ndo queriam mais fazer a tarefa, contudo ela conversou com eles
e a participagdo e as ideias foram surgindo. Além disso, a Professora 3 também relatou que o pensamento
matematico esteve muito presente nas falas deles enquanto conversavam sobre a tarefa. Houve também
uma questdo com o grupo do local, pois inicialmente haviam escolhido o setor Bueno, mas posteriormente
decidiram trocar para outra localidade, por ndo terem gostado dos locais que haviam encontrado, o que
gerou um desentendimento entre este e o grupo dos fornecedores, pois eles ja haviam escolhido os
fornecedores mais caros, devido a ser um setor nobre. Além disso, Professora 4 relatou que como todos
0s grupos queriam saber onde seria o restaurante, em dado momento todos os grupos estavam ao redor
do grupo responsavel pelo local, o que as deixou incomodadas e nervosas em certo nivel, contudo foi
pedido para que deixassem elas pensarem um pouco sozinhas e Professora 4 entdo mediou o momento,
para que elas se tranquilizassem.
[..] Ao fim do encontro todos os grupos ja estavam com suas ideias encaminhadas e entio os informamos
que eles teriam um espacgo na aula de marketing para finalizar as apresentag¢des, que seriam realizadas
no encontro seguinte e logo em seguida o sinal tocou.

23/09/2025

Logo de inicio [...], Professor 5 refor¢ou que a equipe diminuiu a quantidade de mesas, formou os cinco
grupos necessarios e orientou os alunos a se sentarem com os mesmos colegas do encontro anterior, para
dar continuidade as tarefas ja iniciadas.

Com todos organizados, a equipe explicou que o encontro teria inicio com a conclusio da tarefa anterior,
mesmo que alguns grupos nao haviam finalizado os slides ou pesquisas como haviamos solicitado, como
ressaltado pela Professora 4, sendo recomendados a apresentar o que eles tivessem. Para evitar confusdo
ou demora na escolha da ordem de apresentacdo, realizamos um sorteio rapido para definir quem
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comecaria. Professor 5 complementou que o primeiro grupo sorteado foi o de estrutura, que apresentou
as estimativas de custo para a montagem fisica do restaurante. Segundo a Professora 3, o grupo havia
preparado slides com calculos detalhados, mas, devido a problemas de conexdo com a internet, nio foi
possivel projeta-los. Mesmo assim, os integrantes explicaram oralmente o que haviam planejado.
Professor 5 destacou que, embora os alunos tivessem feito uma boa pesquisa, ainda faltavam alguns itens,
e a turma foi convidada a estimar juntos os valores que completariam a proposta, com mediacdo de
perguntas feitas por Professora 2, Professor 1 e outros petianos.

0 segundo grupo a se apresentar foi o da equipe e clientes. Professor 1 relatou que a Estudante A, que
ndo havia participado do encontro anterior, e o Estudante B tiveram dificuldade para decidir quem falaria,
ja que o responsavel pelo slide original havia faltado. [..] O Estudante B manteve a calma e, com a
mediacao de Professor 5, que chegou a oferecer seu celular com a versao anterior do slide para apoio, o
grupo conseguiu apresentar suas ideias [...].

Apds essa apresentacdo, iniciou-se uma discussdo sobre a quantidade de funcionarios necessaria em
cada equipe do restaurante. A Professora 3 descreveu esse momento como um dos mais intensos do
encontro, pois os alunos divergiam bastante sobre quantos garc¢ons, faxineiros, administradores e
cozinheiros seriam necessarios. Ela destacou, por exemplo, a polémica sobre quem deveria limpar as
mesas, se 0s garcons ou os faxineiros, que impactava diretamente na definicdo de quantos funcionarios
cada setor teria. Professor 1 lembrou que, no inicio, ficou nervoso porque nao havia entendido que a
pergunta feita pela Professora 2 era sobre a quantidade de pessoas em cada equipe, e ndo sobre o nimero
de clientes. Mas, logo em seguida, a Professora 2 assumiu a mediacdo da conversa, conduzindo a turma
até chegar a um consenso. Esse processo, segundo Professora 3, foi fundamental para economizar tempo
em etapas posteriores, como a definicdo dos salarios. A Professora 2 ficou pensativa se esse momento nio
tomou mais tempo que deveria no encontro, porém se nio tivesse acontecido, provavelmente na
realizacdo da tarefa dos saldrios, eles iriam demorar mais para decidir essas questdes.

Em seguida, foi a vez do grupo dos fornecedores, que, de acordo com Professora 3, apresentou uma
pesquisa minuciosa sobre os insumos necessarios, incluindo diferentes tipos de carne, carvao, dgua e
bebidas. Elas calcularam valores minimos e maximos de compra, comparando diferentes cendrios de
clientes. Professor 1 refor¢ou que as meninas chegaram a rever fornecedores para adequar os custos ao
mercado e que, além dos calculos, fizeram anotacdes detalhadas em cadernos, o que garantiu uma
apresentacdo bem completa. [...]

Depois vieram as apresentacdes do grupo de utensilios de cozinha e do grupo do local. Professora 2 e
Professor 5 relataram que o grupo de utensilios também enfrentou problemas com a internet e nio
conseguiu projetar seus slides, mas conseguiu apresentar oralmente com base em anotagdes. Ja o grupo
responsavel pelo local trouxe duas propostas: alugar um espago por um valor menor ou comprar o lote
por cerca de duzentos mil reais, e segundo a Professora 4, retomando a ideia inicial para ser realizado no
Bueno. Professor 5 contou que essa apresentacdo gerou um debate, pois alguns alunos acreditavam que
comprar significava adquirir uma estrutura pronta, enquanto outros argumentavam que o valor era
apenas pelo terreno. O grupo defendeu bem seus argumentos a favor da compra, a ponto de convencer
colegas [..] que inicialmente preferiam o aluguel, a mudar de opinido. Professor 1 e Professora 4 disseram
que esse grupo também definiu detalhes como a cor do restaurante e o nome do empreendimento que
seria Corte Real Churrascaria.

Com todas as apresentagdes concluidas, o Professor 5 assumiu a condugao da sintese final da tarefa,
discutindo com os alunos a interdependéncia entre os grupos e como cada decisdo afetava o
funcionamento coletivo do restaurante. A professora 4 e a Professora 2 comentaram que mesmo com 0
tempo curto, o registro deveria ser feito. Em seguida, os estudantes receberam as folhas de registro da
tarefa. A Professora 3 destacou que alguns alunos demonstraram inseguranca para escrever suas
respostas, especialmente uma aluna que parecia intimidada pelas colegas e que, segundo ela, era
frequentemente maltratada durante as discussdes. Professor 1 observou que, apesar de algumas duvidas,
os registros foram feitos de forma sincera e cuidadosa. A Professora 4 destacou o foco da turma em
responder as perguntas e interacdo entre eles para respondé-lo. A Professora 2 procurou controlar
bastante o tempo nesse momento, sendo bastante rigida em relagdo aos 15 minutos.

Fonte: arquivo do projeto.
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Na perspectiva da Teoria Histdrico-Cultural, ndo ha atividade humana sem
necessidade. A necessidade orienta o sujeito ao objeto, constitui o motivo da atividade e
possibilita a produgao de sentido. Nao se trata de um impulso externo ou de uma exigéncia
do professor, mas de uma condicao objetiva que emerge da propria organizacao da
atividade. E nesse movimento que o objeto deixa de ser algo alheio e passa a integrar o
campo de significagdes do sujeito.

No caso analisado, a tarefa foi organizada a partir da proposicao de criacdo de um
restaurante, desdobrada em categorias como estrutura, equipamentos de cozinha,
fornecedores, local e equipe e clientes. Cada uma dessas categorias exigia definicdao de
quantidades, estimativas de custos e tomada de decisdes coletivas, uma vez que o projeto
ndo dizia respeito a restaurantes isolados por grupo, mas a construcdo de um restaurante
como totalidade. Desde o momento inicial, quando se pergunta “o que é necessario para
fazer um restaurante?”, instaura-se uma situacao desencadeadora de aprendizagem que
concentra a energia dos estudantes em torno de uma problematica concreta que envolve
relacdes quantitativas, deslocando o foco de uma defini¢do abstrata de funcao para um
problema real que exige coordenacdo entre variaveis.

Anecessidade, nesse contexto, ndo é imposta externamente. Ela emerge como exigéncia
interna do problema desencadeador. Para decidir quantidades de equipamentos, nimero de
funcionarios ou valores de investimento, os estudantes precisavam considerar que as escolhas
de um grupo implicavam ajustes nos demais. Esse ponto emerge do nexo interno do conceito
de fun¢ao chamado interdependéncia. Quando os grupos percebem que as quantidades
dependem umas das outras, ocorre um indicio qualitativo de elaboragao conceitual: a variagao
deixa de ser pensada isoladamente e passa a ser percebida como relagao.

Esse movimento corresponde a transicdo do reconhecimento de nexos externos,
que sdo caracteristicas observaveis e decis0es pontuais, para a busca dos nexos internos
que explicam o fendmeno. Ao alterar o setor onde o restaurante seria instalado, por
exemplo, o grupo responsavel pelo local impactou diretamente os valores trabalhados
pelo grupo de fornecedores. De modo semelhante, a discussao sobre quem deveria limpar
as mesas, garcons ou faxineiros, alterava o numero total de funcionarios e,
consequentemente, os custos salariais. As decisdes revelaram-se relacionalmente
estruturadas. A necessidade vivenciada nao dizia respeito apenas ao quanto colocar, mas

a como uma quantidade altera outra.
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Nesse sentido, Caraca (2002) afirma que a esséncia da funcdo consiste na
correspondéncia entre conjuntos, regida pelas caracteristicas essenciais da
interdependéncia e da fluéncia. Tais caracteristicas ndo dizem respeito exclusivamente ao
dominio matematico, mas articulam-se a prépria condigdo humana, na medida em que
expressam modos de relacdo e transformacdo presentes na vida social. Sobretudo a
interdependéncia, compreendida no sentido de que “[...] todas as coisas estdo relacionadas
umas com as outras; o0 mundo [..] € um organismo vivo, uno, cujos compartimentos
comunicam e participam, todos, da vida uns dos outros” (Caraga, 2002, p. 103).

No desenvolvimento da tarefa, essa interdependéncia deixou de ser uma
formulacdo abstrata para tornar-se experiéncia concreta. As relacées de dependéncia nao
se limitaram a descri¢do empirica; exigiram generalizacdo. A necessidade experienciada
na tarefa aproxima-se da necessidade historica que engendrou o conceito de fungao.
Historicamente, o conceito emerge da investigacdo de regularidades em fen6menos
variaveis. Desde as primeiras civiliza¢des, a necessidade de compreender ciclos climaticos
e padrdes quantitativos ja evidenciava elementos algébricos (Silva, 2023). Com o
desenvolvimento das sociedades, novas demandas impulsionaram o avanco da Algebra e

a generalizacdo de relagoes. Conforme destaca Silva (2023, p. 67),

[..] a introducdo dos simbolos foi uma instrumentalizacio para
facilitar a manipulagdo das expressodes algébricas, mas antes de tudo
foi uma simbologia que permitiu fazer generalizacdes, substituindo as
grandezas fixadas ou pontuais por um simbolo que representasse todo
um conjunto bem definido de grandezas. O pensamento tedrico do
conceito de fun¢do é muito mais amplo do que as suas representacdes
nas formas analitica, f(x), e grafica.

Assim, 0o movimento observado na tarefa reproduz, em escala formativa, essa dindmica
histérica. Ao compararem cendrios minimos e maximos de clientes, ao revisarem fornecedores
e recalcularem estimativas, os estudantes operam generaliza¢des implicitas: a quantidade de
insumos depende do ndmero de clientes; o nimero de funcionarios depende do fluxo previsto;
o custo total depende da articulacdo entre todas essas variaveis. A interdependéncia comeg¢a a
assumir o papel de principio organizador da situagao.

Esse processo é inseparavel da dimensao coletiva da atividade. A organizacdao em

grupos, a escolha de representantes, as trocas entre equipes e os debates nas

apresentacoes configuraram a atividade como essencialmente coletiva. O relato evidencia
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momentos intensos de negociacdo, conflitos e confrontos de propostas. A atividade foi
integralmente organizada de forma coletiva. Desde a formacdo dos grupos até a
apresentacao das propostas, o trabalho exigiu negociacao, argumentacao e mediacao.

A dificuldade inicial na escolha das categorias, que culminou em sorteio e gerou
frustragdes e resisténcia, esses momentos de tensao revelam o carater contraditdrio da
atividade coletiva. A mediacdo realizada possibilitou que a frustragdo ndo interrompesse
0 processo, mas fosse incorporada a dinamica da tarefa.

Assim, a coletividade revelou-se ainda mais decisiva durante as
apresentacdes. O debate sobre a quantidade de funciondrios constituiu um dos
momentos mais intensos do encontro. As divergéncias entre os estudantes ndo eram
meramente opinativas: estavam enraizadas na estrutura do problema. Definir
quantos gar¢ons seriam necessarios implicava reconsiderar o nadmero de faxineiros,
o fluxo de clientes e os custos totais.

Esse movimento evidencia a passagem do plano interpsicolégico ao intrapsicolégico. E
no confronto de argumentos que a relagdo essencial entre as variaveis se torna objeto de
reflexdo consciente. A mediacdo exercida ndo consistiu em fornecer respostas prontas, mas em
formular perguntas que conduzissem a explicitacdo das relagdes.

A discussao acerca da compra ou aluguel do terreno constitui outro exemplo
significativo. Parte dos estudantes acreditava que o valor anunciado se referia a uma
estrutura pronta; outros argumentavam que se tratava apenas do lote. O debate levou a
revisdo de pressupostos e a mudanca de opinido de alguns colegas. Esse processo
argumentativo explicitou que decisdes financeiras estavam diretamente vinculadas ao
projeto estrutural e aos custos globais.

Assim, a coletividade ndo foi mero arranjo organizacional, mas condi¢do para
que a interdependéncia se tornasse visivel. E na interacio que as contradicdes
emergem e exigem superacdo. A fun¢ao, enquanto estrutura relacional, comeca a ser
compreendida quando as decisdes deixam de ser pensadas isoladamente e passam a
ser avaliadas em seu sistema conceitual.

No que diz respeito ao sentido atribuido ao conceito de func¢ao, o relato evidencia
indicios de que parte dos estudantes comecou a compreendé-lo para além da férmula. O
significado social do conceito, no que tange a relacdo de dependéncia entre variaveis, se

converte em instrumento do pensamento quando encontra correspondéncia nas
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necessidades vividas. Ao reconhecerem que as quantidades dependiam umas das outras,
os estudantes realizam uma generalizacdo que ultrapassa a execucdo de calculos isolados.

Do ponto de vista da formagao conceitual, esse é um indicio de articulacdo entre
significado social e sentido pessoal. O significado social da fung¢do, na relacao de
dependéncia entre grandezas variaveis encontra correspondéncia nas necessidades
vividas pelos estudantes. A interdependéncia deixa de ser abstracdo e passa a constituir
instrumento para organizar decisoes.

Os registros escritos realizados ao final do encontro revelaram empenho e
reflexdo, ainda que acompanhados de insegurancas por parte de alguns estudantes. Esse
dado refor¢ca que a forma¢do do pensamento tedrico é processo gradual e mediado,
exigindo sistematizagdes sucessivas.

Outros registros destacados a seguir, apresentam indicios de compreensao
da relacdo existente entre conjuntos e sua dependéncia, ao escreverem “consumo
de carne por clientes”, “por més e semanas”, “gramas por cliente”. Esses registros
indicam a percepcdo de relagdes entre quantidades que variam conjuntamente.
Entretanto, ao relacionar com a matematica, os estudantes destacam
principalmente os calculos realizados por meio de “porcentagem, soma,
multiplicacdo e divisdao”. Nesse movimento, a relagdo estabelecida entre grandezas
nao aparece tao enfatizada como um conceito matematico. Esse aspecto evidencia
a importancia do ensino dos conceitos por meio dos nexos conceituais de forma

continua em mais de um encontro.
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Figura 2: respostas a pergunta 4 do registro®
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Fonte: acervo das autoras

Dessa forma, os relatos e os registros também revelam limites em relacao ao tempo
suficiente para ter qualidade em cada momento da discussao. Tal auséncia pode restringir
a explicitagdo consciente do nexo interno, reforcando a importancia de que a organizacao
intencional do ensino inclua momentos especificos de sistematizacdo que transformem a
vivéncia da necessidade em generalizacao conceitual.

A andlise realizada permite compreender que os trés eixos propostos nesta se¢ao,
necessidade, coletividade e sentido, se manifestam de forma articulada na tarefa desenvolvida,
visto que ela é organizada a partir de uma situacdao desencadeadora que mobiliza necessidades
reais, estruturada coletivamente e orientada a explicitacdo dos nexos internos, cria-se um
movimento potencialmente formador do pensamento teérico. A interdependéncia comega a
ser vivenciada ndao como definicdo formal, mas como necessidade objetiva da realidade
analisada. Parte-se da esséncia do conceito como fundamento inicial para, entdo, avangar no
movimento de generalizagdes e na apropriacdo consciente das linguagens algébricas que

historicamente o constituem.

STranscricdo da figura 2: “Na hora de saber o consumo de carne por clientes foi necessario o uso de calculos
na maioria porcentagem, multiplicacdo e divisao”; “Sim. Usamos matemadtica na parte de kg de carne por
més e semanas, gramas por cliente, valores e porcentagem”; “Sim, teve sim o conceito matematico por que

tive que somar os custos e o local do aluguel”.
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5 Consideracgoes finais

Em sintese, ao retomarmos o objetivo do artigo de analisar uma tarefa
desenvolvida no contexto do Clube de Matematica do Ensino Médio, investigando como
os elementos necessidade, coletividade e sentido contribuem para que os estudantes se
apropriem do nexo conceitual de interdependéncia, podemos destacar as implica¢des do
movimento vivenciado durante a tarefa do encontro para a aprendizagem dos estudantes.

As contribui¢des giram em torno da percep¢do da dependéncia entre as variaveis,
aproximando-se do nexo de interdependéncia, a generalizacdo das varidveis durante o
planejamento do restaurante, e o proprio movimento de aprendizagem como um todo.
Esse movimento mostra-se potencialmente formador do pensamento teérico dos
estudantes, uma vez que a intencionalidade pedagégica da tarefa consistiu justamente em
favorecer a compreensdo do nexo interno interdependéncia do conceito de fungao,
destacando elementos como necessidade, coletividade e sentido.

Portanto, o potencial da tarefa em destaque e das propostas desenvolvidas no
Clube de Matematica Ensino Médio para o ensino de fung¢des baseia-se no processo
vivenciado tanto pelos educandos quanto pelos educadores, pois o projeto mostra-se
como um espaco formativo em que ambos tém a possibilidade de desenvolver suas
respectivas atividades, as quais se relacionam de forma dialética em um coletivo
mobilizado pelas agdes desenvolvidas nesse mesmo espaco.

A Atividade Orientadora de Ensino, enquanto principio teérico-metodologico do
projeto, é um dos possibilitadores deste desenvolvimento mutuo, na medida em que “embora
os sujeitos (professor e estudante) [..] ocupem lugares diferentes, a dimensao orientadora da
AOE medeia o desenvolvimento de ambos” (Giacomelli; Binsfeld; Klein, 2022, p.48).

Nessa perspectiva, a tarefa analisada aponta indicios de que é possivel pensar e realizar o
ensino de fungdes para além das manipulagdes algébricas e “férmulas” prontas, tendo em vista um
ensino que coloque os estudantes em atividade, organizando condi¢des para que os nexos internos
das func¢des surjam por meio das necessidades geradas pelo problema desencadeador.

Assim, a experiéncia vivenciada no Encontro 1 do projeto, relatada e analisada ao
longo do texto, destaca a necessidade de uma organiza¢do do ensino que mobilize
necessidades reais, aliadas ao trabalho coletivo e a orientagdo docente, para que os
estudantes atribuam sentido ao conceito e avancem em direcdo a generalizacdo das

relacdes envolvidas e a apropriacao conceitual durante as aulas de matematica.
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