Obuichénie

Revista de Diddtica e Psicologia Pedagdgica

DOI: http://doi.org/10.14393/0Bv9.e2025-22

Planejamento de Atividades de Ensino de Matematica

com Roboética Educacional: a centralidade da reflexao

docente sob lentes Historico-Culturais

Planning Mathematics Teaching Activities with Educational
Robotics: the centrality of teacher reflection through a
Historical-Cultural lens

Alissan Sarturato Firao!
Eliel Constantino da Silva?
Jessica Shumway?

RESUMO

Este artigo discute a centralidade da reflexdo
docente no planejamento da Atividade de
Ensino de Matematica KEsse processo é
mediado por professores que, coletivamente,
elaboram tarefas de estudo, utilizando a
robética educacional como instrumento
cultural na interacgao professor-estudante. A
luz da Teoria Histérico-Cultural, argumenta-
se que a formacdo docente requer uma
compreensio de como a pratica pedagdgica se
constitul por processos sociais e mediados.
Exploramos a Teoria da Atividade, de
Leontiev, destacando a a¢do humana como
um sistema hierarquico impulsionado por
motivos e objetivos, e como suas contradigoes
estimulam a reflexdo. A Atividade de Ensino
na perspectiva de Davydov é apresentada,
destacando o papel fundamental do professor
na elaboracio de tarefas de estudo que visam
o desenvolvimento do pensamento tedrico
matematico. A reflexio docente é analisada

ABSTRACT

This article discusses the centrality of teacher
reflection in the planning of Mathematics
Teaching Activities. This process is mediated
by teachers who collectively develop study
tasks, using educational robotics as a cultural
instrument in teacher-student interaction. In
light of Historical-Cultural Theory, it is argued
that teacher training requires an
understanding of how pedagogical practice is
constituted by social and mediated processes.
We explore Leontiev's Activity Theory,
highlighting human action as a hierarchical
system driven by motives and objectives, and
how 1its contradictions stimulate reflection.
Teaching Activity from Davydov's perspective
is presented, highlighting the fundamental role
of the teacher in the elaboration of study tasks
that aim at the development of theoretical
mathematical thinking. Teacher reflection is
analyzed as a higher psychological function,
linked to social interaction and mediation by
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como funcgdo psicolégica superior, ligada a instruments. A planning episode between
interacao social e mediacao por teachers illustrates how the mismatch between
instrumentos. Um episédio de planejamento the expected programming and the action of the
entre professoras ilustra como o desencontro Botley robot, mediated by dialogue, boosted the
entre a programacado esperada e a ac¢édo do organization of actions and deepened the
rob6  Botley, mediada pelo dialogo, understanding of the use of educational robotics
impulsionou a organizacdo das agbdes e in the teaching-learning  process  of
aprofundou a compreensdo sobre o uso da Mathematics. It is concluded that reflection is
robética educacional no processo de ensino- the core of teacher training that aims to
aprendizagem da Matematica. Conclui-se promote the integral development and
que a reflexdo é o cerne de uma formacio theoretical mathematical thinking of students.
docente que visa promover 0

desenvolvimento integral e o pensamento
tedrico matematico dos estudantes.

Palavras-chave: Teoria Histérico-Cultural. Palavras-chave: Historical-Cultural Theory.
Robo6 Botley. Teoria da Atividade. Botley Robot. Activity Theory.

1 Introducao

A formacao de professores tem se consolidado como um campo de
investigacdo que valoriza intrinsecamente praticas reflexivas, colaborativas e
contextualizadas. Em um cenario educacional contemporaneo, marcado pela
rapida introducao de tecnologias digitais e pela crescente ado¢do de metodologias
ativas (Moran, 2018), a insercao de dispositivos 1novadores como os robos
educacionais se apresenta como uma ferramenta de valor inestimavel. Tais
tecnologias atuam como instrumentos potencializadores de aprendizagens
significativas, beneficiando tanto os estudantes em seus percursos de
desenvolvimento quanto os proéprios professores em formacao, que necessitam de
experiéncias que os preparem para os desafios do século XXI.

A Educacao deste presente século é um campo de constante reconfiguracao,
profundamente influenciado pela crescente presenca das tecnologias digitais. Sob
a otica da Teoria Historico-Cultural, essas tecnologias nao sdo apenas ferramentas
neutras, mas instrumentos culturais que mediam as relacbes humanas com o
mundo e, consequentemente, reestruturam as funcdes psicoldgicas superiores
(Silva, 2023; Silva; Javaroni, 2024) Elas se tornam elementos centrais nas
atividades de ensino e de aprendizagem, exigindo que professores e estudantes néao
apenas as incorpore no processo de ensino-aprendizagem, mas reflita sobre como

elas mediam o desenvolvimento do individuo e a apropriacao do conhecimento.
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Nesse panorama, a robodtica educacional emerge como um potente
mstrumento cultural. Ela nao se limita a desenvolver habilidades técnicas, mas,
por meio de sua dimensao pratica e interativa, favorece a construcao de significado
e a apropriacdo de instrumentos intelectuais. Ao permitir que os estudantes
manipulem, programam e controlam robos, a robo6tica oferece um contexto para a
atividade mediada (Vygotski, 2014, Tomo II), onde a interacgio social e a linguagem
(seja ela verbal, corporal ou de programacao) tornam-se essenciais para a resolucao
de problemas e o desenvolvimento do pensamento computacional.

E fundamental compreender que o pensamento computacional, nessa
perspectiva, vai além de um conjunto de técnicas de programacio; ele se constitui

como uma funcao psicolégica superior, desenvolvida socialmente. Conforme Silva

(2023) o pensamento computacional, a luz da teoria histérico-cultural, é

uma estratégia de organizacdo do pensamento, para resolver e
formular problemas, que ocorre com base nos conhecimentos e praticas
da Ciéncia da Computacgao, como a decomposi¢do, reconhecimento de
padroes, algoritmo e abstracdo, quando se incorpora a cultura dessa
area do conhecimento as suas relagoes sociais (p. 288).

E precisamente nesse processo de apropriacio e internalizacio que a pratica
com a robodtica educacional revela seu potencial pedagdgico mais amplo. Essa
atividade mediada por meio da interacao do professor com os estudantes, tendo
como instrumento a robdtica educacional, cria um ambiente dinamico onde os
sujeitos nao apenas manipulam objetos, mas se engajam em complexas trocas
comunicativas. £ por meio da linguagem, seja na discussdo de estratégias para
programar o robo, na negociacao de papeis dentro do grupo ou na verbalizacao das
descobertas, que os conceitos ganham forma e sdo internalizados. A interagao
social, entdo, se configura como o motor do aprendizado, onde a colaboracio, o
debate e a troca de perspectivas sobre o uso do protétipo potencializam a producao

do conhecimento e a superacgio de desafios individuais.

Assim, o uso de robos na educacio aparece num cenario de mudancas
no modo de aprender, e consequentemente, na maneira de encarar a
educacao. O que garante isso é o desenvolvimento da informatica e
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seus Instrumentos, principalmente a internet. Essas mudancas
impostas pelo surgimento de uma sociedade conectada nfo sdo
neutras nem tao pouco isoladas, elas atingem também a escola e seu
modo de ver a educacio (Brito; Moita; Lopes, 2018, p. 32).

No cerne desta abordagem reside a compreensao de que o
desenvolvimento humano ocorre por meio de atividades mediadas (Vygotski,
2014, Tomo I, II, III, IV, V, VI). Nao é a tecnologia digital em si que gera o
aprendizado, mas a forma como ela é utilizada nas interacoes e como essas
interacoes sdo permeadas pela linguagem. A interacgdo social, para Vygotski
(2014, Tomo II), é a forca motriz do desenvolvimento, pois é nela que o individuo
internaliza as formas culturais de pensar e agir. A linguagem, por sua vez, nao
¢ apenas um meio de comunicac¢do, mas o principal sistema de mediacao
semidtica que permite ao sujeito organizar seu pensamento, planejar suas acgoes
e construir significados compartilhados (Vygotski, 2014, Tomo II).

No contexto da robética educacional, isso se manifesta na discussao sobre
como controlar o robd, na negociacao de estratégias para resolver um desafio, na
explicacdo de conceitos matematicos envolvidos e até mesmo nos erros que se
tornam oportunidades de aprendizado no coletivo. A atividade de ensino e a
atividade de aprendizagem com a robdtica educacional, portanto, é
intrinsecamente social e mediada, um microcosmo onde a aprendizagem se da na
dinamica das relagées e na apropriacao dos instrumentos simbdlicos e culturais.

Na Educacao Basica, em particular, a robdtica educacional assume um
papel ainda mais significativo. Sua capacidade de proporcionar experiéncias
concretas e desafiadoras permite que o estudante atue em sua Zona de
Desenvolvimento Proximo (ZDP). Conforme Vygotski (2014, Tomo II), a ZDP
representa a relagio entre o nivel de desenvolvimento real do estudante (o que
ele consegue fazer sozinho) e o nivel de desenvolvimento préximo (o que ele
pode fazer com a ajuda de um ser humano mais experiente, que pode ser o
professor ou colegas).

Nesse sentido, a robodtica educacional, como instrumento cultural, e a

mediacao do professor ou dos pares, impulsionam o estudante a superar desafios
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que nao conseguiria isoladamente, promovendo a formacado de novos conceitos e
habilidades cientificas e matematicas de forma culturalmente mediada,
incentivando a exploracao e a descoberta no percurso escolar desse estudante.

Diante do exposto, o presente artigo surge das reflexdes da primeira autora,
em seu estagio de doutorado realizado na Utah State University, localizada nos
Estados Unidos da América, sob a supervisao da terceira autora. Durante esse
periodo, a primeira autora teve a oportunidade de acompanhar de perto as
professoras e as professoras pesquisadoras que integravam o grupo de pesquisa
“SPARC-Math (Spatial Activities and Robot Coding for Mathematical Thinking)”,
coordenado pela terceira autora, e observar que elas dedicam tempo significativo
para pensar e organizar as atividades de ensino com a robdtica educacional antes
de as implementarem com os estudantes nas escolas.

Diante desse potencial transformador e da complexidade envolvida na
integracdo da robdtica educacional em contextos pedagogicos, torna-se
fundamental discutir a formacao de professores de Matematica. Em particular, a
importancia de momentos de reflexdo sobre as atividades de ensino com essa
tecnologia é um tema central para o aprimoramento da pratica pedagdgica que se
desenha tendo o uso desse instrumento na interacio professor-estudante.

Assim, este artigo tem como objetivo aprofundar a discussao teérica acerca
da reflexdo docente na formacado de professores, com foco no uso da roboética
educacional no ensino de Matematica. Para tanto, utilizaremos como lente
analitica a Teoria Histérico-Cultural (Vygotski, 2014, Tomo I, II, III, IV, V, VI),
com especial atencdo a Teoria da Atividade de Leontiev (1978) e as Atividades de
Ensino de Davidov (1988), buscando oferecer subsidios para a compreensao de
como a reflexdo do professor pode mediar o processo de apropriacio e
desenvolvimento de praticas pedagégicas inovadoras e significativas no ensino de

Matematica com robética educacional.
2. Lentes Historico-Culturais: o planejamento da Atividade de Ensino e a

centralidade da reflexao docente

Nesta secdo, exploraremos os pilares tedricos que sustentam a discussio
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central deste artigo. Com um carater eminentemente tedrico, este trabalho
aprofundara e articulara conceitos fundamentais da Teoria Historico-Cultural
(Vygotski, 2014, Tomo I, II, III, IV, V, VI), com seus desdobramentos na Teoria da
Atividade (Leontiev, 1978) e nas Atividades de Ensino de Davydov (1988). Tal
arcabouco conceitual sera o fio condutor para compreender o desenvolvimento
humano e a aprendizagem como processos socialmente mediados, oferecendo uma
lente critica para discutir a relevancia da reflexdo docente na formacao de professores

de Matematica ao planejar atividades de ensino no contexto da robodtica educacional.

2.1. A Teoria da Atividade: Leontiev e a Estrutura da Acao Humana

A Teoria da Atividade, desenvolvida por A. N. Leontiev, representa uma
expansio significativa dos principios de Vygotski, focando na estrutura e na
dinamica da atividade humana. Para Leontiev (1978), a atividade nao é uma mera
colecdo de reacbes ou respostas, mas um sistema dinamico e hierarquico,
1mpulsionado por necessidades e motivos que se manifestam por meio de acoes e
operacoes. No cerne da teoria de Leontiev (1961), esta a compreensio de que a
relacdo entre o sujeito e o mundo é mediada por instrumentos e signos, e que a
atividade é sempre direcionada a um objeto que lhe confere um motivo.

A estrutura da atividade humana pode ser compreendida em uma hierarquia
que interliga o motivo que a impulsiona, os objetivos conscientes que a constituem, e
as condic¢oes que determinam a forma de sua execucgao. Nesse sentido, a Atividade é o
nivel mais abrangente e fundamental da estrutura. Ela é caracterizada pelo motivo
que a impulsiona, o qual expressa a necessidade do sujeito em relacdo ao objeto
(Leontiev, 1978). Embora o motivo possa nao ser totalmente consciente no inicio de
uma atividade, ele se revela e se apropria de seu significado a medida que o sujeito
interage com o objeto. No contexto da docéncia com robdtica, a atividade de um
professor, por exemplo, pode ser a busca pelo desenvolvimento do pensamento
matematico nos estudantes, sendo este o seu motivo.

A acfo constitui a unidade da atividade que se subordina a um objetivo
consciente. As acées sdo os passos especificos e intencionais que o sujeito realiza

para alcancar o motivo da atividade. O objetivo é a imagem antecipada do resultado

Obutchénie: R. de Didat. e Psic. Pedag. | Uberlandia, MG | v.9]p.01-25]|e2025-22 | ISSN: 2526-7647 6


http://doi.org/10.14393/OBv9.e2025-22

Obuichénie

Revista de Diditica e Psicologia Pedagigica DOI: http://doi.org/10.14393/0Bv9.e2025-22

da acao. Se a atividade geral de um professor é ensinar Matematica, uma acao pode
ser planejar uma sequéncia didatica com robética educacional ou orientar os
estudantes na resolucdo de um problema de geometria utilizando o rob6. Esses
objetivos s@o intencionais e conscientes, e sua realizacdo contribui para a
concretizacao do motivo mais amplo.

As operacbes sdo os meios pelos quais as agoes sio realizadas, dependendo
diretamente das condi¢oes objetivas em que a acao ocorre. Elas sao a forma como
a acao é executada e, muitas vezes, sdo menos conscientes ou tornam-se
automatizadas com a pratica. Por exemplo, a operacao de montar o protoétipo,
conectar os cabos ou ajustar a velocidade do rob6 sao operagoes que sustentam a
acao de implementar uma atividade com robética educacional. O uso do robo, nesse
sentido, ndo é a acido em si, mas o instrumento mediador que possibilita a
realizacdo de operacgboes que compoem a ac¢ao pedagogica do professor.

Nesta perspectiva, a robotica educacional é concebida como um instrumento
que, ao ser utilizado nas interacoes entre estudantes e o conhecimento, ndo apenas
apoia a execucdo de tarefas, mas contribui na estruturacdo das acoes e operacoes
de professores e estudantes. A atividade docente, ao incorporar a robdtica
educacional, é influenciada também pela comunidade na qual o professor esta
inserido (como um grupo de pesquisa ou uma equipe escolar), pelas regras que
regem essa comunidade e pela divisao do trabalho entre seus membros.

A analise desses componentes leontievianos — motivo, objetivo,
instrumentos, condi¢ées, comunidade, regras e divisio do trabalho — é fundamental
para compreender as dinamicas subjacentes as acoes docentes e as reflexées que
delas emergem. Nesse sentido, Leontiev (1978) enfatiza que a atividade humana
nao ocorre de forma isolada, mas estd inserida em um contexto social complexo,
mediado por elementos fundamentais, sendo:

1. Condigoes: referem-se ao conjunto de circunstancias e fatores (internos e
externos) que influenciam a execucao das operacdes e, consequentemente,
das acoes. No contexto da robdtica educacional para o ensino de Matematica,
as condig¢oes podem incluir a disponibilidade de kits de roboética e controles

remotos, o tempo habil de aula para a montagem e programacao, as
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limitacoes do espaco fisico, e o nivel de conhecimento prévio dos estudantes
sobre os conceitos matematicos e o manuseio do robo. A reflexao do professor
sobre essas condicoes é fundamental para adaptar suas acgoes e garantir a
exequibilidade da atividade.

2. Comunidade: representa o coletivo social em que a atividade se desenvolve e
no qual o sujeito estd inserido. E o grupo de individuos que compartilha o
mesmo motivo para a atividade. Para os professores de Matematica que
utilizam roboética educacional, essa comunidade pode ser o grupo de pesquisa
ao qual pertencem, a equipe pedagodgica da escola que fomenta a inovacao, ou
uma rede de educadores que discutem o uso de tecnologias no ensino. A
participacdo nessa comunidade oferece suporte, troca de experiéncias e um
ambiente para a producao coletiva de conhecimento e praticas, influenciando
diretamente as acoes e reflexoes dos sujeitos.

3. Regras: sao as normas, convengoes e diretrizes explicitas ou implicitas
que regulam a atividade dentro da comunidade. No contexto da robdtica
educacional no ensino de Matematica, as regras podem ser o curriculo da
Base Nacional Comum Curricular (BNCC), as normas de seguranga para
o manuseio dos equipamentos, as orientacoes para o trabalho em grupo,
ou as diretrizes de um grupo de pesquisa.

4. Divisdo do trabalho: diz respeito a forma como as tarefas e responsabilidades
sao distribuidas entre os membros da comunidade para alcancar o objetivo
comum da atividade. Em um grupo de professores que planejam atividades
com roboética educacional, a divisao do trabalho pode envolver uma professora
responsavel pela elaboragao dos roteiros, outra pela busca de recursos, uma
terceira pela aplicacdo das atividades e pela observacao dos estudantes, e
outra pela analise dos resultados. A maneira como o trabalho é dividido afeta
as interacgbes, a comunicacdo e as oportunidades de aprendizagem e de
reflexdo individual e coletiva.

A consideracio desses elementos — condic¢oes, comunidade, regras e divisao

do trabalho — é indispensavel para uma analise abrangente das atividades

docentes com a robdtica educacional. Eles constituem o ambiente sociocultural que
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molda as agoes dos professores, suas escolhas pedagogicas e, por fim, suas reflexoes
sobre a pratica. Compreender como esses componentes interagem com os motivos,
objetivos, acoes e operacoes ¢ o caminho para desvendar a complexidade da

atividade de ensino e da formacao de professores.

2.2. A Atividade de Ensino na perspectiva de Davydov

Alinhada a Teoria da Atividade de Leontiev, a concepcao de Atividade de
Ensino desenvolvida por Davydov (1988, 1999) oferece uma compreensao
aprofundada de como o conhecimento cientifico é apropriado pelos estudantes.
Mais do que 1sso, essa perspectiva ressalta a responsabilidade e a centralidade do
professor no ato de elaborar a atividade de ensino, pois é ele quem, ao planejar e
organizar as situacdes didaticas, cria as condig¢does para que a assimilacdo do
conhecimento ocorra.

Para Davydov, o ensino nao se limita a mera transmissao de informacoes,
mas € a organizacao de uma atividade em que os estudantes se engajam na solugao
de problemas teodricos, buscando desvendar a génese e a formacao dos conceitos.
Em sua esséncia, a atividade de ensino visa a formacao da capacidade de estudo
autonomo e do pensamento tedrico. Na abordagem Histérico-Cultural, essa
autonomia nao é um atributo exclusivamente individual, mas se constitul e se
desenvolve na coletividade.

O estudo autonomo, nesse sentido, é a capacidade de um grupo de estudantes,
mediado pela interacao social e pela linguagem, de organizar suas acoes, de resolver
problemas e de construir novos conhecimentos de forma colaborativa, refletindo sobre
o proprio processo de aprendizagem e controlando a execucido de suas acoes. E a
autonomia do sujeito social que se desenvolve na e pela atividade mediada,
possibilitando a apropriacao dos métodos gerais de acao para uma classe de problemas,
e nao apenas a solu¢io de casos particulares. Para organizar essa atividade, o professor
precisa considerar elementos constituintes especificos, como:

1. Necessidade-Motivo: no contexto do estudante, refere-se a necessidade de
compreender a esséncia dos fenémenos e a origem dos conceitos, e nao

apenas memorizar informacées. Para o professor, na sua atividade de
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formacao, 1sso se traduz na necessidade de buscar formas de ensino que
promovam uma aprendizagem significativa, que mobilize o pensamento
tedrico dos estudantes.

2. Tarefa de Estudo: é o problema central que o estudante deve resolver,
cuidadosamente formulado para exigir a descoberta de um método geral de ag¢ao
para uma classe de problemas, e nao apenas a solugdo de um caso particular. Na
formacéao de professores de Matematica com roboética educacional, uma tarefa de
estudo para os futuros docentes poderia ser: "Como podemos utilizar os
prototipos para explorar o conceito de angulo ou simetria de forma a desafiar os
estudantes dos Anos Iniciais a descobrirem suas propriedades essenciais, e nio
apenas suas definicées?" KEssa tarefa estimula o professor a ir além da
manipulacido do dispositivo, buscando sua potencialidade para a formacao de
conceitos. Essa reflexdo é essencial tanto para o professor em formacao inicial,
que esta aprendendo a conceber e planejar tarefas de estudo, quanto para o
professor em atuacao, que, ao planejar suas aulas, reflete sobre como a robética
educacional pode se articular com as caracteristicas culturais e sociais de seus
estudantes, garantindo que a tarefa seja relevante e significativa para o contexto
em que sera aplicada.

3. Acoes de Estudo: sio as operacoes e acoes que o estudante realiza para
solucionar a tarefa de estudo, como a analise, modelagem, transformacao,
controle e avaliacdo. Tanto para o professor em formacdo inicial ou
continuada, essas acoes se traduzem em ac¢ées pedagdgicas que organizam a
atividade do estudante. Por exemplo, modelar um problema matematico com
o protoétipo, transformar o desafio proposto em uma sequéncia de comandos
para o robo, ou avaliar se o objetivo de aprendizagem foi alcancado por meio
da observacao da interacao dos estudantes com o prototipo.

4. Conteudo de Estudo: consiste nos conhecimentos teéricos generalizados sobre
as relacoes essenciais dos objetos de estudo, e ndo em fatos isolados. No ensino
de Matematica com roboética educacional, o contetido nao é apenas a operacao do
protoétipo ou o desenvolvimento do pensamento computacional ao se incorporar

a cultura da Ciéncia da Computacao as suas relacoes sociais no ato de resolver
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as tarefas. O contetdo sdo os conceitos matematicos subjacentes, como aqueles

vinculados as relagoes espaciais, sequéncias logicas, medicao, entre outros, que

sao apropriados pelos estudantes por meio da interacdo com os prototipos. Para

o professor, o conteido de estudo engloba tanto o dominio desses conceitos

matematicos e computacionais quanto o conhecimento pedagogico para medir

eficazmente a robotica educacional.

5. Operacoes de Controle e Avaliacao: representam a reflexdo do
estudante sobre seu proprio processo de aprendizagem e a capacidade de
verificar se suas acoes correspondem a tarefa de estudo. Na formacao de
professores, isso se mostra na reflexao do professor sobre sua propria pratica
de elaboracao e planejamento de tarefas de estudo com robética educacional.
Isso envolve avaliar se os desafios propostos com os protétipos realmente
levam os estudantes a formacdo dos conceitos matematicos, monitorar a
interacdo dos estudantes com os protétipos e entre si, e ajustar as
estratégias de ensino com base nos resultados observados.

Dessa forma, ao compreender essa organizacio e estrutura da atividade de
ensino, o professor assume plenamente seu papel de organizador desse processo.
Na sua formacio, o professor é incentivado a conceber e elaborar situacgoes de
aprendizagem em que a manipulacdo dos protétipos e a resolucao de problemas
com eles ndo sao fins em si mesmas, mas Instrumentos e melos para que 0s
estudantes formem conceitos matematicos de forma ativa e investigativa.

A roboética educacional, portanto, se torna um instrumento para a criacao
de tarefas de estudo que demandem o desenvolvimento do pensamento
computacional e a aplicacdo de principios matematicos, desafiando os
estudantes a ir além do reconhecimento superficial para a compreensao
profunda dos fenomenos. E neste ponto que a formacao do professor deve focar,
promovendo a reflexdo docente sobre a sua atividade de ensino, preparando-o
a transcender a mera técnica e a pensar a robotica educacional como um
instrumento presente na ZDP constituida a partir da interacio entre professor

e estudantes e entre o estudante e seus pares.
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2.3. A formacao de professores e a pratica reflexiva

A reflexdo docente é reconhecida como um pilar essencial para o
desenvolvimento profissional continuo de professores, transcendendo a visao de
que a pratica pedagodgica se resume a aplicagdo de técnicas predefinidas. Nao se
trata apenas de "pensar sobre" a pratica, mas de um processo ativo e sistematico
de analise, questionamento e constituicio de novas compreensdes sobre as
experiéncias vividas em sala de aula e fora dela (Schon, 1983).

Na perspectiva da Teoria Histérico-Cultural, a reflexdo ndo é um fenomeno
isolado; ao contrario, Vygotski (2014, Tomo II) a concebe como uma funcao
psicolégica superior, cujo desenvolvimento esta intrinsecamente ligado a interagéo
social e a mediacdo por instrumentos e signos. Essa capacidade de refletir,
organizar e estruturar de forma ampla e dindmica a propria consciéncia é o que
permite ao individuo internalizar conceitos e experiéncias, tornando-se mais
autonomo e consciente de suas acoes.

Conectando-se a Teoria da Atividade de Leontiev (Secao 2.1), a reflexdo docente
pode ser compreendida como um processo que emerge das contradi¢cées e desafios
inerentes a atividade pedagdgica. Quando as agoes do professor nio resultam nos
objetivos esperados, ou quando as condic¢bes (disponibilidade de prototipos, tempo de
aula, etc.) ou regras (curriculo, normas) impéem obstaculos, o professor é impelido a
reflexdo. Essa reflexdo permite o ajuste das operagoes e agbes, ou até mesmo a
redefini¢cdo dos objetivos, visando a transformacao da prépria atividade.

Assim, a reflexdo atua como um mecanismo de desenvolvimento da atividade
do docente, impulsionando a busca por novos motivos e orientacao das agoes para
a superacio das dificuldades. A interacdo dentro de uma comunidade de troca entre
professores de Matematica e a divisdo do trabalho nesse coletivo (Leontiev, 1978)
tornam-se espacgos privilegiados para que a reflexdo nao seja apenas individual,
mas coletiva e partilhada, enriquecendo as compreensoes sobre as praticas, por
exemplo, com a robética educacional.

Ainda, em alinhamento com a Atividade de Ensino de Davydov (Secao 2.2), a
reflexdo docente assume um papel fundamental na elaboracio das tarefas de estudo e

na organizacao das acoes de estudo que visam o desenvolvimento do pensamento tedrico
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dos estudantes. O professor, ao refletir sobre como os protétipos de robdtica educacional
podem ser utilizados para desvelar a esséncia de conceitos matematicos — e nao apenas
para 1ilustra-los superficialmente —, engaja-se em um processo de apropriacdo do
contetdo e da metodologia davydoviana.

Essa reflexao prévia sobre o planejamento é essencial para que as tarefas de
estudo com a robdtica educacional sejam planejadas de forma a provocar a
necessidade-motivo no estudante, levando-o a generalizacao e a abstracdo dos
conhecimentos. A capacidade de controlar e avaliar a propria atividade de ensino,
elemento destacado por Davydov (1999), exige do professor uma postura reflexiva
continua, que lhe permita analisar se os objetivos de aprendizagem matematica
estdo sendo alcancados quando se considera a robética educacional como um
instrumento desse processo. Além disso, permite analisar como as interacgoes
socials mediadas pela robdtica educacional estdo contribuindo para o
desenvolvimento das funcoes psicoldégicas superiores dos estudantes.

A formacao docente, mnessa perspectiva histérico-cultural de
desenvolvimento, exige que o professor em formacdo inicial ou continuada,
compreenda sua pratica como objeto de analise, transformacido e continuo
aprimoramento. Nesse contexto de uso da robdtica educacional, dialogamos
com Schon (1983) para compreender que a reflexao se manifesta em diferentes
niveis de profundidade:

1. A reflexao na acao: ocorre com ajustes imediatos e decisdes tomadas
durante a interacao com os prototipos;

2. A reflexao sobre a acao: envolve a analise posterior da experiéncia,
identificando acertos e pontos de melhoria no uso da robética educacional,

3. A reflexao para a acgao: consiste no planejamento de futuras intervencoes
pedagogicas baseadas nas aprendizagens obtidas.

Em nossas experiéncias de docéncia e pesquisa, temos observado que em um
ambiente constituido pela interacdo entre professores de Matematica, esse
movimento é claramente perceptivel, pois os participantes relacionam a
experiéncia imediata com os protétipos as suas praticas escolares preexistentes e

a realidade sociocultural de seus estudantes, enriquecendo a analise.
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A mediacao feita por colegas, coordenadores ou especialistas, e a propria
tarefas de estudo com a robodtica educacional permitem que os professores
articulem de forma significativa saberes académicos, adquiridos na formacao
tedrica, com os saberes da experiéncia, oriundos de suas vivéncias e observacgoes
em sala de aula (Tardif, 2000). Essa integra¢do promove uma compreensiao mais
ampla, contextualizada e profunda do processo de ensino-aprendizagem,
preparando-os a desenvolver estratégias pedagogicas mais eficazes e adaptadas a
diversidade do ambiente so6cio-cultural de seus estudantes. Essa abordagem
colaborativa e pratica enfatiza a importancia de uma formacao que estimule nao
apenas a reflexdo critica, mas também a meta-reflexdao (Schon, 1983) sobre a
propria pratica docente e suas implicagoes sociais.

A promocgao da reflexdo docente na formacao de professores de Matematica,
especialmente no que se refere ao uso da robética educacional, é fundamental para
que os educadores desenvolvam uma pratica pedagoégica consciente, flexivel e
adaptada aos desafios do século XXI. E através da reflexio que o professor se
apropria de novos conhecimentos, ressignifica sua pratica e se torna um agente de
transformacéo, capaz de organizar atividades de ensino que realmente promovam

o desenvolvimento integral e o pensamento tedrico dos seus estudantes.

3. A reflexao docente na formacao de professores com foco no uso da
robotica educacional no ensino de Matematica

A formacéao de professores que ensinam Matematica é um processo continuo
e complexo, que, sob a perspectiva da teoria Histérico-Cultural, se constitui
intrinsecamente na e pela atividade pratica e reflexiva, mediada socialmente.
Conforme Bicudo (1999), tal formacao se desenvolve na essencial articulagio entre
teoria, experiéncia e investigacdo. Nesta secao, iremos discutir e aprofundar esse
tema a partir das observacgoes da primeira autora durante estagio de pesquisa no
exterior, realizada junto ao grupo SPARC-Math.

Esse grupo interdisciplinar, que se dedica a investigacoes em KEducacao
Matematica, é composto por professores universitarios, poés-doutorandos, doutorandos,

professores e estudantes de graduacdo que, apesar das diferentes formacoes
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académicas iniciais, se encontram para planejar tarefas de estudo com o foco de ensinar
Matematica para estudantes dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

A escolha da Matematica como area de foco, do publico de Anos Iniciais e do
robo Botley foi estabelecida pelo projeto de pesquisa do grupo SPARC. A decisao de
trabalhar com o publico dos Anos Iniciais se justifica pela oportunidade de
desenvolver o pensamento computacional e o raciocinio légico em etapas
fundamentais da educacao.

Para esse proposito, foi utilizado o rob6o Botley, um instrumento cultural de
codifica¢do com robds educacionais. O Botley foi o instrumento principal escolhido por
ser um robo programavel sem o uso de telas, por meio de comandos visuais e controle
remoto. Isso o torna acessivel para o publico infantil, permitindo que os estudantes
aprendam os fundamentos da programacido de forma concreta e tatil, sem a
necessidade de um dispositivo digital extra, o que facilita o seu uso em sala de aula.

O objetivo das pesquisas e discussoes do grupo é compreender o
desenvolvimento do pensamento computacional e espacial das criancas, mas o
processo dessa investigacdo também revela como o envolvimento em atividades
colaborativas de planejamento, fundamentadas em metodologias baseadas em
design, constitui um espaco para a reflexdo docente e para o desenvolvimento
profissional de professores de Matematica. Isso se da pela forma como tais agoes
mobilizam os principios da Atividade de Ensino de Davydov, colocando esses
professores e professores-pesquisadores em atividade (na concepcao de Leontiev),
transformando a pratica pedagdgica em um objeto de analise profunda e continua.

O grupo SPARC-Math atua em escolas publicas com projetos que integram
programacao, robotica educacional e Matematica. Essa abordagem néo se limita a
mera utilizacdo de recursos tecnoldgicos; ela organiza uma Atividade de Ensino
(Davydov, 1988, 1999) que incentiva os participantes — professores e
pesquisadores — a analisarem criticamente suas praticas pedagogicas. Tal analise
se manifesta na reflexdo sobre a acdo e para a acao (Schon, 1983), articulando
conceltos matematicos com situacoes reais e desafiadoras da sala de aula, enquanto
consideram os diversos elementos da atividade (Leontiev, 1978) que mediam o

processo. E nesse contexto de interacao social e mediacao (Vygotski, 2014, Tomo
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II) que a reflexao docente presente no planejamento se torna um campo fértil para
a construcao de novos saberes docentes.

Este coletivo de trabalho, que se retine ao menos semanalmente, tem como
motivo principal (Leontiev, 1978) a reflexdo critica sobre praticas de ensino em
Educacao Matematica, o dialogo com referenciais tedricos e o planejamento de
intervengoes pedagodgicas com robdtica educacional em escolas da rede publica
local. Tal dinamica se configura como uma comunidade de troca (Leontiev, 1978),
onde a reflexdo coletiva sobre a Atividade de Ensino se torna o cerne do
desenvolvimento profissional.

A metodologia adotada pelo grupo, a pesquisa baseada em design (Cobb;
Jackson; Sharpe, 2017), é particularmente relevante, pois se caracteriza por
ciclos interativos de planejamento, implementacio, analise e reformulacao de
propostas pedagogicas. Sendo a primeira parte de preparacgao, a segunda parte
de observacao, a terceira parte de implantacao e a quarta parte de repensar o
planejamento. Esses ciclos representam momentos privilegiados para a
reflexdo docente, tanto na acido quanto sobre a acdo (Schon, 1983) . Durante as
intervencoes nas escolas, as professoras - pesquisadoras inicialmente realizam
observacoes das aulas e registram a dinamica estabelecida entre a professora
observada e os estudantes. Essas observacgées forneciam as condigoes
(Leontiev, 1978) para a formulacao das tarefas de estudo (Davydov, 1988) com
a robodtica educacional, que visavam mobilizar a formacao de conceitos
matematicos e o desenvolvimento do pensamento computacional, direcionando
as acoes futuras dos professores.

A partir do planejamento das tarefas de estudo e a reflexdo em grupo
sobre a Atividade de Ensino, essas professoras - pesquisadoras retornam para
a escola e conduzem a dinamica com os mesmos estudantes. As sessdes com os
estudantes sao conduzidas por duplas de pesquisadoras, exemplificando a
divisdo do trabalho (Leontiev, 1978) dentro da Atividade de Ensino: uma
responsavel por facilitar a atividade (orientando as acgbes de estudo dos
estudantes) e outra por observar e registrar detalhadamente os

acontecimentos (atuando nas operacoes de controle e avaliacao).
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Apoés cada intervencao, a dupla se retine para discutir o ocorrido — um momento
essencial de reflexado sobre a acdo (Schon, 1983) —, identificar aspectos que podem ser
aprimorados e ajustar a proxima interacdo. Esses relatos também alimentam as
reunides semanais do grupo, que incluem analise de videos das interagoes nas escolas,
discussdo de fundamentos tedricos da Educacio Matematica e reflexdes criticas sobre
os prototipos de robética educacional utilizados. K nesse contexto dialégico e interativo
que a linguagem (Vygotski, 2014, Tomo II) emerge como o principal meio de mediacao
para a discussao de fundamentos tedricos e reflexoes criticas sobre o uso da robotica
educacional em aulas de Matematica.

Ao longo desta secdo, serdo discutidas as dinamicas formativas realizadas, a
organizacdo e os principios que orientam o trabalho do grupo, bem como as
aprendizagens construidas pelas professoras no processo de planejamento reflexivo das
Atividades de Ensino com o rob6 educacional Botley. A intencdo é demonstrar como
espagos como este podem se configurar como ambientes de formacao docente, onde a
reflexdo e o pensamento critico sobre o uso da robética educacional e o planejamento da
Atividade de Ensino sao fomentados de maneira continua e significativa, consolidando
a formacao do professor em atuar como organizador da aprendizagem.

O robo6 Botley foi projetado como uma solugéo educativa voltada a introducéo
de criangas pequenas no universo da programacao e da robdtica. Com cerca de 1,3
kg e dimensées reduzidas, esse rob6 chama atencao pelo visual amigavel, com
estrutura simples, cores vivas e sensores que lembram olhos expressivos — um
conjunto pensado para atrair e manter o interesse do publico infantil.

Diferentemente de muitos kits de robdtica disponiveis no mercado, o Botley néao
exige montagem prévia e ja vem pronto para ser utilizado, o que favorece o inicio
1mediato das atividades. Por outro lado, essa caracteristica pode limitar a vivéncia com
os componentes internos do robo, algo que também é valioso em processos de
aprendizagem tecnoldgica mais aprofundados (Smarter Learning Guide, [s.d.]).

Um diferencial importante do Botley é que ele dispensa o uso de telas, como
celulares e tablets. Em vez disso, a programacio é feita por meio de um controle
remoto fisico, o que se mostra vantajoso em ambientes que buscam controlar o

tempo de exposicao digital das criancas. As instrucoes sdo inseridas de maneira
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sequencial, permitindo que os pequenos desenvolvam noc¢ées iniciais de logica e
algoritmo de forma pratica e lidica (Smarter Learning Guide, 2023).

Mesmo sendo visualmente simples, o rob6é apresenta funcionalidades
robustas: ele é capaz de detectar luzes, seguir linhas, identificar objetos e realizar
movimentos variados, incluindo curvas precisas. Essas capacidades permitem que
criancas desde a educacdo infantil explorem conceitos fundamentais da

computacao de maneira concreta e interativa (Smarter Learning Guide, 2023).

Figura 1- Robo Botley

Fonte: Arquivo préprio

Neste contexto, o robo Botley foi um dos recursos analisados e discutidos
pelo grupo, servindo como um instrumento fisico para catalisar a reflexdo docente.
A partir do planejamento de uma tarefa de estudo envolvendo o Botley, emergiram
discussoes aprofundadas sobre linguagem de programacdo, pensamento
computacional e ensino da Matematica. Essa experiéncia com o Botley ndo apenas
ilustra a aplicagao dos principios da roboética educacional, mas também atua como
um disparador para a reflexdo sobre a acao dos professores em relagao a logica, a
mediagao pedagogica necessaria e aos limites da tecnologia em sala de aula. O
préoximo topico detalhara essa experiéncia, destacando como ela contribuiu para
ampliar a compreensio sobre o processo formativo de professores e sobre o uso

critico e reflexivo da robdtica educacional na Educacao Matematica.
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3.1. Um episodio de reflexao no planejamento da tarefa de estudo com
o robo Botley

A dinamica colaborativa descrita anteriormente, que articula teoria e
pratica no planejamento da Atividade de Ensino, revelou-se especialmente
formativa para as professoras, permitindo a continua constituicio de novos
sentidos e apropriacao de seus saberes. Em um dos encontros do grupo de pesquisa,
onde a pratica docente era constantemente discutida, os participantes interagiam
com o robo Botley baseado na programacao que observaram dos estudantes
utilizando na sala de aula. Embora ja fosse um objeto de estudo familiar ao grupo,
a interacado da vez iniciou novos questionamentos, como a atencao ao som que o
protétipo fazia durante a programacio e a logica subjacente aos comandos. Esse
momento de observacio aprofundada e didalogo sobre o funcionamento do Botley
serviu como um catalisador para a reflexao.

A discussao partiu da tentativa de programar o Botley para realizar um
percurso com base na légica dos comandos inseridos — uma a¢ao com um objetivo
consciente. Quando observado em sala de aula, o rob6 ndo se comportou como o
professor e os pesquisadores esperavam. A légica foi previamente escrita na lousa
e esperava-se um determinado comportamento do protétipo, mas ao testar os
comandos, o resultado foi inesperado. Esse desencontro entre previsao e resultado
—uma contradicao na atividade (Leontiev, 1978) — provocou questionamentos sobre
o funcionamento interno do Botley, incluindo a influéncia de sons e tempos de
execuc¢ao na resposta do equipamento.

Esse momento de estranhamento promoveu uma reflexao coletiva profunda
entre as pesquisadoras, atuando diretamente sobre a meta-reflexao (Schon, 1983)
sobre o instrumento fisico e suas condi¢oes de uso. Evidenciou-se que a formacao
docente é permanente e se alimenta da divida, da escuta e da construgao conjunta
de sentidos. Mesmo sendo um prototipo familiar ao grupo, o episédio demonstrou
que o conhecimento técnico e pedagdgico estd em constante processo de
desenvolvimento e apropriacdo. Este movimento, que se manifesta na capacidade
do professor de organizar sua Atividade de Ensino diante de desafios impostos pela

realidade, visando o desenvolvimento dos estudantes conforme os preceitos de
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Davydov (1988), reflete a natureza dinamica das fungoes psicologicas superiores
(Vygotski, 2014, Tomo II) e a transformacao da consciéncia por meio da atividade
mediada (Leontiev, 1978).

Este episddio serve como uma ilustracdo do papel dos instrumentos
culturais na atividade humana, conforme Vygotski (2014, Tomo II). O Botley,
enquanto protétipo, ndo é apenas um objeto passivo; sua fungao mediadora no
pensamento e na acao é ativada e potencializada pela mediacao de outro ser
humano. A contradicdo vivenciada — a disparidade entre a acao planejada
(programar o percurso) e a operacao executada pelo rob6 — levou os
pesquisadores a questionarem seus entendimentos anteriores sobre uma
determinada sequéncia de codigos.

A materialidade do protétipo, com sua presenca fisica e capacidade de
resposta imediata as programacoes, oferece uma dimensao tatil e interativa que
difere significativamente de outras tecnologias digitais puramente virtuais. Essa
tangibilidade promove um engajamento por parte daqueles que interagem com ele,
permitindo que os professores em formag¢do manipulem, testem e observem
diretamente os resultados de suas ag¢oes, ampliando sua percepc¢ao sobre a relagao
entre o signo (a légica escrita na lousa), o instrumento (o Botley) e o objeto (o
percurso esperado). A reflexdo, nesse sentido, é uma ac¢ao dirigida ao objetivo de
compreender e transformar a propria atividade, e ndo apenas um epifenémeno.

A interacao social desempenhou um papel fundamental nesse processo
reflexivo. A discussio coletiva entre as pesquisadoras, mediada pela linguagem e
pela observacao conjunta do comportamento inesperado do Botley, permitiu que as
funcgoes psicolégicas superiores, como a analise, a abstracido e a generalizacao,
fossem desenvolvidas e aprimoradas. O didlogo, com suas trocas de perspectivas e
confrontos de ideias, atuou como o motor para a construcado de novos significados
sobre o funcionamento do protétipo e sobre as condi¢ées que afetam sua operacao.
Essa dinamica colaborativa demonstra como a formacao de conceitos, tanto os
técnicos sobre o Botley quanto os pedagoégicos sobre sua utilizacao, ocorre na Zona
de Desenvolvimento Préximo (ZDP) coletiva do grupo, onde o conhecimento é

produzido através da mediacao dos pares e da experiéncia compartilhada.
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A integracdo da robodtica educacional na pratica pedagédgica exemplifica
como as tecnologias digitais se tornam mediadoras da constituicao de novas
funcoes psicoldgicas e da transformacao de nossa percepcao e acao, mediando nossa
relagdo com o mundo. Mais do que meros instrumentos fisicos, as tecnologias
digitais, ao serem incorporadas a atividade humana, podem transformar
fundamentalmente a propria formacao das a¢gdes mentais, ampliando as condigoes
de pensar e de representar a realidade. Conforme Silva (2023) e Silva e Javaroni
(2024), a tecnologia, quando utilizada como instrumento mediador na atividade
pedagodgica, nao apenas facilita processos, mas contribui para o desenvolvimento
de novas fungoes psicoldgicas superiores, como o pensamento computacional, ao
demandar do sujeito a organizacdo légica do pensamento e a superacdo de
contradi¢des na interacao com o mundo.

A partir desse momento de reflexdo, as pesquisadoras puderam,
coletivamente, reorganizar suas acoes e operacoes futuras. A compreensio
aprofundada das nuances do Botley e de suas interacdoes com as condic¢oes do
ambiente (sons, tempos de execucdo, sequéncia de coédigos) preparou-os para
refinar o planejamento de tarefas de estudo mais adequadas e previsiveis. Essa
capacidade de ajustar a propria Atividade de Ensino com base na reflexdo e na
experiéncia demonstra o amadurecimento da Atividade de Ensino (Davydov, 1999)
das professoras, que se tornam mais conscientes de sua responsabilidade em criar
condicoes para a verdadeira apropriacdo do conhecimento matematico pelos
estudantes. A reflexdo, portanto, ndo é um mero complemento, mas o proprio cerne
da formacao docente que busca uma pratica pedagégica transformadora, mediada

pela tecnologia e ancorada nos principios da Teoria Historico-Cultural.

4. Consideracoes finais

Este artigo buscou aprofundar a discussado sobre a relevancia da reflexao
docente no planejamento das Atividades de Ensino de Matematica,
compreendendo-o como um processo que se desenvolve e se qualifica pela mediacao
de outro ser humano e que utiliza a robética educacional como instrumento nessa

mediacdo. Sob as lentes histérico-culturais que norteiam este artigo, exploramos
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os pressupostos da Teoria Historico-Cultural (Vygotski, 2014, Tomo I, II, III, IV,
V, VI), da Teoria da Atividade (Leontiev, 1978) e da Atividade de Ensino (Davydov,
1988), conceitos que se interligam para oferecer uma compreensao robusta dos
processos de desenvolvimento humano e aprendizagem.

Reiteramos que, para Vygotski (2014, Tomo II), o desenvolvimento das
funcgoes psicoldgicas superiores ocorre por meio da interagao social e da mediagao
estabelecida com outro ser humano por meio de instrumentos e signos. A roboética
educacional, enquanto instrumento cultural, ndo é um agente de transformacéao
1solado, mas sua qualidade é ativada e potencializada pela mediacao humana, como
discutido na sec¢do 3.1. Nesse sentido, o Botley, um protétipo, ndo é uma ferramenta
neutra; ele atua como um instrumento mediador do pensamento e da acdo, na
interacdo entre os pares, ampliando as possibilidades de aprendizagem e,
consequentemente, demandando do professor uma postura reflexiva.

A partir da Teoria da Atividade (Leontiev, 1978) compreendemos que a
atividade docente é um sistema complexo impulsionado por motivos e objetivos,
manifestado em acoes e operagoes. A reflexdo docente surge, entdo, como um
processo essencial que emerge das contradigoes inerentes a essa atividade, como o
desencontro entre o planejado e o realizado no episédio do Botley (secdo 3.1). Essa
reflexdo permite ao professor o ajuste de suas acgoes e operagoes, e até mesmo a
redefinicdo de seus objetivos, visando a transformacdo de sua pratica. A
comunidade de troca entre professores que ensinam Matematica e que
compartilham o pensar sobre a aula, com suas regras e divisao do trabalho, atua
como um ambiente fundamental para que essa reflexdo seja coletiva e
compartilhada, enriquecendo a apropriacao dos saberes.

Em consonancia com Davydov (1988), o artigo sublinha a centralidade do
professor no planejamento da Atividade de Ensino. A reflexdo docente é, portanto,
indispensavel para que o professor que ensina Matematica possa conceber e elaborar
tarefas de estudo que verdadeiramente estimulem os estudantes a desvelar a esséncia
dos conceitos matematicos, transcendendo a mera aplicacdo de férmulas ou
procedimentos. A capacidade de prever, observar e avaliar a interac¢éo dos estudantes

com os protétipos de robdtica educacional, ajustando a Atividade com base nas
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reflexoes, ¢ uma manifestacao direta do amadurecimento da Atividade de Ensino do
professor. O exemplo do Botley ressaltou como a observacao do comportamento
mesperado do protétipo e o dialogo subsequente levam a constituicao de novos
sentidos e a reorganizacio das ag¢des de ensino, demonstrando um aprofundamento
do desenvolvimento do pensamento no ambito pedagogico.

Em sintese, a reflexdo docente, mediada pela interacao social e pelo uso de
Instrumentos como a robodtica educacional, é o cerne de uma formacao de
professores que ensinam Matematica que busca a inovacao e a qualidade. E através
dela que o professor se apropria de uma compreensao mais profunda do processo
ensino-aprendizagem, tornando-se capaz de organizar atividades que promovam o
desenvolvimento integral dos estudantes. A discussao e reflexdo proposta neste
artigo, reforca a necessidade de se criar e valorizar espacos formativos que
estimulem a reflexdo critica e colaborativa, preparando os professores a
transformar suas praticas e a enfrentar os desafios da Educacido contemporanea

de forma consciente e fundamentada na Teoria Histérico-Cultural.

Planificacién de actividades de ensenanza de las matematicas con
robotica educativa: la centralidad de la reflexiéon docente bajo lentes
histérico-culturales

RESUMEN
Este articulo analiza la centralidad de la reflexiéon docente en la planificacion de actividades

didacticas de matematicas. Este proceso esta mediado por docentes que desarrollan colectivamente
tareas de estudio, utilizando la robédtica educativa como instrumento cultural en la interaccion
profesor-alumno. A la luz de la Teoria Histérico-Cultural, se argumenta que la formacién docente
requiere comprender como la practica pedagdgica se constituye mediante procesos sociales y
mediados. Exploramos la Teoria de la Actividad de Leontiev, destacando la accién humana como
un sistema jerarquico impulsado por motivos y objetivos, y como sus contradicciones estimulan la
reflexion. Se presenta la Actividad Docente desde la perspectiva de Davydov, destacando el papel
fundamental del docente en la elaboracién de tareas de estudio que apuntan al desarrollo del
pensamiento matematico tedrico. La reflexién docente se analiza como una funcién psicolégica
superior, vinculada a la interaccién social y la mediacién instrumental. Un episodio de planificacién
entre docentes ilustra como la discrepancia entre la programacién esperada y la accion del robot
Botley, mediada por el didlogo, impulsé la organizacién de acciones y profundizé la comprensién del
uso de la robética educativa en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matemAaticas. Se
concluye que la reflexién es el nicleo de la formaciéon docente que tiene como objetivo promover el
desarrollo integral y el pensamiento matematico tedrico de los estudiantes.

Palabras clave: Teoria histérico-cultural. Robot Botley. Teoria de la actividad.
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