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RESUMO

Este ensaio visa apresentar como a analise do
movimento 16gico-histérico do contetido a ser
ensinado instrumentaliza teoricamente o
professor na defini¢do das ac¢ées de ensino que
visam o desenvolvimento do pensamento
teérico dos estudantes. O manuscrito
fundamenta-se na Loégica Dialética, na Teoria
Histérico-Cultural e na Teoria do Ensino
Desenvolvimental. Para a compreensio das
implicacées dessa andlise na defini¢do das
acoes de ensino, é apresentado, como exemplo,
um exercicio de analise do conteliddo mudancas
de estado fisico da 4gua, do componente
curricular Ciéncias da Natureza. A analise do
movimento 16gico-histérico permite identificar
0 que é nuclear para a compreensio do
sistema conceitual objeto de ensino, bem como
reconhecer os diversos objetos e fenOmenos
que podem ganhar inteligibilidade por meio da
sua apropriacdo. Essa andlise altera o modo
de se conceber o contetido e a forma de ensino.
Palavras-chave: Ensino; Aprendizagem
Conceitual; Didatica.

ABSTRACT

This article discusses how the analysis of the
logical-historical movement of the content to
be taught instrumentalizes the teacher in
defining teaching actions aimed at developing
students' theoretical thinking. The manuscript
is based on Dialectical Logic, Historical-
Cultural Theory, and Developmental Teaching
Theory. To understand the implications of this
analysis in defining teaching actions, an
exercise analyzing the content of changes in
the physical state of water, from the Natural
Sciences curriculum, is presented as an
example. The analysis of the logical-historical
movement allows identifying what is essential
for understanding the conceptual system
object of teaching, as well as recognizing the
various objects and phenomena that can gain
intelligibility through their appropriation.
This analysis changes the way content and
teaching methods are conceived.

Keywords: Teaching; Conceptual Learning;
Didactic.
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1 Introducao

Quem ja preparou uma aula, uma unidade de ensino ou um curso, sabe que
no seu planejamento temos que levar em conta varios aspectos: tempo disponivel
para o desenvolvimento do conteddo, tempo das aulas, nimero de alunos,
infraestrutura fisica e materiais didaticos disponiveis. Esses sdo aspectos
1mportantes, ligados ao campo operacional da organizacdo de ensino. Mas,
antecede as decisbées de carater operacional, a clareza sobre a qualidade (tipo) da
formacao que desejamos propiciar aos estudantes.

Autores da Teoria Histérico-Cultural ressaltam o papel da educacao
escolar no desenvolvimento integral do sujeito, pois consideram que é por
meio da aprendizagem conceitual, propiciada sobretudo pelas instituicoes de
ensino, que o sujeito tem a possibilidade de desenvolvimento, ja que “[...] a
tomada de consciéncia humana passa pelos portdoes dos conceitos cientificos”
(Vigotski, 2001, p. 290). Posicao semelhante é assumida por Davidov (1988, p.
172) ao afirmar que “o ensino realiza seu papel direcionador no
desenvolvimento mental, antes de tudo, por meio do conteudo dos
conhecimentos assimilados”.

Se concordamos com a ideia de que essa é a formacao a ser propiciada
no contexto escolar, temos que analisar como contemplar esse potencial
formativo ao planejar o ensino dos conceitos cientificos. Essa analise deve
contemplar trés elementos que sado estruturantes do modo de organizacao do
ensino: conteudo, sujeito e forma. Em outras palavras, faz parte das acgdes
para a elaboracdo de um planejamento de ensino a analise do que ensinar
(contetido de ensino), para quem ensinar (sujeito da aprendizagem) e a forma
de ensinar (percurso metodolégico).

A analise de cada um desses elementos separadamente ja sinaliza
percursos didaticos favoraveis e nao favoraveis ao ensino de conceitos cientificos,
mas, é no conjunto deles que buscamos apoio para a organizac¢ao do ensino. Neste

texto, trataremos, especificamente, da analise do contetido de ensino.
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Quando afirmamos que a primeira acio a ser realizada pelo docente é a
analise do conteudo, isso significa que nao basta a ele definir, elencar o(s)
conceitos cientificos que serdo ensinados para, em seguida, selecionar ou elaborar
tarefas a serem realizadas, em sala de aula, pelos estudantes. Entre a definicéo
do contetdo e a selecdo dessas tarefas, faz-se necessario o estudo do contetido pelo
préprio professor.

Muito ja foi dito que o professor deve dominar os contetidos que ensina.
Mas dominar um contetdo significa nfdo apenas compreender o que estad nos
livros didaticos, ter condi¢do de exp6-lo com desenvoltura e orientar os estudantes
na realizacido das tarefas que neles se encontram. Para o professor ensinar os
conceitos presentes nas diferentes areas do conhecimento, de modo que sejam
apropriados pelos estudantes como instrumentos que permitam a compreensao
dos fenomenos do mundo em que vivem, é necessario que ele tenha o dominio do
conceito em profundidade para ensina-lo com essa qualidade.

Kopnin (1978) nos aponta um caminho para ter esse dominio. Ele afirma
que o ponto de partida para o estudo de um conceito é a compreensido do seu
movimento légico-histérico. Por esse caminho é possivel compreender o que é
nuclear no conceito a ser ensinado, ou seja, o que é o seu nucleo geral, sua origem
e seus nexos com outros conceitos.

Mas, o que é o aspecto logico-historico do conceito? Como esse
conhecimento pode nos ajudar a pensar o modo de organizar o ensino? Essas
questoes direcionaram nossos estudos e a elaboracao deste artigo de natureza
tedrica que visa apresentar como a analise do movimento 16gico-historico do
conteido a ser ensinado instrumentaliza teoricamente o professor na
definicao das agdes de ensino que visam o desenvolvimento do pensamento
tedrico dos estudantes.

A primeira parte deste ensailo, apoia-se em Kopnin (1978) para o
entendimento do movimento légico-histérico como meio para compreendermos
o conteudo de ensino, e na segunda parte, como exemplo, analisamos um
conteudo curricular para expressar como essa compreensio afeta o modo de

planejar o ensino.
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2. Fundamentos tedricos orientadores da analise do contetido a ser ensinado

Em primeiro lugar, é preciso compreender o que sdo conceitos e por que
eles sdo necessarios a formacdo dos estudantes. Essa discussio,
aparentemente periférica, é o que nos ajuda a definir o que é central ao
ensina-los na escola. Vigotski afirma: “A relacao reciproca dos conceitos, seu
pertencimento interno a um mesmo sistema convertem o conceito em um dos
melos mais fundamentais para sistematizar e conhecer o mundo exterior”
(Vygotski, 2012, p. 27).

E comum considerar que a aprendizagem dos contetdos curriculares é
1mportante para que o estudante tenha bom desempenho dentro da escola, em
processos seletivos ou concursos que venha realizar. Assim, a aprendizagem de
conceitos teria valor apenas no interior da propria escolarizacdo ou para
atender as exigéncias formais para o ingresso no mercado de trabalho. No
entanto, para além disso, como evidencia Vygotski (2012), o valor dos conceitos
esta no fato de eles permitirem sistematizar e conhecer o mundo exterior, ou
seja, eles sdo instrumentos que permitem que os fendomenos do mundo ganhem
inteligibilidade para o sujeito.

Os conteudos das diferentes areas que compdéem o curriculo escolar,
antes de serem escolares, sao conhecimentos produzidos pela humanidade no
enfrentamento de problemas e necessidades reais na interacdo dos seres
humanos entre si e com o mundo objetivo e seus fenomenos. Na perspectiva do
materialismo histérico-dialético, os conceitos cientificos sdo entendidos como
elaboracbes vivas que se encontram diretamente associadas as necessidades
histéricas dos sujeitos de compreender e intervir na realidade. Por exemplo, os
conceitos de fotossintese, de solo arenoso, de democracia, de fracdo, etc... nao
foram produzidos apenas para que possamos identificar: isso é fotossintese,
1ss0 é solo arenoso, isso é democracia, isso é fracdo, ou seja, para dar nomes as
coisas e fenomenos. Eles foram produzidos pelos seres humanos a medida em

que buscavam compreender o funcionamento das plantas para nelas poder

intervir, saber o melhor solo para cultivo, diferenciar e analisar formas de
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organizacao politica, controlar quantidades néo inteiras, respectivamente. Ou
seja, os conceltos sao instrumentos para as acgées humanas.

Isso nao significa desprezar a definicdo verbal do conceito, ja que a
nomeacdo é algo que facilita a comunicacio do conhecimento ao sintetizar na
palavra a generalizacdo acerca dos objetos e fenomenos. Segundo Vigotski (2001),
a palavra constitui a unidade mais simples do pensamento e da linguagem,
portanto, ela é um fenémeno do pensamento materializado na linguagem. Pode-se
dizer, entdo, que o conceito é uma generalizacdo, ou seja, reine numa classe
geral, termo ou proposicdo, um conjunto de objetos ou fenémenos.

Portanto, conceitos nao sdo como etiquetas com as quais simplesmente
nomeamos objetos e fenomenos, pois na base deles estdA um modo de conhecer e
sistematizar “as coisas do mundo” para poder ter o controle e intervir nelas,
quando possivel4. Sdo, portanto, conhecimentos que estdo ligados a atividade
humana, produzidos ao longo da histoéria.

Um conceito pode ter sua génese revelada por sua histéria, o que nos
permite compreendé-lo como produto da solucdo de problemas advindos de
necessidades que surgem em determinados contextos, transformando-se em
instrumento da atividade humana naquele momento (Leontiev, 2004). A analise
logica desse processo histérico possibilita a explicitacdo das propriedades
essenciais do objeto, que nos permite reconhecé-lo na atualidade, mesmo quando
se tornou base para conhecimentos mais complexos.

Ao discorrer sobre o par 16gico-historico, Kopnin (1978) argumenta que por
meio da compreensao dessa unidade contraditoria podemos entender a génese de
um conhecimento e o caminho do seu desenvolvimento, ou seja, como ele foi se

modificando ao longo da histéria.

4 Essa é a potencialidade dos conceitos, porém a producio de conhecimentos nio ocorre a margem
das contradigdes préprias de uma sociedade de classes. Assim, a classe que domina os meios de
producgdo, domina também grande parte das condigdes de producido do conhecimento. Por essa
razdo, a ciéncia nem sempre é produzida para satisfazer necessidades humanas em geral, mas
para atender aos interesses dessa classe. Serve, assim, também como base para a producio de
mercadorias que visam apenas a geragio do lucro, bem como para a producdo de ideias que
naturalizam e legitimam o atual modo de produgao da existéncia humana, conduzindo a uma agéo
de conservagéo e ndo a realizacdo de uma atividade transformadora.
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A indissociabilidade entre o légico e o histérico é exposta pelo autor do
seguinte modo: “o légico (movimento do pensamento) é o reflexo do histérico
(movimento dos fendomenos da realidade objetiva)” (Kopnin, 1978, p. 84).

Para Kopnin (1978), o histérico diz respeito as transformacgées da realidade
objetiva e dos seres humanos, ja o légico é o que permite a captacdo e a
reproducdo das propriedades essenciais dessas transformacoes e as representa
por meio de abstracdes. O légico é considerado como o meio que permite ao
pensamento compreender o processo historico do desenvolvimento real do mundo,
podendo ser entendido como “[...] o reflexo do histérico em forma tedrica [...] é a
reproducao da esséncia do objeto e da histéria do seu desenvolvimento no sistema
de abstracoes” (Kopnin, 1978, p. 183). Assim, pode-se afirmar que “o histérico é o
primario em relacdo ao légico, a logica reflete os principais periodos da histéria”

(Kopnin, 1978, p. 184). Acrescenta o autor que:

A 16gica fornece a forma de desenvolvimento em seu aspecto puro,
que, literalmente, em toda a sua pureza, nio se realiza em
nenhum processo histérico. No entanto, a forma Ilbogica de
desenvolvimento reflete o processo histérico, dai ser ela necessaria
para interpreta-lo (Kopnin, 1978, p. 184).

Dessa maneira, argumenta Kopnin (1978) que o légico nao reflete o
movimento histérico com todas as suas causas e diferentes movimentos que o
determinam. Por isso, no processo de compreensao da realidade em seu
movimento “[...] o légico é o historico libertado das causalidades que o
perturbam” (Kopnin, 1978, p. 184), ou seja, livre das especificidades, desvios,
1das e vindas proéprios da producdao de um conhecimento. Por sua vez, as
abstracoes do movimento histérico sao generalizadas com o auxilio da
linguagem e passam a refletir “[...] o processo histérico em forma abstrata e
teoricamente coerente” (Kopnin, 1978, p. 184), sendo essa coeréncia
alcancada mediante o l6gico.

Isso significa que, no estudo de um objeto (teoria/conceito/contetido) torna-
se necessaria a investigacdo da sua histéria. Nao se trata, porém de uma

recapitulacdo linear da histéria, ja que ndo é necessario acompanhar esse
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histéorico em todas as suas casualidades e pormenores, mas a compreensao da
histéoria da producdo desse conhecimento como instrumento da atividade
humana. Kopnin (1978) afirma que, se apreendido dessa forma, o objeto de estudo
nao tera para o sujeito um carater empirico, pois o légico oferecera a sua
compreensao uma vivacidade tedrica, tornando o conteido compreensivel,

explicavel e teoricamente coerente. Portanto:

A teoria do objeto fornece a chave do estudo de sua histoéria, ao
passo que o estudo de histéria enriquece a teoria, corrigindo-a,
completando-a e descrevendo-a. E como se o pensamento se
desenvolvesse conforme um circulo: da teoria (ou légica) a
histéria e desta novamente a teoria (légica); além do mais, de
acordo com a lei da negacdo da negacdo, verifica-se néo
retomada das definicoes bdasicas, mas a criacdo de novos
conceitos, surgidos a base de um estudo profundo e minucioso
da histéria do objeto (Kopnin, 1978, p. 186).

Como pode ser observado, o aspecto logico-historico permite compreender o
objeto de estudo, mas também o modo humano de produzir conhecimentos.
Assim, o conhecimento sobre objetos e fen6menos, mesmo que cientifico, deixa de
ser entendido como verdade absoluta, com existéncia em si, para ser
compreendido como produto da busca de apreensdo da realidade pelos seres
humanos movidos por necessidades surgidas ao longo da histéria. Ou seja, o

conhecimento passa a ser visto como produto humano em movimento.

O légico reflete nao s6 a histéria do proprio objeto como também a
histéria do seu conhecimento. Dai a unidade entre o légico e o
histérico ser premissa necessaria para a compreensdo do processo
de movimento do pensamento, da criacdo da teoria cientifica
(Kopnin, 1978, p.186).

Portanto, estudar o aspecto légico-histérico dos conceitos permite ao
professor compreendé-los como produgdes vivas vinculadas a realidade, o que lhes
confere sentido e significado social. Essa compreensio é o que instrumentaliza o

professor a pesquisar formas de ensino por meio das quais o estudante, também,
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possa apreendé-los sob a mesma perspectiva, como produtos socialis necessarios
para pensar e agir no mundo.

Diante da exposicao realizada até esse ponto, podemos inferir que, para
planejar o ensino de um conceito, é fundamental ao professor o estudo de seu
sistema conceitual, de sua génese, bem como a reflexdo acerca da sua
contextualizacdo na contemporaneidade. Esse estudo permite ao proprio
docente compreender o conteiido a ser ensinado como um instrumento da
atividade humana criado em determinado momento, mas que ainda nos ajuda
a interpretar varios fenémenos do momento em que vivemos.

Do ponto de vista do processo educativo, essa discussdo torna-se
1mportante pois, na formacado de cada sujeito em particular, & medida que ele se
apropria do pensamento objetivado nos conceitos, “[...] em seu desenvolvimento
intelectual individual o homem repete em forma resumida toda a histéria do
pensamento humano” (Kopnin, 1978, p.186).

Com base no exposto por Kopnin (1978), podemos considerar que para a
compreensio do contetido de ensino é necessario “[...] reproduzir o processo historico
real de seu desenvolvimento, mas esse € possivel somente se conhecemos a esséncia do
objeto” (Kopnin, 1978, p. 184). Ou seja, precisamos dirigir nossa atencdo para além
das definigoes formais do conceito, em busca do que lhe é essencial.

Mas, como conhecer a esséncia do objeto de estudo? 1D preciso conhecer a
historia para conhecer a esséncia do objeto e é preciso conhecer a esséncia para
poder reconhecé-la na histéria®. Ou seja, estamos diante de um circulo dificil de
1dentificar por onde comecar o estudo do objeto. Kopnin (1978) diz que a dialética

materialista rompe com esse circulo ao considerar que:

O estudioso deve comecgar o estudo do objeto pelo fim, a partir
da sua forma mais madura, do estadio de desenvolvimento em
que aspectos essenciais estdo suficientemente desenvolvidos e
nao estdo disfarcados por casualidades que ndo tém relacao

13

5 Para melhor compreensio desse processo, Kopnin apresenta o seguinte exemplo: “o
conhecimento da esséncia do Estado pressupde o conhecimento da histéria de seu surgimento e
desenvolvimento, mas deve-se estudar a histéria do Estado tendo-se certo conhecimento da
esséncia deste enquanto fenémeno social, pois do contrario pode-se tomar por Estado a
organizagéo gentilica do sistema comunitario primitivo” (Kopnin, 1978, p. 185).
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direta com ela. A base do estudo da fase superior, madura de
desenvolvimento do objeto fazem-se as definicdées primarias de
sua esséncia. Essas definicbes tém carater abstrato, sio
insuficientemente profundas mais indispensaveis como linha no
estudo do processo historico de desenvolvimento do objeto; elas
atuam como ponto de partida no estudo do objeto, porquanto
refletem em certa medida o processo de afirmacdo e
desenvolvimento do objeto estudado (Kopnin, 1978, p.184-185).

O autor afirma que se deve comecar o estudo do objeto pela sua forma mais
desenvolvida e depreender dela a sua esséncia. Essa esséncia serve como meio para o
estudo do processo historico que resultou no desenvolvimento do objeto. O processo
histérico, porém, nio significa uma retomada linear e datada, mas do movimento
marcado por saltos qualitativos que possibilitaram o seu desenvolvimento. Para
1dentificar esses saltos é preciso guiar-se pela esséncia do objeto.

Neste mesmo sentido, Moura (2014) explica:

O ato do educador é o de apreensio do movimento histérico do
conceito para dai retirar o que considera como sendo relevante
para ser sistematizado na escola como contetido de ensino. E por
1sto que a histéria do conceito deve ser vista nfo como ilustradora
do que deve ser ensinado. Ela é o verdadeiro balizador das
atividades educativas (Moura, 2014, p.11).

Assim, a énfase nos processos histéricos como modo de compreender a
significacdo dos conceitos a serem ensinados nos dao o norte sobre o que é essencial a
ser apropriado pelos estudantes. Diante de um conteido de ensino, algumas
perguntas nos ajudam a analisa-lo: Que vinculos ha entre esse contetido de ensino e a
atividade humana? Por que esse conhecimento surgiu? Ele é resposta para qual
necessidade histérica? Que problemas relacionados a existéncia humana esse
contetido ainda tem ajudado a responder?

Por meio da analise provocada por essas questoes, o professor tem condicoes de
superar as definicoes formais dos conceitos, unir e integrar em um sistema de
conceitos os nexos essenciais, deduzindo o que lhe é nuclear e, assim, compreender
diferentes objetos e fenomenos presentes no mundo. Esse percurso de analise reforga o

pressuposto apresentado no inicio do texto: o contetido de ensino ndo é apenas a
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definicdo verbal do conceito, mas contempla a relacdo existente entre o nuclear do
conceito e os nexos essenciais com outros conceitos, bem como sua vinculacdo aos

diversos objetos e diferentes fenomenos que podem ser compreendidos por meio dele.

3. Implicacoes da analise do conteudo de ensino para a definicao de
acoes didaticas
Tendo em vista a discussdo realizada, anteriormente, sobre a analise do

aspecto logico-histérico do conceito, passamos a tratar da segunda pergunta
desencadeadora deste artigo: como esse conhecimento pode nos ajudar a pensar o
modo de organizar o ensino?

Para responder a essa pergunta, consideramos necessario tomar como exemplo
algum contetido especifico presente no curriculo escolar da Educacao Basica. Tendo
em vista que em reunides do GEPAE-UEM — Grupo de Estudos e Pesquisa sobre a
Atividade de Ensino — ja haviamos feito coletivamente a analise do contetudo
mudangcas de estado fisico da agua, como um exercicio tedrico com vistas a elaboragao
de um planejamento de ensino na perspectiva da didatica desenvolvimental, optamos
por prosseguir na exploracio desse conteido. Analisamos esse contetido de Ciéncias
da Natureza, a fim de identificar o que lhe é nuclear, o que permite compreender as
diferentes mudancas que ocorrem no estado fisico da agua e reconhecer os diversos
objetos e fenomenos que podem ganhar inteligibilidade por meio desse contetdo.

Antes, porém, apresentaremos o modo usual de organizacao do ensino de
“mudancas de estado fisico da agua”, presente em livros didaticos e orientacoes
didaticas para o trabalho em sala de aula para que possamos perceber o que
muda quando o professor analisa o conteido antes de definir as acbes de
ensino. Em seguida, apresentaremos a analise do aspecto logico-histérico desse
conteudo, destacando como essa acado permite reconhecer elementos a serem
contemplados no ensino de conceitos cientificos que visa o desenvolvimento do

pensamento dos estudantes.

3.1 O conteudo “mudancas de estado fisico da agua” em um material didatico
Nos anos iniciais do ensino fundamental, o conteido “mudancas de estado

fisico da agua”, conforme definido pela BNCC (Brasil, 2017), é objeto de ensino da
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disciplina de Ciéncias, no quarto e quinto anos. Esse conteddo envolve de
imediato quatro conceitos: solidificacdo, fusio, vaporizacdo e condensaciob. Na
unidade do livro didatico analisada (Bakri, 2014), cada um desses conceitos foi
apresentado via um comentario e um exemplo correspondente. Na Figura 1,
apresentamos o texto do livro didatico que expde o conteiudo mencionado e, na
Figura 2, um texto trabalhado em escolas de um municipio do norte do Parana,

no ano de 2016, para o ensino desse mesmo conteudo.

Figura 1 - Mudancas de estado fisico da agua

2 Mudancas de estado h
> fisico da agua

4

® Solidificacdao

Quando a agua é resfriada a temperaturas
abaixo de 0 °C, ela congela, isto é, ela passa para
o estado sdlido. Essa mudancga de estado recebe o
nome de solidificagao.

® Fusao

Quando o gelo é aquecido e atinge
temperaturas maiores do que 0 °C, ele derrete,
ou seja, ele passa para o estado liquido. Essa
mudanca de estado € chamada de fusao.

s o T i
Geleira derretendo na
Patagénia argentina.

® Vaporizacao

A agua liquida pode se transformar em vapor
de agua. Essa mudancga de estado recebe o nome
de vaporizacao.

Quando deixamos as roupas molhadas no varal,
elas secam lentamente. A agua evapora e vai para
a atmosfera na forma de vapor de agua.

A vaporizagao também pode acontecer com a
formacao de bolhas durante o aquecimento da agua.
Nesse caso, € chamada de ebulicao ou fervura.

Roupas secando no varal.

® Condensacao

Quando o vapor de agua é resfriado, ele pode
se transformar em agua liquida. Essa mudanca de
estado recebe o nome de condensacao.

Isso acontece, por exemplo, quando o vapor s ) S
de agua liberado durante o banho encontra a O vapor de 4gua se
superficie fria do espelho: formam-se minusculas condensa ao encontrar
gotinhas de agua que deixam o espelho embagado. uma superficie fria.

66
| B

Fonte: (Bakri, 2014, p. 66)

6 Considerando a idade dos estudantes a quem se dirige esse ensino, a atividade apresenta apenas
quatro mudancas de estados fisicos. Contudo, vale lembrar, que as mudancas de estados fisicos da
matéria sdo: solidificacdo, fusdo, condensacio, vaporizacdo (ebulicdo, evaporacio e calefacio) e
sublimacgao/ressublimagio.
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No texto do livro didatico’, ao serem abordados os conceitos de
solidificacdo e fusdo é mencionada uma determinada medida de temperatura para
que ocorra a mudanca de estado da agua. No caso do conceito de vaporizac¢io, nao
¢é feita mencdo a nenhum aspecto da temperatura. Na exposicdo do conceito de
condensacdo é citado o resfriamento. Nas imagens apresentadas, sdo expostos
alguns exemplos de mudancas de estado fisico da agua: gelo derretendo, roupas
no varal e vapor durante o banho. Nao ha imagens vinculadas ao processo de
solidificacdo. As defini¢ées sdo apresentadas como “etiquetas” que sdo “coladas”
aos fenomenos: “essa mudanca de estado recebe o nome de solidificacdo”;
“essa mudanca de estado é chamada de fusio”; “essa mudanca de estado recebe o
nome de vaporizacdo’; “essa mudanca de estado recebe o nome de condensacao”.
Mas, quando e quem deu nome a esses fenomenos? Por que sdo assim chamados?
Por que os seres humanos ficaram atentos a esses fenomenos a ponto de estuda-
los? Quando perguntas desse tipo ndo sdo apresentadas, a Ciéncia que chega aos
estudantes é um acumulado de conhecimentos sem a atividade humana,
passando a eles a visdo de uma natureza isolada das necessidades e interesses
dos seres humanos.

Observa-se uma forma de abordar os conceitos centrada na defini¢do e
descricao do fenomeno, associando a palavra a um exemplo que expresse o seu
significado. Os fenomenos (geleira derretendo, roupas secando no varal,
espelho embacado, goticulas de agua na tampa da panela apés fervura de
agua, gelo derretendo na limonada, etc.) sdo apresentados para ilustrar o
conceito, mas nao para serem compreendidos com base nele, ou seja, o conceito
nao exerce sua funcdo de ser um instrumento simbdlico para a compreensao
dos fenomenos da realidade objetiva.

Além disso, nao é explicado, cientificamente, o que sdo as mudancas de
estado — fusdo, vaporizacao, solidificacdo e condensacido — apenas mencionados

exemplos de cada uma dessas mudancas. Os conceitos sdo apresentados de modo

7 O critério para escolha do livro analisado por Bacaro e Sforni (2021) e Sforni e Bacaro (2022) foi
o indice de adogéo pelos 25 municipios que compdem o Nucleo Regional de Educagdo de Maringa-
PR. Nessa regido, o livro mais adotado para o triénio com inicio no ano 2016 foi “Projeto Buriti:
Ciéncias”, produzido pela Editora Moderna (Bakri, 2014).
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desvinculados uns dos outros, como se nao se tratasse da mesma matéria (agua)
transformada pelo mesmo principio (variacées de temperatura e pressao). Desse
modo, cada um desses conceitos é visto como algo em si, e a énfase recal nos
nomes dos diferentes objetos/fen6menos.

Apesar de serem conceitos cientificos eles sdo apresentados do mesmo
modo como sao expostos os conceitos cotidianos, ou seja, associados a uma
representacao material direta (vaporizacgado: roupa no varal;, condensacao:
espelho embacado; etc). Como afirma Luria (1991), a palavra pode ser
empregada em seu sentido concreto, figurado ou em seu sentido abstrato e
generalizador. Esse modo de ensino acaba priorizando o sentido empirico,
figurado das palavras, o que é proéprio da aprendizagem de conceitos
cotidianos, representando um limite quando se trata do desenvolvimento do
pensamento tedrico.

Esse tipo de ensino vincula-se a um principio didatico da escola tradicional,
criticado por Davidov (2017), que é o principio do carater visual direto. Nele,
parte-se da comparacido sensorial das coisas, busca-se suas caracteristicas
comuns e as fixa por meio da palavra. A preocupacido maior é chegar a nomeacio
e sua vinculagdo a exemplos correspondentes e nao, necessariamente, a

compreensao dos fenomenos.

O principio do carater visual confirma, ndo simplesmente e nem
tanto a base sensorial dos conceitos, mas o reduz aos conceitos
empiricos constituintes do pensamento de tipo racionalista
discurso-empirico, classificador, em cuja base encontra-se somente
o reflexo das propriedades externas, sensorialmente dadas do
objeto (Davydov, 2017, p. 217).

Essa é uma das caracteristicas do ensino de conceitos que justifica o seu pouco
ou nenhum impacto no desenvolvimento do pensamento tedrico dos estudantes.

Manter o conceito vinculado a uma imagem de uma situacio especifica —
uma representacdo material direta — dificulta duas operagbes intelectuais:
abstracao e generalizacao. Na situacao apresentada por meio da imagem, nossos

sentidos podem se voltar a varios aspectos dela e ndo abstrair o contetdo, pois a
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abstracdo requer desconsiderar os aspectos secundarios que estdo envoltos na
totalidade concreta e considerar somente o que é essencial. Além disso, o exemplo
pode levar a uma associacao direta entre a palavra e a imagem da situacao
especifica, dificultando a generalizacdo, ou seja, o reconhecimento da palavra
como um conceito que reune nele um conjunto de objetos ou fenomenos que
podem ser compreendidos pelo mesmo principio.

Ao ser utilizada essa forma de exposicdo, a aprendizagem desses conceitos
tende a levar a uma interacao sensorial com os fendomenos e ndo ao estabelecimento
de um “complexo sistema de seus nexos e relacées que se revelam nas defini¢cées do
objeto”, como afirma Vygotski (2012, p. 78) ao falar sobre o potencial da
aprendizagem conceitual para o desenvolvimento do pensamento.

A tendéncia ao nominalismo (Sforni, 2004) manifesta-se no modo de
compreender o conceito, exposto na Figura 1, j4 que a preocupacdao é nomear o
fenomeno e ndo compreender as causas das mudancas fisicas. Desse modo, a
interagao com os fenomenos apresentados mantém-se em nivel sensorial, no caso, no
aspecto visual da mudanca da agua.

Conforme exposto por Sforni (2004), além do nominalismo, que é uma
tendéncia proépria do ensino de conceitos de acordo com a légica formal, observa-
se também o associacionismo. Ou seja, associa-se os fenOmenos ao conceito sem,
no entanto, buscar seu fundamento explicativo, o que é comum nesse modo de
ensinar conceitos.

Ao analisar essa unidade do livro didatico, Bacaro e Sforni (2021) destacam
que a compreensio acerca das mudancas de estado fisico da agua é, também,
condi¢do fundamental para a compreensio do tema: ciclo da agua, apresentado
na mesma unidade (Figura 2).

Na explicacdo sobre o ciclo da agua, alguns conceitos que ja foram
apresentados anteriormente sio retomados. No entanto, Bacaro e Sforni (2021)
observam que os autores nio fazem mencio aos termos ja citados na unidade
(estado sélido, estado liquido e estado gasoso, bem como solidificagdo, fuséo,
vaporizagao e condensac¢do) para estabelecer conexdes entre esses conceitos e o

ciclo da agua, que formam um sistema conceitual. Isto é, como ja afirmado, os
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conceitos sao tratados de modo isolado, desvinculados uns dos outros. Vigotski

(2001, p. 359) afirma que “os conceitos ndo surgem na mente da crianca como

ervilhas espalhadas em um saco. Eles nao se situam um ao lado do outro ou sobre

o outro, fora de qualquer vinculo e sem quaisquer relacoes”. Todavia, quando na

unidade ndo é feita mencio aos termos anteriormente citados,

podemos

considerar que a forma como sdo apresentados pelo livro didatico pode favorecer

com que fiqguem “na mente da crianca como ervilhas espalhadas em um saco”, ja

que parecem conceitos isolados, sem articulacgoes entre si.

Figura 2 - O ciclo da agua

0 ciclo da agua

<

A 4dgua esta em movimento na natt
s Winaey
Na natureza, a dgua esta sempre passando
um estado fisico para outro. Ela também esta sempre
mudando de lugar. Esse movimento da agua é chamado

‘de ciclo da agua.
s

D

1 ) i
A égua da superficie dos
oceanos, rios e lagos
evapora e forma o vapor
de agua. Os seres vivos
também perdem certa
quantidade de agua, que
» passa para a forma de
vapor. Esse vapor de agua
* vai para a atmosfera.

Na superficie da Terra, a 4gua chega
novamente aos mares, rios e lagos.
Uma parte dessa &gua se infiltra no
solo e fica armazenada nos depositos
o subterréneos de agua.

.....

Fonte: (Bakri, 2014, p. 68)
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Os dois conceitos (estados fisicos da agua e mudancas de estado fisico da
agua) estdo vinculados a um conceito hierarquicamente superior: mudancas da
matéria. A mencao aos conceitos de estados sélido, liquido e gasoso, no livro
didatico esta vinculada apenas a agua e nio ao conceito mais geral, de matéria,
da qual a 4gua é um conceito subordinado.

O conceito de matéria é superior, considerando o seu “grau de generalidade”
(Vigotski, 2001), os estados fisicos da agua estdo num lugar subordinado aos

estados fisicos de todas as matérias, conforme exposto na Figura 3.

Figura 3 - Esquema sistema conceitual — estados fisicos da agua

ESTADOS FiSICOS DA AGUA

MUDANGA DE ESTADO FiSICO DA
MATERIA

MUDANCAS DE ESTADO FiSICO DA AGUA

SOLIDIFICACAO VAPORIZACAO CONDENSAGAO

Fonte: Acervo do GEPAE-UEM - Grupo de Estudo e Pesquisas sobre Atividade de Ensino

Estabelecer essas conexoes entre os conceitos permite que essas abstracoes
possibilitem condi¢bes para generalizagoes cada vez mais tedricas, conferindo
inteligibilidade para diversos fendomenos presentes na realidade objetiva. O
estabelecimento da ligacdo com conceitos mais gerais faz com que os fendmenos
sejam entendidos em sua totalidade, nao como conceitos isolados cuja
aprendizagem deve ser iniciada a cada conceito novo.

Ao observamos o conteido apresentado nas Figuras 1 e 2, retomamos as
perguntas que consideramos necessarias fazermos a todos os conteudos
curriculares antes de planejarmos as ag¢oes de ensino: Que vinculos ha entre esse

conteudo de ensino e a atividade humana? Como esse conhecimento surgiu e a
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qual necessidade historica ele se encontra vinculado? Que problemas relacionados
a existéncia humana esse conteudo ajudou e ainda tem ajudado a responder? A
busca por respostas a essas perguntas nos dirigem a analise do aspecto logico-

historico desse conteudo.

3.2 O conteudo “mudancgas de estado fisico da agua” com base na andlise
do aspecto légico-historico
Buscamos no conteido “mudancas de estados fisicos da agua” o seu vinculo

com a realidade objetiva, ou seja, sua ligacdo com os fenomenos que vivenciamos,
cuja inteligibilidade ocorre por meio do estudo desse conteido, bem como
analisamos o que é o nuclear do conceito, ou seja, a esséncia que permite
compreender as leis desse fenomeno, nesse caso, as mudancas de estado.

Ao buscar o nuclear sobre as mudancas do estado fisico da agua, partimos
do pressuposto que o conceito, na condi¢cao de conteido de ensino, é expressao do
resultado de uma atividade objetal-pratica, tornando esse conteiido o mediador
nas novas relacoes dos seres humanos com o fenomeno em questdo. Procuramos
um principio geral capaz de explicar e deduzir diferentes situacoes e problemas
enfrentados pela humanidade na luta pela localizacao, obtencao, conservacao e
armazenamento da agua.

A observacao das mudancas de estado fisico da agua, certamente, esteve
presente ha muito tempo na histéoria da humanidade. A observacao dessas
mudancas que acontecem na propria natureza (dgua aquecida pelo sol,
derretimento de geleiras, granizo, neve, entre outras), bem como daquelas
presentes em algumas situacées cotidianas (goticulas formadas na parte interna
da tampa de um recipiente apo6s fervura de liquidos; a fervura mais rapida da
agua se o recipiente sob o fogo estiver tampado, etc.) se faz presente no cotidiano
dos seres humanos, mesmo antes de se ter qualquer conhecimento formal sobre
esses fenomenos.

No entanto, foi o conhecimento acerca dos meios para alterar o estado fisico
da agua que permitiu aos seres humanos o controle desse processo. O

conhecimento sobre como esse fenomeno é produzido pela prépria natureza
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(fendmeno natural), possibilitou a intervencdo humana nele, ou seja, tornou as
mudancas de estado fisico da 4gua uma producao cultural da humanidade.

Esse conhecimento possibilitou a criacdo de tecnologias que permitem
manter ou produzir artificialmente mudancas nos estados fisicos da agua. Assim,
conhecimentos sobre o modo de congelar a agua leva ao dominio de formas de
congelar alimentos e a producao de tecnologias que permitem essa acao. Produzir
o vapor em pequena escala, chega ao longo da histéria a criacdo de maquinas
movidas a vapor, bem como de maquinas para produzir o préprio vapor. Também
conhecimentos sobre modos e meios de controlar o vapor, geram formas e
tecnologias que permitem cozinhar de forma mais rapida.

Consideramos que a compreensio acerca da acdo da temperatura e da pressao
sobre a agua fol o conhecimento central alcancado pelos seres humanos para dominar
esse fenomeno. Fundamentados nas defesas realizadas por Kopnin (1978),
compreendemos que esse entendimento se torna possivel ao analisarmos as formas
mais desenvolvidas de os seres humanos lidarem com esse fenémeno, vinculado ao
historico da relacdo da humanidade com esse conhecimento. No se trata, porém, de
uma analise histdérica centrada em nomes, datas e locais, mas de buscar a forma légica
de desenvolvimento do conhecimento refletida no processo histérico.

Para que os estados fisicos da agua sejam compreendidos para além da
aparéncia imediata, que é possivel ser apreendida nas interagoes extraescolares, é
necessario que os alunos entendam do que é composto a matéria8.

Assim, é possivel que a crianca compreenda que todas as coisas sdo formadas
por unidades muito pequenas, as quais ndo conseguimos enxergar. Estas unidades
sdo atomos e moléculas. No caso da agua, a forma como suas moléculas estdo

“organizadas” deixam a agua em estado sélido, liquido ou gasoso (Figura 4).

8 O conceito de atomo pode ser introduzido por um experimento imaginario. Imaginemos que
pegamos uma pedra ou um tijolo e o quebramos em partes menores. Apds, pegamos uma
dessas partes e a quebramos novamente. Se seguirmos indefinidamente esse processo,
vamos chegar em uma parte que ndo podera mais ser dividida. Essa parte indivisivel é o
atomo. Os Aatomos sdo as partes indivisiveis dos elementos quimicos como hidrogénio,
oxigénio, nitrogénio, carbono (representados pela letra H, O, N e C, respectivamente). Os
elementos quimicos muito raramente estdo isolados, mas combinados entre si, formam as
moléculas que compdem as substancias que conhecemos. A agua, por exemplo, é composta
por dois 4tomos de hidrogénio e um de oxigénio.
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Figura 4 — Organizacdo das moléculas: estados sélido, liquido e gasoso

SOLIDO LiQUIDO GASOSO

Fonte: Acervo GEPAE.

Por essa razao, quando as moléculas de agua estdo todas juntas, a sua
interacdo é maior e elas ndo se movem, assim, a Agua permanece com forma e
volume definido, como o gelo, a neve. Quando as moléculas estdo mais
separadas e a interagdo é menor, a agua tem forma liquida, ndo tem uma
forma definida como no estado sélido. Além de ser transparente, como as
moléculas estao separadas, sua forma é variavel, ela se adequa ao recipiente
que esta (a forma do copo, da garrafa, do leito do rio). Ja quando as
particulas estao bem separadas, a agua, além de nao ter forma definida, nao
é visivel, trata-se da agua em estado gasoso.

Essa explicacdo tem a intencdo de demonstrar que os conceitos de atomo e
molécula como componentes da matéria sdo essenciais no sistema de conceitos
que permite explicar os diferentes estados da agua. Obviamente, nao estamos
defendendo que se deva conceituar formalmente, como entendemos hoje,
moléculas, atomos, protons, néutrons e elétrons nessa etapa da escolarizacao,
mas ja provocar na crianca a reflexdo de que ha coisas na natureza que nao
podem ser vistas, que sdo minimas, outras que sdo microscopicas, mas que juntas
compoem aquilo que vemos e sentimos.

Sem que os conceitos de atomo e molécula sejam apresentados aos

estudantes, mesmo que de modo simplificado, a relacdo deles com os diferentes
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estados da agua, mantém-se no nivel empirico, modificando muito pouco o
conteudo que ja trazem das aprendizagens cotidianas.

Para ocorrer as mudancas dos estados fisicos da agua, é essencial alteracao
na temperatura e pressao?, tais palavras ndo foram citadas e muito menos
trabalhadas na unidade didatica do livro analisado por Bacaro e Sforni (2021). Ao
fornecer energia em forma de calor as moléculas que estao unidas, uma ao lado da
outra (sé6lido), comecam a se agitar e se afastar, formando assim, o estado liquido.
Da mesma forma, com o aumento da temperatura, as moléculas se afastam ainda
mais, transformando-se no estado gasoso.

A ligacao do conceito de matéria a ideia de transformacao é essencial para
perceber o movimento entre os estados fisicos da agua. Como toda a matéria é
mutavel, isto é, esta sempre passando por transformacées, mesmo que algumas
1mperceptiveis a olho nu, a 4gua também passa por transformacoes.

Com essa discussido, queremos enfatizar que os conceitos de solidificacgio,
fusdo, vaporizagao e condensacdo tem um eixo em comum: o aumento ou a

diminuic¢ao da temperatura (Figura 5).

Figura 5 — Mudancas dos estados fisicos da matéria

ESTADO SOLIDO ESTADO LIQUIDO ESTADO GASOSO
Fusao Vaporizagao Q
_ —_—
(Aquecendo) — (Aquecendo)
[~
Solidificacao : Condensacao
— —
(Esfriando) (Esfriando) u

Fonte: Acervo GEPAE.

9 Considerando que, nos contetidos e objetivos de aprendizagem da etapa escolar dos
estudantes, anos iniciais do ensino fundamental, o conceito de pressdo ndo é objeto de
conhecimento, discutiremos as mudancgas de estado fisico da agua levando em consideracio
apenas o conceito de temperatura.

Obutchénie: R. de Didat. e Psic. Pedag. | Uberlandia, MG |v.8|p.1-26 | e2024-22 | ISSN: 2526-7647 20


http://doi.org/10.14393/OBv8.e2024-22

Obuichénie

Revista de Diditica e Psicologia Pedagdgica DOI: http://doi.org/10.14393/0Bv8.2024-22

Outro fator que tem relacdo com as mudancas de estado da agua é a
pressao. No livro didatico analisado por Sforni e Bacaro (2022), é explicado
que o gelo derrete quando atinge temperaturas maiores do que 0° C. Porém,
além de o gelo nunca atingir temperaturas acima de 0° C, ndo é mencionado
que esse aquecimento se da em uma pressao ideal, ou seja, a 1 atm19, e que
com o aumento de pressio, a temperatura podera variar. Isso fica mais claro
quando pensamos em uma pista de gelo. Neste caso, a agua esta em estado
s6lido, a latm e, ela derretera quando atingir temperaturas maiores do que
0°C, porém com o aumento de pressdo que as laminas dos patins exercem
sobre a pista, forma-se uma camada de agua abaixo das laminas que permite
o deslizamento dos patins sobre o gelo, isso porque as laminas estdao afiadas
para que se reduza a area de contato e aumente a pressio e a forga sobre um
ponto determinado da superficie.

De fato, a agua congela a 0°C e evapora a 100°C, porém ha alguns casos
em que se pode controlar esse aquecimento ou resfriamento com o aumento
ou reducao da pressio. O que demostra a relacdo entre temperatura-pressao-
estados fisicos da agua. Assim como niao consideramos que seja necessario
definir formalmente moléculas, atomos, protons, néutrons e elétrons para
explicar o conceito de particula, também defendemos que, nessa etapa de
escolaridade, ndo ha razdo para se preocupar com a definicdo formal de
pressao atmosférica, centimetro de mercuario, etc. Nesse momento, interessa
levar o estudante a compreender as leis desse fendomeno, ou seja, o
entendimento de que o gerador das mudancgas dos estados fisicos da agua é a
variagao de temperatura e de pressao e de que foi esse conhecimento (e nao
os nomes atribuido as mudancas) que permitiu ao ser humano intervir nesse
processo, criando tecnologias para esse fim.

Assim, por meio do estudo do contelido, identificamos que em torno dos
conhecimentos sobre temperatura e pressao devem estar articulados os conceitos

mais diretamente vinculados as mudancas de estados da agua, como solido,

10 “atm”- pressdo atmosférica, significa uma unidade de pressdo geralmente utilizada. Essa
medida foi adotada pelo Sistema Internacional de Unidades.
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liquido, gasoso, condensacdo, vaporizacdo, solidificacdo e fusio. Consideramos
que esses sejam nexos essenciais para que esse conteudo seja compreendido e ndo
vinculado apenas a defini¢ées verbais (nominalismo) e exemplo de um aspecto
especifico ligado a cada palavra (associacionismo). Para evidenciar esses nexos

essenciais, criamos o modelo exposto na Figura 6.

Figura 6 - Modelo do conceito “Transformacées de estado fisico da agua’

P P
R . ; R
CONDENSACAO VAPORIZACAO
E E
S S
S . . S
SOLIDIFICACAO FUSAO
A A
O (@)

Fonte: Acervo do GEPAE-UEM - Grupo de Estudo e Pesquisas sobre Atividade de Ensino

Até o momento, destacamos os vinculos existentes entre esse contetdo
curricular e a atividade humana, como esse conhecimento surgiu e a quais
necessidades historicas ele se encontra vinculado. Mas quais problemas
relacionados a existéncia humana esse conteliido ajudou e ainda tem ajudado
a responder?

Para respondermos a essa questdo, mais uma vez sentimos a
necessidade de buscarmos o nuclear no conceito e ndo apenas selecionarmos
exemplos isolados da presenca de mudancas de estados fisicos da agua
(geleira derretendo, roupas secando no varal, espelho embacado, goticulas de

agua na tampa da panela apds fervura de agua, gelo derretendo, etc.).
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Vejamos, a temperatura e a pressiao como conceitos nucleares estao
organizados em um sistema que permite estabelecer relacdo com
representacgoes da realidade, conectadas internamente. Essa conexao interna
é o que possibilita unir em um mesmo sistema conceitual os diferentes
estados em que agua pode ser encontrada no mundo.

De posse desse conhecimento, é possivel ao estudante estabelecer nexos
essenciais entre os diversos e contraditorios fendémenos nos quais as
mudancas de estado fisico da agua se faz presente. Ou seja, varios
fenomenos, diferentes na aparéncia, podem ser entendidos por meio do
mesmo conceito, desde situagbes proximas do cotidiano do estudante a

fenomenos mais complexos, como exposto na Figura 7.

Figura 7 - Inteligibilidade dos fenémenos

VAPORIZACAD
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Fenémeno B - Fenémeno D
Fenémeno C
Ciclo da agua Funcionamento da

Agéo do antimofo geladeira/microondas
no armario

Fonte: Acervo do GEPAE-UEM - Grupo de Estudo e Pesquisas sobre Atividade de Ensino
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Enfim, a relacdo existente entre o nuclear do conceito com os diversos
objetos e diferentes fenomenos é o que consideramos como o conteido a ser

ensinado e ndo apenas a defini¢do verbal dos conceitos isolados.
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4 Consideracoes Finais

O ensino que se propoe a promover o desenvolvimento do pensamento do
estudante, atinge esse objetivo desde que favoreca a aprendizagem conceitual.
Contudo, para que essa aprendizagem seja possivel, é necessario que o ensino
seja organizado de modo a garantir o movimento do pensamento em direcdo a
analise das propriedades essenciais do objeto estudado e seus nexos, constituindo
o nuclear do conceito estudado. Essa acado torna possivel, aos estudantes, novas
compreensoes sobre os fenomenos da realidade e ndo apenas o conhecimento de
nomenclaturas cientificas.

Assim, para a elaboracido do planejamento de ensino, antes de definirmos
os textos a serem utilizados, as tarefas a serem propostas aos estudantes, é
fundamental analisar o conteido, de forma a identifica-lo como instrumento
simbodlico. Conhecer a origem e o desenvolvimento do conceito na histéria,
guiados pela logica dialética, ajuda-nos a entender sua esséncia como
Iinstrumento da atividade humana.

A busca do conhecimento sobre a origem do conceito é uma acao do
professor para ele organizar o seu ensino. Nao se trata de encontrar uma
histéria formal do conceito para ser transmitida ao estudante, mas, sim, de
um meio para o docente ter um conhecimento mais profundo sobre o seu
objeto de ensino. Dessa forma, o professor torna-se capaz de elaborar agées de
ensino que permitam inserir os estudantes em situacoes semelhantes aquelas
que geraram a necessidade de elaborag¢ao do conceito, levando-os a atuar com
os conceitos como instrumentos simbdlicos, garantindo maior inteligibilidade
para o estudante sobre o mundo objetivo e seus fenomenos. Enfim, a analise

légico-historico altera o modo de se conceber o contetido e a forma de ensino.
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Implicaciones del analisis del contenido de ensefianza en su aspecto
logico-historico para la definicion de acciones didacticas

RESUMEN

Este articulo discute cémo el andalisis del movimiento légico-histérico del contenido a ser
ensefiado instrumentaliza al profesor en la definicién de las acciones de ensefianza que
tienen como objetivo el desarrollo del pensamiento tedrico de los estudiantes. E1 manuscrito
se fundamenta en la Légica Dialéctica, la Teoria Historico-Cultural y la Teoria del
Ensenanza Desarrolladora. Para comprender las implicaciones de este andlisis en la
definicién de las acciones de ensefanza, se presenta, como ejemplo, un ejercicio de analisis
del contenido de cambios de estado fisico del agua, del componente curricular de Ciencias
Naturales. El analisis del movimiento légico-histérico permite identificar lo que es nuclear
para la comprensién del sistema conceptual objeto de ensefianza, asi como reconocer los
diversos objetos y fenémenos que pueden adquirir inteligibilidad mediante su apropiacién.
Este analisis altera la forma en que se concibe el contenido y la forma de ensefianza.

Palabras clave: Ensefianza; Aprendizaje Conceptual; Didactica.
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