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RESUMO

Com referéncia em uma pesquisa académica
sobre metodologias ativas no ensino da
Matematica na Educacao Béasica brasileira, é
apresentada uma discussao sobre a categoria
légico e histérico e sua relacdo com a unidade
de andalise da pesquisa, a Atividade
Pedagégica com fundamentos na Teoria da
Atividade. Sdo explicitados e explicados os
movimentos de aproximacdo ao objeto de
pesquisa e de aprofundamento tedrico,
metodolégico e analitico, e as suas acgoes
metodolégicas. Destacam-se a defini¢do de
orientadores de andalise, como relagGes
essenciais da Atividade Pedagodgica, e sua
atuacdo como organizadores légicos da
pesquisa. O modo de desenvolvimento do
estudo empreendido, produzido no processo
da pesquisa, é tomado como um de seus
resultados e proposto como uma contribui¢ao
a discusséao de possibilidades para a pesquisa
que pretende ser orientada pela categoria
légico e histoérico, especificamente, na area do
Ensino.
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ABSTRACT

With reference to academic research on
active methodologies in the teaching of
mathematics in Brazilian basic education, a
discussion is presented on the logical and
historical category and its relationship with
the unit of analysis of the research, the
pedagogical activity, based on the activity
theory. The approach to the object of
research, the theoretical, methodological,
and analytical deepening and the
methodological actions are explained. We
highlight the definition of analysis
guidelines, as essential relations of
pedagogical activity, and their role as logical
organizers of the research. The way in which
the study was developed, produced in the
research process, is taken as one of its results
and proposed as a contribution to the
discussion of possibilities for research that
aims to be guided by the logical and historical
category, specifically in the teaching area.
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1 Introducao

Este texto tem como referéncia o modo de organizacido tedrica e
metodolégica de uma pesquisa académica que teve por objetivo analisar as
metodologias ativas no ensino da Matematica na Educacao Basica brasileira,
produzindo uma compreensao desse objeto por meio da categoria logico e
histérico do materialismo histoérico-dialético e da atividade pedagdgica, com
suporte na Teoria da Atividade. Busca-se, aqui, explicitar como a categoria
l6gico e histérico foi considerada no processo de organizacido da pesquisa e a
relacao estabelecida entre ela e a unidade de analise — a atividade pedagodgica
com o suporte indicado.

Essa organizacao é tomada como um resultado da pesquisa uma vez que sua
constituicdo é uma objetivacdo dos momentos de elaboracdao em relacdo ao objeto
ou fenémeno, propostos por Kosik (2002) para o processo de investigacao. Assim,
sao indicados os movimentos de aproximacdo ao objeto e de aprofundamento
tedrico, metodoldogico e analitico com as acbes metodologicas que os constituiram,
incluindo a explicitacdo do entendimento da categoria légico e histérico e do
conceito de atividade, como uma possibilidade para o desenvolvimento de

pesquisas relacionadas ao processo de ensino.

2 Desenvolvimento
2.1 O objeto da pesquisa e a necessidade de seu estudo

Parte-se da premissa apresentada por Netto (2011) de que determinado o
objeto de investigacdo pOe-se a questdo do método. Assim, a pesquisa que
proporcionou a escrita deste texto considerou a possibilidade de promover uma
compreensao mais elaborada de uma particularidade das metodologias de ensino,
no ambito da Educacdo Matematica, tomada como area de pesquisa e pratica social
(FIORENTINI; LORENZATO, 2006): as metodologias ativas, circunstanciadas na
Educacado Basica brasileira, mais especificamente, no ensino da Matematica. A
necessidade de desenvolver um estudo que produzisse uma compreensio dessas

metodologias é posta, justamente, pela sua insercdo na pratica pedagoégica do
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ensino da Matematica e da proposicao de pesquisas que propéem praticas e estudo
de praticas com tais metodologias no ensino da Matematica na Educacao Basica,
no Brasil (GOSMATTI; PANOSSIAN, 2021).

Uma primeira aproximacao a tal objeto mostrou que, sob a designacao
“metodologias ativas”, estdo reunidas diferentes praticas que tém grande dispersao
de fundamentos, conforme o que apresentam Castellar (2016) e Mattar (2017). A
mesma dispersao foi constatada num estudo analitico e sistematico apresentado
em Gosmatti e Panossian (2021), oportunidade em que se explicitou a néo
coincidéncia entre o significado do termo ‘ativa’, utilizado para qualificar um
processo, técnica ou procedimento como metodologia ativa, e a afirmacio da
apropriacao ativa do conhecimento pelo estudante, na atividade pedagoégica com
fundamentos na Teoria da Atividade.

A dispersao de praticas e fundamentos incluidos nas metodologias ativas, no
ambito do ensino da Matematica, dificulta as aproximacgdes sucessivas ao objeto
para conhecé-lo (NETTO, 2011). Nesse sentido, o estabelecimento de um modo para
o desenvolvimento do estudo, por si, ja se apresenta como uma contribuicio para a

pesquisa na Area da Educacao e da Educaciao Matematica, especificamente.

2.2 A categoria logico e historico como instrumento de pensamento
Conforme Kosik (2002), os momentos de elaborac¢ao em relagéo ao objeto
ou fenomeno sdo a apropriacdo minuciosa da matéria, a analise das formas de
desenvolvimento do material e a investigacao de sua coeréncia interna. Essa
afirmacdo geral requer uma organizacdo de acgées metodoldgicas que
configurem o movimento de apropriacdo, analise e investigacdo da coeréncia
interna do objeto especifico, tal que se tenha uma orienta¢do do pensamento
que proporcione o conhecimento pela abstracido e pela generalizacio, que é
caracterizado pela descoberta das leis que regem o mundo objetivo e pelos “[...]
nexos e relagdes internos, essenciais que existem entre as coisas” (ROSENTAL;
STRAKS, 1960, p. 2, traducao nossa). Esse processo de conhecimento parte da
percepcao ativa, sobre a base da atividade pratica, que envolve a observagao

da realidade para a sua captacdo profunda, para além dos aspectos e nexos
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(relacbes) superficiais ou externos do fenémeno ou objeto (ROSENTAL;
STRALS, 1960), que, nos termos de Kosik (2002), é o processo de superacio da
pseudoconcreticidade da expressao mais espontanea do objeto.

E aqui se deve considerar que o conhecimento elaborado, cientifico, por meio
da abstracao e da generalizacao, é constituido por categorias: condensacgoes tanto
da atividade tedrica quanto da atividade pratica da humanidade, que manifestam
os tracos e aspectos essenciais do fenomeno ou do objeto (ROSENTAL; STRAKS,
1960). Nao sio, portanto, frutos apenas do pensamento puro, mas instrumentos de
pensamento constituidos na interdependéncia entre teoria e pratica.

Dentre as varias categorias, proprias do materialismo historico-dialético
indicadas por Rosental e Straks (1960) como categorias filoséficas — teoria e
pratica, conteudo e forma, fenomeno e esséncia, necessidade e acaso, dentre outras
—, a orientacido metodologica da pesquisa se deu pela categoria légico e historico,
com implicagOes para a estruturacao e explicacao dos seus movimentos.

Com essa opc¢do, a abordagem do objeto da pesquisa, as metodologias ativas, foi
feita por meio do seu desenvolvimento 16gico e histérico no ambito do ensino, dos nexos
conceituais internos e externos, conforme explicitam Sousa e Moura (2019), para os
quais, com base em Kopnin e Davydov, a totalidade do objeto esta nos pares dialéticos,
nos nexos internos e externos do conceito, e na confluéncia entre o légico e o historico,
em que se conecta o singular ao universal (totalidade), ou, nos termos de Rosental e
Straks (1960), as relacées essenciais e nao essenciais do objeto investigado.

Ha grande potencialidade nessa categoria para explicitar as condicbes
estruturais mais gerais e universais do objeto ou fenomeno estudado, bem como as
suas singularidades, com a mediacdo de suas particulares transformacoes
historicas, uma vez que “O légico reflete ndo sé a histéria do préprio objeto como
também a histéria do seu conhecimento” (KOPNIN, 1978, p. 186). Cabe salientar
que, conforme Kopnin (1978), o 1l6gico é o meio pelo qual é feita a reproducao do
processo histérico no pensamento de modo abstrato e tedrico, configurando-se como
reflexo tedrico do histérico. Este, por sua vez, é processo proprio da mudancga do
objeto sendo, portanto, primario ao légico, apresentando-se como conteudo ou

objeto do pensamento (ROSENTAL; STRAKS, 1960).
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Rosental e Straks (1960, p. 325, traducido nossa) afirmam que “[...] o
histérico é a realidade objetiva, que existe independentemente da consciéncia,
do sujeito cognoscente [...]7, refletindo o carater histérico e mutavel da
realidade. Ja o 16gico, como forma de conhecimento, é “[...] o reflexo da realidade,
a copia intelectual ou imagem dela [... sendo] uma determinada forma de
movimento do pensamento em direcdo ao objeto” (ROSENTAL; STRAKS, 1960,
p. 325, traducao nossa). Ou seja, essa categoria possibilita que a pesquisa trate
do objeto ou fenémeno, do seu conhecimento e do processo de seu conhecimento
pelo homem, propiciando sua compreensao.

No entanto, ha necessidade de cuidar para ndo tornar légica a histéria,
abordando os fatos ndo como ocorreram, mas como deveriam ter ocorrido, nem
apenas narrar acriticamente os acontecimentos, fazendo-se necessario considerar
as condigoes de surgimento, producgéo e reproducao do objeto ou fenomeno (KOSIK,
2002). O histoérico e o 16gico constituem uma unidade que reflete o movimento do
real, superando a “logicizacdo” e a descri¢cao superficial e empirica da realidade
(ROSENTAL; STRAKS, 1960), de modo que toma-la como orientador da pesquisa
visa a tratar “[...] do problema de refletir exatamente a realidade, ou seja, o da
concordancia da forma (do 16gico) com o contetido (com a vida, com o que esta sujeito
eternamente a mudanca, com a vida em eterno desenvolvimento, com a pratica)”
(ROSENTAL; STRAKS, 1960, p. 328, traducgao nossa).

Se a pesquisa é um processo de conhecimento, de producio de uma compreensao
sobre um objeto, como as metodologias ativas, faz-se necessaria a explicitacdo das
relacées entre o logico e o histdrico, visto que “o conhecimento calcado na superacgiao da
aparéncia em direcdo a esséncia requer a descoberta das tensdGes imanentes na
intervinculacio e interdependéncia entre forma e conteido” (MARTINS, 2006, p. 10).
Esse caminho metodolégico deve possibilitar conhecer como aparece e como se
desenvolve o fenomeno ou objeto investigado. No entanto, ndo se trata do
desenvolvimento de uma investigacao histérica, com muitos elementos casuais e fatos
secundarios, conforme termos de Rosental e Straks (1960).

Sem prescindir da unidade entre o histérico e o légico, a organizacgio

elaborada nao coincide com a descri¢io de fatos, mas com o estabelecimento de um
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processo de pensamento para conhecer a realidade, captando o que rege o
desenvolvimento préprio do fenomeno (ROSENTAL; STRAKS, 1960) por meio de
conceitos, ou seja, de modo generalizado.

Rosental e Straks (1960, p. 350, traducao nossa) afirmam que “nio existe o
método légico puro, como nao existe tampouco o método histérico puro, livre de
elementos do método 16gico”, ou seja, os fatos do processo de desenvolvimento
histérico do objeto ou fenémeno estdao intrinsecamente vinculados aos nexos ou
relacoes internas do seu movimento légico de constituicdo. Nessa direcao,
considera-se a afirmacio de Ilienkov de que “[...] a descoberta da ordem ‘histérica’
auténtica do desenvolvimento de algumas formas de existéncia do objeto a partir
de outras de suas formas sé6 pode ser alcancada por meio da analise ‘logica’ do objeto
no nivel mais alto de sua maturidade” (1960, p. 26, traducio nossa).

Para Ilienkov (1960), embora seja o objeto mesmo que se desenvolve para
depois se desenvolverem os conhecimentos sobre ele, ha que se compreender,
primeiramente, a conexao da teoria com a histéria do objeto e depois a conexao da
teoria com a historia do conhecimento humano sobre tais objetos. Decorre o fato de
que para se compreender o presente historicamente “[...] ndo é necessario
mergulhar nas profundezas dos séculos e estudar em detalhes a histéria empirica
que antecede o presente” (ILIENKOV, 1960, p. 11, tradugio nossa). O proprio
estudo légico proporciona a compreensao histérica dos fatos, mesmo sem o estudo
da histéria, ja que nos resultados do processo historico, de algum modo ou sob
algum aspecto modificado, nos termos de Ilienkov (1960), se encontra e se conserva
a historia de sua procedéncia, desde que o légico seja o reflexo do historico.

Também Kopnin (1978) expressa a unidade entre o 1l6gico e o histérico no

processo de estudo do fendmeno ou objeto, entretanto, afirma que

[...] a reproducdo da esséncia desse ou daquele fenémeno no
pensamento constitui ao mesmo tempo a descoberta da historia
desse fenomeno, que a teoria de qualquer objeto ndo pode deixar de
ser também a sua histéria. Por isso as defini¢des primarias do
objeto, a logica dos conceitos que o expressam constitui o ponto de
partida do estudo do processo de formacio e desenvolvimento de
dado objeto (KOPNIN, 1978, p. 185, grifos do autor).
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Assim, o processo da pesquisa, que é referéncia para a escrita deste artigo,
foi organizado por movimentos de estudo do objeto metodologias ativas e sua
expressao no ensino da Matematica: de aproximacio, de aprofundamento teérico
ou metodolégico ou de analise. Eles visam a explicitacao da légica dos conceitos,
das suas relacgoes essenciais e das conexoes entre os processos historico — elementos
prévios, de sua génese, de suas formas de desenvolvimento e de sua conformacio
atual — e logico de tais metodologias, com uso de fontes bibliograficas que registram
o conhecimento sobre o objeto pesquisado. Contudo qual sera a referéncia para a
analise do objeto? A pratica social a qual as metodologias de ensino se referem é o
trabalho didatico, enquanto atividade humana, devendo a analise ter como

referéncia essa atividade.

2.3 A unidade de analise e sua relacao com o estudo logico e historico das
metodologias ativas
Para atender a demanda de estabelecer um estudo critico do objeto

pesquisado por meio da categoria logico e histéorico, ha necessidade de se
estabelecer sua unidade de analise, proposicdo metodoléogica com suporte em
Vigotski (2000, p. 8), que toma “por unidade um produto da analise que, diferente
dos elementos, possul todas as propriedades que sdo inerentes ao todo e,
concomitantemente, sio partes vivas e indecomponiveis dessa unidade”,
recorrendo a unidade de andalise “significado da palavra” para compreender o
desenvolvimento das func¢ées psiquicas superiores em suas investigacoes sobre a
constituicao historica da relacao entre pensamento e linguagem.

De modo muito préximo, ressalvadas as suas especificidades, Leontiev
(2021, p. 103), em sua investigacao sobre o desenvolvimento do psiquismo, conclui
que “a atividade é uma unidade molar, nao aditiva, da vida do sujeito corporal e
material”. Concretamente, é a atividade que Leontiev (2021, p. 104) analisa em seu
estudo, para compreender o desenvolvimento do psiquismo humano, ponderando
que “quaisquer que sejam as condi¢oes e formas sob as quais a atividade humana
ocorra, qualquer que seja a estrutura que assuma, ela nao pode ser examinada

descolada das relacées sociais, da vida em sociedade”, justamente, pelo fato de que
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toda a atividade de um sujeito singular, portanto, uma atividade singular, esta
Iinserida num sistema de relacoes da sociedade.

Esses dois exemplos de determinacdo da unidade de analise do objeto
pesquisado refletem a relacao entre o singular, o particular e o universal quanto ao
que é pesquisado, em que a singularidade se constrdoi na universalidade, a qual se
concretiza na singularidade, tal que nesses processos ha mediacao da particularidade,
conforme explicita Oliveira (2001, p. 1), ao discutir a relacdo dialética entre o
universal, o particular e o singular como subsidio filos6fico para atuacio do psicélogo.
Essa relacao ontolégica tem implicagoes para o movimento de aproximacio ao objeto
metodologias ativas, ja que este se refere a processos de ensino e educacio, cabendo a
explicitacao de seu singular e de seu universal, bem como do particular que os medeia
para a apresentacio da unidade de analise da investigacao.

Oliveira (2001, p. 3-4) aborda a relacao “individuo-genericidade”, ou seja, a
relacao do individuo singular com as objetivagées humanas, as quais tém que ser

apropriadas por ele

[...] para que possa dominar o sistema de referéncias do contexto em
que vive e, assim, objetivar-se como sujeito ativo e participante das
transformacdes desse contexto. Mas para que 1sso possa ser
compreendido nas suas multiplas relacgoes, é preciso considerar que
todo esse processo entre individuo (o singular) e o género humano (o
universal) se concretiza na relagdo que o individuo tem com a
sociedade (o particular).

E aqui tem lugar a educacao escolar na realizacao das relagdes entre as
objetivacdes humanas e sua apropriagao pelo individuo singular, como resposta a
uma necessidade social, originada nas relagées de producio, ou seja, a educacao é
uma forma social da atividade humana, que, como salienta Oliveira (2001, p. 5),
fundamentada em Marx, tem as seguintes relagdes estruturais, como qualquer
outra atividade humana: “[...] 1) a relagao do individuo com a producéo, isto é, com
a execucao da atividade; 2) a relagdo do individuo com o produto da atividade
executada; 3) a relagao do individuo com o género humano”, sendo que esta ultima
inclui a relacdo concreta do homem com os outros homens, ja que tal relacdo é

operada na vida em sociedade (OLIVEIRA, 2001).
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Como a autora indica, a relacdo singular-universal se da entre individuo e
género humano, embora seja considerada, equivocadamente, em analises como a
relacdo individuo e sociedade, por essa ser mais imediata. E esse o entendimento
que aqui se tem da afirmacio de Duarte (2013, p. 104) de que “sendo a formacéo
do individuo uma parte do processo histérico de objetivacao do género humano, a
relacdo fundamental néo é entre o organismo singular e a espécie, mas entre a
singularidade social do individuo e o género humano”.

Deve-se atentar que Oliveira (2001) chama a atencio para o modo como se
toma a relacao do particular (a sociedade) com o singular (o individuo), no lugar da
relacao individuo-genericidade, tal que o género humano perde sua funcido de
universal e deixa de ser “[...] o elemento em que se encontra a meta maxima do
desenvolvimento do individuo e sim os estreitos limites da sociedade. Nestes
limites, a adaptag¢ao do individuo aos moldes da sociedade existente é o principio
fundamental” (OLIVEIRA, 2001, p. 18). Também se perde a mediacao da relacao
individuo-sociedade.

Quanto a abordagem das metodologias ativas, a relacdo universal-
particular-singular intervém na definicdo da unidade de analise, aquilo que
efetivamente conduz a analise do objeto, considerando: suas expressoes singulares
por meio de exemplos de situacées de ensino; a mediagao particular das afirmacgoes
sobre o que sdo tais metodologias, bem como de suas caracteristicas definidoras,
que proporcionam formas de seus agrupamentos sob a designacao de metodologias
ativas; a educacdo enquanto pratica social, como elemento o universal. Na
perspectiva da Teoria da Atividade, de Leontiev (1988, 2004, 2021), a unidade que
contém a universalidade da educacao é a atividade pedagdgica, como é proposta e
explicada por Asbahr (2005), Bernardes (2009), Moura, Sforni e Lopes (2017) e
Moura (2017b), por exemplo.

Como Leontiev (1988, p. 68) explicita, a atividade é constituida como “[...] os
processos psicologicamente caracterizados por aquilo a que o processo, como um
todo, se dirige (seu objeto), coincidindo sempre com o objetivo que estimula o sujeito
a executar esta atividade, isto é, o motivo”. Tais processos, conforme esse autor, ao

realizarem as relagoes do homem com o mundo, fazem-no satisfazendo uma
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necessidade correspondente (LEONTIEV, 1988), tendo sempre um carater coletivo
(DUARTE, 2004). Conforme Moura (2017a), com base em Leontiev, a atividade
envolve a combinacao de ac¢oes interdependentes, acordadas entre os sujeitos, para
satisfazer uma necessidade do grupo, que para ser uma coletividade precisa ter um
objetivo comum. Essa caracteristica se deve as relagoes objetivas entre o individuo
e o restante da coletividade da qual faz parte, relacdes que sdo, portanto, sociais e
que dao sentido a acédo individual, conectando-a ao motivo da atividade (DUARTE,
2004). A prépria atividade coletiva resulta em um produto, no qual o processo da
atividade estd contido, e cria novas necessidades humanas, inclusive de
apropriacao do que foi objetivado no produto da atividade humana.

Nem todo processo é atividade, pois pode nao ter objetivo diretamente ligado
ao motivo, embora seja desenvolvido para satisfazer a necessidade da atividade.
Nesse caso, tem-se uma ac¢ado cujo motivo reside na atividade da qual faz parte
(LEONTIEV, 1988). O objetivo de uma acéo, isoladamente, ndo estimula o sujeito
a agir, sendo necessario que o sujeito estabeleca a relacao entre o objetivo da acéo
e o motivo da atividade da qual a acao faz parte. Os diferentes modos de realizacéao
da acdo sao operacoes, que lhes sdo tecnificacoes (LEONTIEV, 1988). Se a
necessidade, o objeto e o motivo orientam a atividade, sua realizacao se da por meio
das acgbes, com seus objetivos, e das operacoes. Esses sdo os elementos
estruturantes da atividade, apresentando-se também na atividade pedagodgica.

Sendo “[...] a atividade pedagogica, aquela que sintetiza agées de ensino e
de aprendizagem como unidade” (BERNARDES, 2009, p. 237), tanto professores
quanto alunos sao sujeitos nessa atividade. O objetivo da atividade do professor,
o resultado final que ele vislumbra, é produzir o desenvolvimento psiquico dos
estudantes por meio da apropriacgao, pelos alunos, do conhecimento elaborado.
Na atividade pedagodgica, o aluno é sujeito da aprendizagem, na medida em que
participa ativa e intencionalmente da apropriacao do conhecimento, pela qual
se desenvolve. Para tal, o aluno também deve entrar em atividade de
aprendizagem, ou seja, ter a necessidade de apropriagdo do objeto de ensino
(conhecimento cientifico, artistico, filos6fico), que assim é, por ele, tomado como

objeto de aprendizagem.
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A atividade pedagdgica, tomada como unidade de analise, é um processo
dirigido a um objeto (o desenvolvimento dos estudantes pela aprendizagem ou
apropriacido dos conteidos historicamente produzidos pela humanidade), que
coincide com o objetivo (estudar e apreender teoricamente a realidade) que
estimula os sujeitos (professor e aluno) a consecucdo da atividade. Essa
consideracao decorre das proposicées de Leontiev (2004) quanto a apropriacao
das objetivacoes humanas, processo de apropriacdo que é sempre ativo, no
sentido de que é necessario ao sujeito realizar uma atividade que reproduza os
tracos essenciais do que foi objetivado pela atividade humana acumulada no
objeto, o que é corroborado por Duarte (2004; 2013), algo que n&o ocorre
individualmente, nem espontaneamente.

Organizar o ensino e a aprendizagem é uma necessidade social objetivada
na atividade pedagoégica. Tal organizacdo deve considerar que “B preciso a
Interacdo entre sujeitos ou entre sujeitos e objetos para que se instaure a
necessidade do novo conhecimento” (MOURA, 2017a, p. 155), a qual deve ser
necessidade do grupo de sujeitos, do coletivo da sala de aula, especificamente.

Também decorre da proposi¢ido de Leontiev (2004) que a forma e o contetudo
devem se determinar mutuamente na atividade pedagégica, visto que a
apropriacao de uma objetivacdo humana exige a reproducao dos tragos essenciais
do que foi nela objetivado. Por exemplo, a apropriacdo de um conhecimento
matematico exige a reproducdo dos tracos essenciais da atividade humana
acumulada no conhecimento matematico. Isso quer dizer que a organizacado do
ensino, na atividade pedagogica, deve considerar a relagao entre contetido e forma
e como ela implica nos processos de ensino e de aprendizagem, de modo que, por
exemplo, as caracteristicas do conteddo matematico sejam determinantes dessa
organizacao no ambito do ensino da Matematica.

Mas quais sao as relagoes essenciais, nos termos de Rosental e Straks
(1960), da atividade pedagodgica a serem tomadas como orientadoras do processo
analitico? Como atividade direcionada a formacao das novas geracoes
(LEONTIEV, 2004; SAVIANI, 2010), além das relagbes entre os sujeitos

professor e aluno e das relacoes desses sujeitos com o conhecimento — tomado
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como objeto a ser ensinado e aprendido, portanto, objetivacao da atividade da
humanidade —, o direcionamento do processo educativo também ¢é relacao que
possibilita orientar o processo da pesquisa das metodologias ativas, no ambito
do ensino da Matematica na Educacao Basica.

Observe-se que todas essas relacbes sdo constitutivas do processo de
humanizacao, no qual cada sujeito desenvolve sua individualidade se apropriando
da cultura desenvolvida pelo género humano no constante ser e vir a ser humano.
Nos termos de Duarte (2004, p. 4), a “[...] apropriacdo da cultura é o processo
mediador entre o processo histérico de formacao do género humano e processo de
formacao de cada individuo como ser humano”.

Assim, o olhar para o movimento logico e histérico das metodologias ativas
foi orientado por essas relacdoes essenciais da atividade pedagédgica. Como
conhecimento do trabalho didatico, as relagbes essenciais dessa atividade
organizam logicamente, portanto, também direcionam, o que sera e como sera
considerado no estudo desse movimento. Por isso foram designadas e tomadas
como orientadores de andalise e, no processo especifico da pesquisa que referencia
este texto, foram assim descritos:

a. A direcdo da formag¢do propiciada pelas metodologias ativas,
apresentada, ou que possa ser inferida, quanto as metodologias ativas nos
escritos desses autores. Refere-se, como possibilidade, ao sentido da
finalidade do processo educativo escolar — elementos apontados sobre a
concepc¢ao de mundo, homem (e estudante e professor), sociedade e educagao
que podem ser considerados.

b. As relagées entre professor e aluno, contemplando sua interacéo e seu papel no
processo educativo escolar, que, historicamente, se apresenta de diferentes
formas, com distintas énfases nos sujeitos da atividade pedagogica.

c. Arelacdo entre contetido e forma (entre o objeto do ensino e da aprendizagem
e o modo como é proposto o ensino e a aprendizagem) nas metodologias
ativas. Nesse orientador estdo inclusas as afirmacgées sobre o processo que
caracterizam a aprendizagem (como o sujeito aluno aprende) e o ensino

(como o sujeito professor ensina).
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Na pesquisa tomada como referéncia para este texto, ao se considerar as
situacoes de ensino de Matematica com metodologias ativas como o singular, elas
sao tidas como fenomenos individuais que carregam toda a riqueza de seus
elementos casuais e dos nexos com o universal, neste caso o trabalho didatico, como
atividade humana. Porém, esses nexos se dao pela mediacao, em principio, das
metodologias ativas, como particularidade da Educacao, que atuam como elo entre
o singular e o universal.

De antemaao, convém esclarecer que, como particular, as metodologias
ativas, em dada relacdo, se apresentam “[...] como universal e em outra como
individual ou singular” (ROSENTAL; STRAKS, 1960, p. 258, traducao nossa). Sua
mediacao deve se dar de modo critico, explicitando-se o que o particular é e o que
ele ndo é nas relagdoes entre o singular e o universal. Portanto, além da
compreensao do singular, o processo analitico pode e deve propiciar uma
compreensao também do particular e de sua mediacao.

Portanto, além de serem definidos orientadores de analise, como elementos
constituintes da unidade de analise, inicia-se o processo pela explicitacdo de como,
especificamente, pesquisadores e autores definem ou conceituam o objeto.

Na Figura 1, apresenta-se o processo analitico proposto e desenvolvido,
considerando que as relacoes essenciais das metodologias ativas se constituem como
confluéncia entre o logico e o histérico. Os orientadores de analise, como
direcionadores conceituais (instrumentos de pensamento) sao dispostos nas colunas,
enfatizando o légico. Nas linhas, sdo dispostos elementos historicos. A unidade entre
ambos, o 146gico e o histdrico, é representada por uma linha de seta dupla, na parte
mais externa, superior e a esquerda. Ela nao é continua para indicar que ha elementos
historicos casuais “[...] que ndo tem uma importancia fundamental para conhecer um
objeto [ou fenomeno] [...]” (ROSENTAL; STRAKS, 1960, p. 2, traduc¢io nossa). Quanto
ao logico, a nao continuidade remete a estipulacdo de orientadores de analise,
escolhidos com referéncia na fundamentacio tebrico-metodolégica da pesquisa, cuja
unidade de analise é a atividade pedagodgica.

As relagoes essenciais do objeto estudado sdo representadas, na Figura 1,

por setas que indicam as varias possibilidades de relagées, tanto entre orientadores
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e elementos histéricos, como entre os proprios orientadores e entre os proprios
elementos historicos, considerando as possibilidades de varias intersegoes que
podem ser relacoes essenciais do objeto (neste caso especifico, das metodologias

ativas no ensino da Matematica na Educag¢ao Basica no Brasil).

Figura 1- Organizagio do Processo Analitico
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Fonte: Autores (2023)

2.4 Movimentos da pesquisa

A organizacao teérica anterior e o estabelecimento de sua relagcdo com o
objeto da pesquisa proporcionaram a reunido de acgdes metodolégicas em
movimentos de aproximacao as metodologias ativas, de aprofundamento teodrico,
metodologico e analitico. Tais movimentos, como ja mencionado, correspondem aos
momentos da investigagao, sendo sua objetivagao. Salienta-se que os movimentos
da pesquisa se entrelacam e se interferem, tal que o Quadro 1 expressa sua logica
de organizacao e concatenacgao. Contudo, salvo algumas agées especificas, ndo ha
correspondéncia temporal linear entre eles e a ordem de sua apresentacdo. O
desenvolvimento concomitante de varios movimentos e acoes se deu como resposta

as necessidades do proprio processo de pesquisa.

Obutchénie: R. de Didat. e Psic. Pedag. | Uberlandia, MG |v.8|p.1-23|e2024-19 | ISSN: 2526-7647 14


http://doi.org/10.14393/OBv8.e2024-19

Obuichénie

Revista de Diddlica e Psicologia Pedagigica

DOI: http://doi.org/10.14393/0OBv8.e2024-19

Quadro 1 — Sintese dos Movimentos e A¢oes Metodoldgicas

Movimento Objetivos Acoes Metodologicas
1. Apresentacio das contingéncias que levaram a proposicio
da pesquisa.
. - Definir o objeto, 2. Definigao do objeto da pesquisa.
Aproximagéo

inicial ao objeto

problema e objetivo da
pesquisa.

3. Organizac¢io das compreensdes iniciais sobre o objeto.

4. Defini¢do da questio e do objetivo da pesquisa, justificando
sua proposicao.

5. Organizacio da hipotese da pesquisa e de suas premissas.

Apresentar a
organizacgao

1. Organizacio metodolégica da pesquisa.
2. Explicitacdo dos movimentos e a¢oes metodoldgicas da pesquisa.

tAe%];(i)cﬁol-ndamento metod'olégica da 31 Estgdo o}o légico e histérico como categoria do materialismo
metodolégico pesquisa e 0s historico-dialético.
principios que a 4. Explicacido da unidade de andlise da pesquisa.
orientam. 5. Estudo da relagio entre o singular, o particular e o universal.
Apresentar a 1. Estudo e apresentagéo dos fundamentos da atividade
atividade pedagodgica a |pedagdgica, na perspectiva da Teoria da Atividade.
partir de autores que [2. Indicagao de relagées essenciais da atividade pedagégica.
Aprofundamento entendem que as 3. Discusséo do objeto .da'l atividafie do professor. .
.- acoes pedagogicas 4. Apresentacdo da Atividade Orientadora de Ensino (AOE)
tedrico - ;. . .. -
podem se constituir como base tedrico-metodologica para a objetivagio da
como uma atividade, [|atividade pedagdgica.
na acepgao de 5. Exemplifica¢do de uma situa¢ao de ensino da Matematica
Leontiev. escolar por meio da AOE.
1. Levantamento de teses e dissertagdes sobre metodologias
ativas no ambito do ensino da Matematica da Educacéo
Basica brasileira.
. 2. Explicitacdo de orientadores do estudo analitico dos
Analisar as
metodologias ativas trabalhos resu%tgntes dos levantamentos.
. . 3. Estudo analitico dos trabalhos do levantamento.
Segunda por meio de pesquisas

aproximacio ao
objeto

no ambito do ensino
da Matematica na
Educacio Béasica
brasileira.

4. Explicita¢éo de autores de referéncia quanto as
metodologias ativas dos trabalhos dos levantamentos.

5. Reconhecimento de elementos histéricos das
metodologias ativas.

6. Analise de um exemplo de situacgio de ensino de
Matematica com metodologia ativa.

7. Elaboragao de sinteses de relagées das metodologias ativas
por orientador de estudo analitico.

Aprofundamento
da compreenséo
do objeto

Aprofundar a
compreensio do objeto
da pesquisa por um
estudo do seu
movimento légico e
histérico.

1. Explicitacéo e explica¢do dos orientadores de analise para o
estudo do movimento légico histérico das metodologias ativas.
2. Estudo do movimento légico e historico das metodologias
ativas, direcionado pelos orientadores de andlise, nas
producdes de autores de referéncia sobre essas metodologias.
3. Explicacéo de relagdes essenciais e das contradigdes das
metodologias ativas.

4. Elaboracéo de sinteses do estudo por orientador de anélise.
5. Explicitacdo dos elementos l6gicos da conformacio atual das
metodologias ativas em duas situagoes singulares de ensino da
Matematica.

Sintese da
analise
desenvolvida

Apresentar as
conclusodes e
consideragdes finais
sobre a compreensio
das metodologias
ativas por meio da
atividade pedagdgica e
de seu movimento
16gico e histoérico.

1. Apresentacédo de resultados do processo analitico -
compreensio das metodologias ativas por meio da atividade
pedagdgica, no ambito pesquisado.

2. Retomada da questéo, objetivo e hipdtese da pesquisa.

3. Indicagbes das contribui¢des da pesquisa para o campo da
Educa¢io Matematica.
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No Quadro 1, esses movimentos estao dispostos junto aos seus objetivos na
pesquisa de referéncia para este texto e as suas acoes metodolégicas, no sentido de
auxiliar o processo de compreensdo do modo como foi desenvolvido o estudo do
movimento légico e historico do objeto metodologias ativas.

Todavia, ha que se considerar que nao se trata de uma prescricao de
passo a passo para outras pesquisas, mas da expressao de um modo de se
desenvolver a pesquisa cuja conformacio se deu na aproximacao com o objeto,
orientada pela unidade de analise (a atividade pedagodgica, com fundamentos
na Teoria da Atividade).

O primeiro movimento é constituido de aproximacoes iniciais ao fenéomeno,
considerando a prépria proposicao da pesquisa. Expressa um conhecimento inicial
do pesquisador sobre o objeto investigado, ou seja, um nivel de elaboracao sobre ele
que representa os resultados de estudos nao sistematicos desse objeto, proprios da
pratica. Al se inserem o processo que leva a elaboracio do projeto de pesquisa, a
indicacao de seu objeto, problema, objetivo, hipétese, metodologia, suporte tedrico.

Cabe considerar que esse primeiro movimento se da pela apresentacao
externa do objeto para possibilitar o desvelamento do que ha por tras “[...] da
aparéncia externa das coisas, sua esséncia interna, a lei que as rege” (ROSENTAL,;
STRAKS, 1960, p. 354, traducao nossa), ou seja, desvelar aquilo que sio suas
relacoes internas, ja que é um principio metodolégico “[...] caminhar das
representacées primarias e das significagbes consensuals em sua imediatez
sensivel em direcdo a descoberta das multiplas determinagoes ontolégicas do real”
(MARTINS, 2006, p. 10-11).

Decorre a necessidade de que, no conjunto dos movimentos da pesquisa e em
cada uma das aproximacéoes, parta-se daquilo que é o real aparente e proceda-se a
sua analise com mediagées abstratas, para entdo se retornar ao concreto, a
complexidade do real que somente pode ser captada e compreendida pelo processo
de abstracao do pensamento (MARTINS, 2006). Sem essa aproximacao inicial, ndo
se pode definir o objeto da pesquisa e proceder sua continuidade. Nesse sentido, na

pesquisa especifica sobre as metodologias ativas, fol apresentada a hipdtese com
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suas premissas nesse movimento, indicando-se a necessidade de sua confirmacio
ou refutacio, com o desenvolvimento do estudo.

A superacio das defini¢ées primarias da esséncia do objeto, nos termos de
Kopnin (1978), ou da superacio da sua pseudoconcreticidade (KOSIK, 2002), exige
dar passos além da primeira aproximacao as metodologias ativas, com a utilizacao
de instrumentos tedricos que orientem o pensamento, a explicitacao e a explicacao
das relagoes essenciais desse objeto (ROSENTAL; STRAKS, 1960). Na direcéo do
atendimento dessa exigéncia, foram desenvolvidos dois movimentos de
aprofundamento tedrico e metodolégico: a) o estudo do par dialético légico e
historico e de suas implicacées metodologicas, além da explicitacdo da unidade de
analise a partir das relacdes entre o universal, o particular e o singular, que
possibilita a analise do objeto (metodologias ativas); b) o estudo da atividade
pedagodgica, com suporte na Teoria da Atividade, a explicitacido de seus
fundamentos e estrutura e das suas relacdes essenciais, a partir das quais sao
constituidos orientadores de andalise para o estudo do movimento légico e histérico
das metodologias ativas.

O estudo parte da necessidade da expressio do objeto ou fenéomeno por
meio da légica dos conceitos ou da reproducao da sua esséncia, nos termos de
Kopnin (1978), exigindo a indicacdo e a explicacdo de relagbes essenciais da
atividade pedagdgica, quanto aos sujeitos e ao conhecimento matematico,
incluindo a discussao sobre o objeto da atividade do professor. Tal discusséao foi
apresentada no sentido de esclarecer a relacdo entre objeto de ensino e de
aprendizagem e aquilo a que se dirigem as ag¢oes docentes no processo escolar,
pela perspectiva da atividade pedagédgica. Como uma possivel base tedrico-
metodolégica para esta atividade, é apresentada a Atividade Orientadora de
Ensino (AOE), nos termos de Moura et al (2010), e um exemplo de situacio de
ensino da Matematica organizada e desenvolvida com a estrutura da AOE, como
uma aproximacao a pratica.

O quarto movimento da pesquisa é uma nova aproximacao as
metodologias ativas de modo sistematico, para a apropriagcdo minuciosa do

conteudo do objeto (KOSIK, 2002), considerando a necessidade de “[...] saber o
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que os outros ja fizeram [...]” (CASTRO, 2006, p. 78). Para o atendimento dessa
necessidade, optou-se por fazer um levantamento de pesquisas de mestrado ou
doutorado no Banco de Teses e Dissertacoes da CAPES?3 e no Banco de Teses e
Dissertagoes do IBICT4. O levantamento foi desenvolvido como uma forma de
revisao para estabelecer relagées com producoes em pesquisas anteriores sobre
as metodologias ativas, no ambito do ensino da Matematica da Educac¢ao Basica,
com a definicdo de fonte especifica de dados. Tal levantamento tem carater
analitico-documental com foco no “[...] exame e [n]a reflexdo sobre o nexo que ha
entre esses dados” (CASTRO, 2006, p. 78).

Orientadores do estudo analitico dos trabalhos resultantes do
levantamento foram definidos para atender necessidades que se apresentaram
durante o préprio estudo, a explicitacido de autores de referéncia quanto as
metodologias ativas, a indicacdo de elementos histéricos dessas metodologias e
a 1indicacdo de suas possiveis relagbes essenciais. Além disso, uma
exemplificagdo de situagdo de ensino da Matematica escolar com metodologia
ativa é apresentada como uma singularidade dessas metodologias e analisada
quanto as relagées entre professor e estudante e as implica¢ées do conhecimento
matematico no uso das metodologias ativas.

A analise das formas do desenvolvimento do fenomeno (metodologias ativas),
conforme o proposto por Kosik (2002), explicitando suas contradigcoes e relacoes
Internas ou essenciais, pelo estudo do seu movimento légico e histérico, considerando
o ambito da pesquisa (o ensino da Matematica na Educacdo Basica brasileira) é
apresentada no quinto movimento da pesquisa. Nele, as acgdes metodologicas
organizadas foram iniciadas pela explicitagao e explicagao dos orientadores de analise
para o estudo do movimento logico e histérico dessas metodologias, considerando as
relacgoes essenciais da atividade pedagégica como referéncia.

Foram estabelecidos e utilizados critérios para a determinacao de quais

autores de referéncia teriam seus trabalhos sobre metodologias ativas

3 Coordenagao de Aperfeigpamento de Pessoal de Nivel Superior:
https://catalogodeteses.capes.gov.br/catalogo-teses/#!/.
4 Instituto Brasileiro de Informagdo em Ciéncia e Tecnologia - www.gov.br/ibict/pt-br.
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analisados. Essa analise foi feita com os orientadores de analise. Como
resultado desse estudo, foram explicitadas as relacbes essencials e as
contradi¢ées das metodologias ativas, bem como foram elaboradas sinteses
dessas relacoes, por orientador de analise. A explicitacio dos elementos l6gicos
da conformacéao atual das metodologias ativas em duas situacgées singulares de
ensino da Matematica foi feita como uma volta a pratica. Essas acées do estudo
do movimento légico e histéorico das metodologias ativas, por meio das
producoes dos autores de referéncia, proporcionaram a cria¢do de um quadro
de referéncia para a compreensao desse fenomeno para além da sua aparéncia.
Cabe considerar que a escolha de orientadores de analise como caminho para
essa aproximacao imputa a caracterizacao de que se trata de um estudo do
movimento légico e histérico das metodologias.

No processo de desenvolvimento desse quinto movimento da pesquisa,
escolheu-se aqueles autores de referéncia que utilizam o termo metodologias ativas
(ou metodologia ativa) nos excertos de seus textos citados nos trabalhos resultantes
do levantamento ou a designacio de uma metodologia ativa especifica, como a Peer
Instruction. Suas producoes escritas sobre metodologias ativas foram levantadas e
lidas. Delas foram recortados trechos ou afirmacgoes que expressam ideias sobre a
definicdo de metodologias ativas, a orientacao da formacéao por essas metodologias,
a relacdo entre os sujeitos e a relacdo entre conteido e forma. Os termos que
designavam as ideias dos autores e sua caracterizacdo foram organizados em
quadros de sintese.

A analise foi continuada explicitando-se e explicando-se relagdes essenciais
das metodologias ativas. Seu resultado foi compilado em figuras organizadas pelos
elementos prévios dessas metodologias, elementos de sua génese, de suas formas
de desenvolvimento e de sua conformacido atual. Esses Gltimos elementos foram
utilizados para o movimento de sua explicitagdo em duas situacgoes de ensino com
metodologias ativas, presentes em dois trabalhos do levantamento, com intencgao
de colocar a prova os resultados da analise empreendida.

O dltimo movimento da pesquisa é de sintese, expressando os resultados do

processo analitico como uma compreensio do objeto — as metodologias ativas — por
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meilo da atividade pedagodgica, no ambito pesquisado. Nele, a hipétese de pesquisa
é configurada, entdo, como uma tese, sendo reformulada com os resultados da
investigagdo. Ha consciéncia de que estes resultados se configuram como sinteses
que assumem caracteristicas de concreto no processo de pensamento, podendo
assim voltar a ser investigadas e estudadas e servir de base a novas formulacoes

ou a reformulacgées.

3 Consideracoes finais
O objetivo desse texto ndo era apresentar todos os resultados da pesquisa

que foi sua referéncia, mas explicitar o modo como a categoria légico e histérico
foi tomada na organizacao tedrica dos momentos da investigacdo, em sua
relacdo com a unidade de analise. Esse modo de organizacio, como construcao
tedrico-metodolégica desenvolvida durante a pesquisa, é tomado como um de
seus resultados, sendo um possivel caminho para novas pesquisas.

Nesse sentido, foi enfatizado o processo de objetivacdo da pesquisa em
movimentos de aproximacao ao objeto, com a descrigdo das suas diversas agoes
metodolégicas. Destacam-se os processos de definicdo e explicacdo de
orientadores de analise como relacbes essenciais da unidade de analise que
direcionam o olhar para o objeto pesquisado. Esses orientadores constituem,
portanto, a organizacao logica (o 1légico) de um estudo do movimento o légico e
histérico do objeto, cujo entrelacamento com o histérico proporciona a
explicitacdo das relacoes essenciais do objeto e a produgado de uma compreensao
sobre ele, para além de suas defini¢ées primarias.

Espera-se, assim, que essa seja uma contribui¢do a discussio sobre as
possibilidades para a pesquisa que intenciona ser orientada pela categoria
légico e histérico, ndo obstante a consideracdo de que ndo se toma como
possibilidade a prescricdo de procedimentos fechados e sequenciados a priori,
aquém do objeto pesquisado, quando se pretende essa categoria como

instrumento do pensamento.
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Una posibilidad teérica y metodologica para la investigacion sobre la
ensenanza: la organizacion a través de la categoria l6gico e historico

RESUMEN

Con referencia a un estudio académico sobre metodologias activas en la ensefianza de las
matematicas en la educacién primaria brasilefia, se presenta una discusién sobre la categoria
légica e histérica y su relacién con la unidad de andlisis de la investigacién, la Actividad
Pedagdgica, basada en la Teoria de la Actividad. Se explica el abordaje del objeto de investigacion,
la profundizacién tedrica, metodoldgica y analitica y las acciones metodoldgicas. Se destaca la
definicién de las pautas de andlisis, como relaciones esenciales de la Actividad Pedagdgica, y su
papel como organizadoras légicas de la investigaciéon. La forma en que se desarroll6 el estudio,
producida en el proceso de investigacién, se toma como uno de sus resultados y se propone como
contribucién a la discusién de las posibilidades de investigacion que pretende orientarse por la
categoria légica e histérica, especificamente en el Area de la Ensefianza.

Palabras clave: Loégico e Histérico; Unidad de Analisis; Actividad Pedagégica; Organizacién de
Investigacién.
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