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RESUMO

O objetivo deste artigo é analisar as
contribui¢cées da Atividade de Situacgées
Problema Discente fundamentada nas teorias
de formacio por etapas das agbes mentais e
dos conceitos de Galperin, na dire¢do da
atividade de estudo de Talizina e no ensino
problematizador de Majmutov na
aprendizagem da matematica em estudantes
do Ensino Fundamental em escolas do
municipio de Boa Vista, Roraima. A partir de
procedimentos metodoldgicos qualitativos e
quantitativos de pesquisa se conseguiu obter
avancos na aprendizagem nos conteudos de
matematica. Os resultados foram obtidos por
estudos realizados pelo Grupo de Pesquisa
“Didatica da Resolu¢do de Problemas em
Ciéncias e Matematica” vinculado a
Universidade Federal de Roraima e ao
Mestrado em Ensino de Ciéncias da
Universidade Estadual de Roraima.

ABSTRACT

The purpose of this article is to analyze the
contributions of the Student Problem
Situations Activity based on the theories of
formation by stages of mental actions and
Galperin's concepts, in the direction of
Talizina's study activity and in the problem-
solving teaching of Majmutov in the learning
of mathematics in students from elementary
education in schools in the municipality of
Boa Vista, Roraima. Based on qualitative
procedures and methodological research
studies, advances were made in learning
mathematics content. The results were
obtained from studies carried out by the
Research Group “Didactics of Problem
Solving in Science and Mathematics” linked
to the Federal University of Roraima and to
the Master's in Science Teaching at the State
University of Roraima.

1 Doutoranda em Educagao em Ciéncias e Matematica da Rede Amazoénica de Educagéo em Ciéncias
e Matematica. Professora de Ensino Basico, Técnico e Tecnoldgico no Colégio de Aplicagdo da
Universidade Federal de Roraima (CAp/UFRR). Brasil. Orcid: https://orcid.org/0000-0002-2876-
9335. E-mail: soraya.feitosa@ufrr.br.

2 Doutor em Educacdo. Professor da Licenciatura em Matematica (UFRR), Mestrado Profissional
em Ensino de Ciéncias (UERR) e do doutorado em Educacdo em Ciéncias e Matematica da Rede
Amazoénica de Educagdo em Ciéncias e Matematica. Brasil. Orcid: https://orcid.org/0000-0002-0346-
8464. E-mail: hector.mendoza@live.com.

3 Doutor em Ciéncias Técnica. Professor do mestrado profissionais em Ensino de Ciéncias (UERR).
Brasil. Orcid: https://orcid.org/0000-0002-4916-6170. E-mail: tintorer.delgado@gmail.com.

Obutchénie: R. de Didé4t. e Psic. Pedag. | Uberlandia, MG | v.6|n.2|p.456-475| mai./ago. 2022 ISSN: 2526-7647 456


http://doi.org/10.14393/OBv6n2.a2022-66644
https://orcid.org/0000-0002-2876-9335
https://orcid.org/0000-0002-2876-9335
mailto:soraya.feitosa@ufrr.br
https://orcid.org/0000-0002-0346-8464
https://orcid.org/0000-0002-0346-8464
mailto:hector.mendoza@live.com
https://orcid.org/0000-0002-4916-6170
mailto:tintorer.delgado@gmail.com

Obuichénie

Revista de Diddtica e Psicologia Pedagdgica DOI: http://doi.org/10.14393/0Bv6n2.22022-66644

Palavras-chave: Resolugdo de Problemas. Keywords: Problem Solving. Student Problem
Atividade de Situagées Problema Discente. Situations Activity. Mathematics in
Matematica no Ensino Fundamental. Sistema Elementary School. Galperin — Talizina —
didatico Galperin — Talizina — Majmutov. Majmutov didactic system.

1 Introducao

Este manuscrito apresenta os resultados de estudos realizados, nos ultimos
10 anos (2012-2021), pelo grupo de pesquisa intitulado Didatica da Resolucio de
Problemas em Ciéncias e Matematica e vinculado as universidades federal e
estadual de Roraima (UFRR e UERR). As pesquisas apresentadas aqui se
concentram na Educacao Basica, mais especificamente, na etapa do Ensino
Fundamental, Anos Iniciais e Finais (1° a 9° ano).

O artigo tem como referéncia a Teoria Histérico-Cultural cujo precursor
fo1 Vygotsky, e se fundamenta na Teoria da Atividade de Leontiev. De maneira
mais especifica, ampara-se no Sistema Didatico composto pela Teoria de
Formacéao por etapas das A¢oes Mentais de P. Ya Galperin, pela Direcado de
Atividade de Estudo de Talizina e pelo Ensino Problematizador de Majmutov.
Seu objetivo central é analisar as contribui¢ées da Atividade de Situacoes
Problema Discente (ASPD) na aprendizagem da matematica em estudantes do
Ensino Fundamental em escolas do municipio de Boa Vista, Roraima, a partir
do Sistema Didatico Galperin-Talizina-Majmutov.

E valido destacar, conforme a Base Nacional Comum Curricular (BNCO),
que o conhecimento matematico é necessario para todos os alunos da Educacao
Basica, tanto pela sua aplicacao na sociedade, quanto pelas potencialidades na
formacao de cidadaos criticos, cientes de suas responsabilidades sociais. A
BNCC aponta a importancia das formas de organizagdo da aprendizagem
matematica, evidenciando a analise de situacoes da vida cotidiana, de outras
areas do conhecimento e da prépria matematica (BRASIL, 2018). Nesse ponto
se compreende que a metodologia adotada pelo professor exerce relevante
papel no processo de ensino e aprendizagem e se apresenta a metodologia da
Resolucao de Problemas, pois permite que a matematica seja trabalhada de

forma contextualizada.
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Entre os materiais selecionados para a revisao bibliografica deste estudo
encontram-se trabalhos de conclusdo de curso, monografias e dissertacgoes, cujas
pesquisas foram realizadas em escolas publicas nas redes municipal, estadual ou
federal. O critério para selecdo dos trabalhos desenvolvidos pelo referido grupo de
pesquisa, além do Ensino Fundamental, foi1 a ado¢ao da Teoria da Atividade e da

Resolucao de Problemas como estratégia de ensino-aprendizagem.

2 Fundamentacao teorica

De acordo com a Teoria Histérico-Cultural o homem s6 pode ser
entendido se considerarmos sua histéria, seu contexto, sua cultura, pois sua
consciéncia se formou mediante as relacoes com outras pessoas e mediante sua
atividade. Por isso, Wittmann e Klippel (2010) afirmam que cada sujeito
carrega em suas condi¢ées subjetivas caracteristicas do tempo, do espaco, da
sociedade, e do grupo social no qual se produziu gente. E nessa perspectiva que
o aluno deve ser entendido com um ser social e histérico e o professor deve
estar atento as particularidades discentes no processo de ensino-aprendizagem
(FEITOSA, 2014).

Vygotsky (2003a, 2003b), percussor da Teoria Historico-Cultural, apontou
conceitos importantes para explicar os niveis de desenvolvimento: Zona de
Desenvolvimento Real, Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP) e Zona de
Desenvolvimento Potencial. Ao adotar o conceito da ZDP, Vygotsky a definiu
como a distancia entre o nivel de Desenvolvimento Real (aquilo que o discente
realiza com independéncia - o que ele ja sabe) e o nivel de Desenvolvimento
Potencial (determinado pelas agoes que o discente realiza com a ajuda de um
adulto ou de outro colega mais experiente). Nesse ponto, o papel do professor é
de elo mediador entre o estudante e o processo de aquisicdo do conhecimento
(MAGALHAES, 2021). E pela mediacao que se da a internalizacao (reconstrucao
interna de uma operacao externa) de atividades e comportamentos socio-

histéricos e culturais, e essa mediag¢ado inclui o uso de instrumentos e signos

(VYGOTSKY, 2003a; MOREIRA, 2011; NUNES NETO, 2015).
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Talizina (1988), pesquisadora da Teoria Histérico-Cultural, apontou
algumas criticas a teoria no sentido de a mesma néao estabelecer uma relagao
direta entre a psique e a atividade pratica do sujeito. Nesse sentido, a autora

destacou o seguinte:

Limita-se a pesquisar os instrumentos como 0 processo
fundamental da internalizacdo; ndo analisa a influéncia que
desempenham as novas relacées entre os homens no processo da
atividade laboral sobre a psicologia humana; nio estabelece uma
relacdo com clareza entre sujeito com o mundo externo na formacao
das fungoes psiquicas; nao considera a atividade do sujeito com o

mundo dos objetos, como o passo decisivo no processo de assimilacao
dos conceitos (NUNES NETO, 2015).

A superacao desses pontos e a apresentacdo das bases do principio da
unidade da psique e da atividade encontram-se nos trabalhos de Rubinstéin,
Ledntiev, Talizina e seus colaboradores.

Na Teoria de Ledéntiev (2004) o aluno se relaciona com o mundo através
da atividade e esta é composta por acoes e cada acido é composta por respectivas
operacgoes que visam ao alcance de um objetivo. E importante destacar que
Leéntiev reconheceu nos trabalhos de Vygotsky que a atividade interna ou
mental é reflexo da atividade externa ou material, mas nao indicou como essa
transformacgio acontece, quem indicou o caminho foi Galperin (1982), por meio
da Teoria da Formacao por Etapa das Ac¢oes Mentais, na qual apresentou cinco
etapas qualitativas:

» EO — Motivacional: é preciso que haja uma necessidade objetivada que
impulsione o sujeito a agdo. Conforme (LONGAREZI; PUENTE, 2013, p.90). “o
motivo nasce do encontro entre a necessidade e o objeto, é ele que impulsiona a
atividade, uma vez que objetos e acoes por si s6 nao sdo capazes de inicia-la”.

» E1 — Elaboracdo da Base Orientadora da Acdo (BOA): aqui se busca a
iniciacao do aluno no processo de assimilacao do conhecimento. Nessa etapa
o docente organiza a sequéncia didatica e orienta o aluno no processo de
assimilacdo, nas ac¢oées que deve seguir (TALfZINA, 1988, p.58). Ou seja, o

professor orienta o aluno em func¢ao do objetivo que pretende alcancar.
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» E2 — Formacdo da acdo em forma material ou materializada: o aluno
trabalha a partir das orientacdes recebidas de forma ativa, e a realizagéo
das atividades pode acontecer com recursos na forma material (objetos reais)
ou materializada (representacoes: desenhos, fotografias, etc.) permitindo ao
aluno assimilar o contetido da atividade pratica e tornando-o apto a passar
para o proximo nivel (RIBEIRO, 2012). Bassan (2012) destaca que nessa
etapa o aluno pode desenvolver a atividade em pares ou em grupos e ser
acompanhado pelo professor.

» E3—Formacao da acao verbal externa: o aluno é capaz de explicar o que esta
fazendo. Essa verbalizacdo pode acontecer de diversas formas: escrita,
gestual, verbal, musical. Nesse sentido, através da verbalizagdo o aluno
propaga a acao (BASSAN, 2012).

» E4 — Formacao da ac¢do na linguagem externa para si: o aluno expressa
internamente o conceito e é capaz de aplica-lo a diferentes situacées, ou seja,
possui a capacidade de generalizar. Aqui a linguagem interna transforma-
se em funcado mental e proporciona novos meios para o pensamento.

» Eb5 — Formagao da agao na linguagem interna: o aluno adquire a capacidade
de explicar seu raciocinio utilizando os conceitos em situacgoes diferenciadas.
Essa etapa também é conhecida como automatizacao.

Apods passar por todas essas etapas se alcanca a automatizacdo da
aprendizagem. Automatizacdo ndo no sentido mecanico, mas no sentido de
habito/conceito adquirido, ou seja, refere-se a independéncia.

E valido destacar que a psicologia tem como propoésito a atividade humana,
sendo esta a unidade central da vida da pessoa, é "[...] o sopro vital do sujeito
corporeo” (Leontiev, 1978, p. 75). De acordo com Magallhaes (2021), a introducao
dessa categoria na psicologia permite considera-lo inserido na realidade do objeto
e como ocorre sua transformacdo na questdo subjetiva. No que diz respeito ao
contexto escolar, Mendoza e Delgado (2018) ressaltam que o discente se familiariza
com o objeto de estudo através da atividade, o que oportuniza a ele internalizar o

estudo e encontrar solucoes para as tarefas propostas. Nessa direcao, discute-se na
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sequéncia os fundamentos psicoldgicos e didaticos do Ensino Problematizador de

Majmutov e da metodologia da Resolugao de Problemas que defendem que

A teoria dos métodos de ensino sé pode ser criada com o apoio da
légica dialética e da teoria da aprendizagem, cujo fundamento é o
principio da formagao de novos conceitos e modos de agao por meios
dialéticos, ou seja, pela resolucao de contradigées [...] No processo
de ensino e aprendizagem, rege um sistema de contradigdes que
pode ser dividido em trés grandes grupos: as contradi¢des da
aprendizagem, as das atividades do professor (ensino) e as da
aprendizagem (do aluno). Estes interrelacionam-se e passam de
um para o outro. [...] Se as contradicoes sdo uma forca motriz no
ensino, elas também devem ser um meio de resolvé-las
(MAJMUTOV, 1983, p. 312, traducio nossa).

Ao apresentar o Ensino Problematizador, Majmutov (1983, p.125) defende
que o ensino deve construir a independéncia cognitiva e desenvolver capacidades
criativas nos discentes, assim se concebe a autonomia intelectual. Aponta ainda
que a atividade cognitiva esta relacionada com a obtencao de novos conhecimentos
e com a revelacao da esséncia de novos conceitos e que estes sdo possiveis mediante
a solugao de problemas.

A partir da teoria da atividade os conceitos de tarefa (com enfoque
problematizador), situagdo problema discente, problema discente e atividade de
situagoes problema discente sao diferentes. A tarefa deve ser apresentada ao
estudante como uma contradigdo objetiva entre o conhecimento conhecido e o
desconhecido, dentro da zona desenvolvimento proximal. Quando o estudante
perceber que seu conhecimento é insuficiente para solucionar a tarefa, entdo a
contradicao objetiva passa a ser subjetiva surgindo a situacao problema discente.
Seguidamente, se o estudante expressa a dificuldade que ndo permite resolver a
tarefa aparece o problema discente. Nesse contexto, a atividade de situacgoes
problema discente se constitui como agdes combinadas com os motivos e as
necessidades para dar respostas a tarefa.

Sob essa 6tica, o ensino problematizador deve propor tarefas que desafiem

gradualmente os alunos e os levem a vencer etapas. Nas palavras de Majmutov

“[...] o ensino problematizador representa um tipo especial de atividade
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mutuamente condicionada do professor e dos alunos, que esta determinada por um
sistema de situagoes problémicas” (MAJMUTOV, 1983, p. 346).

Ao destacar o estado psiquico de dificuldade intelectual, Majmutov indica que
ele é caracteristico do Ensino Problémico, e que acontece sempre que o ser humano
se dispoe a resolver um problema em que os conhecimentos que tem nao conseguem
explicar o fato, ou quando os procedimentos que conhece nao sao suficientes para a
resolucdo do problema. Nesse ponto, sera preciso pensar em um/uma novo
procedimento/estratégia para a resolucdo. Aqui o autor apresenta a contradigao
objetiva entre o conhecido (0o que ja se sabe, se conhece — procedimento, dados,
conceitos) e o desconhecido (o que se precisa conhecer para solucionar o problema).

De acordo com Magalhaes (2021),

[...] é necessario despertar o interesse cognitivo dos discentes e se
atentar para que a dificuldade proposta faca parte do conjunto de
saberes que eles tenham internalizados. Por esse angulo, o ensino
problematizador cria condi¢bes para que os discentes aprendam a
produzir novos conhecimentos, com criticidade e consciéncia,
construindo e ampliando sua autonomia intelectual. Além de
proporcionar a familiarizagdo com ideias e conceitos matematicos
dando-lhes condi¢ées para que desenvolvam habilidades e atitudes
fundamentais na aprendizagem, como por exemplo, desenvolver
diferentes estratégias de solucdo, validar solucgbes, interessar-se pelo
trabalho desenvolvido e ter seguranca para aprender. A partir dessas
acoes, havera maiores possibilidades para incorporar os conhecimentos
ao processo de aprendizagem (MAGALHAES, 2021, p. 25).

De maneira geral, aponta-se que o Ensino Problematizador nao se resume
a um estimulo da aprendizagem, mas se configura como uma possibilidade de
apropriacdo e producdao de conhecimentos, de forma a impulsionar o avancgo
mental e contribuir na construcido de um sistema de acées mentais. Por falar em
sistema de acoOes, discute-se, na sequéncia, sobre a didatica da resolucao de
problemas, a partir da qual se apresenta um sistema de acgées para trabalhar a
aprendizagem de conceitos.

Nesse ponto, se destaca a Zona Desenvolvimento Proximal ao apontar o

importante papel mediador do professor entre a tarefa com carater problematizador e
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o estudante por meio da atividade de estudo. Para mediar é utilizada a dire¢ao da
atividade de estudo proposta por Talizina (1988) que sugere a consideracdo dos
seguintes elementos: a) o objetivo de ensino; b) o estado de partida da atividade
psiquica dos alunos; ¢) as tarefas para garantir as etapas do processo de assimilacao;
d) o enlace de retorno ou retroalimentacao e e) a correcao do processo de estudo.

O Grupo de Pesquisa “Didatica de Resolugao de Problemas em Ciéncias e
Matematica” que desenvolve seus trabalhos amparado nos referidos fundamentos,
é certificado pela Universidade Federal de Roraima (UFRR) e tem realizado
pesquisa conjuntamente com os programas de pés-graduacdo de Doutorado de
Educacao em Ensino e Matematica da Rede Amazonica de Educacdo em Ciéncias
e Matematica (REAMEC); Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e
Académico em Educacao da Universidade Estadual de Roraima (UERR) e
Mestrado Profissional de Ensino de Fisica da UFRR. O grupo também conta com a
participacdo de pesquisas realizadas por académicos de Licenciatura em
Matematica e professores do Colégio de Aplicacido, ambos vinculados a UFRR.

O grupo se propoe a explicar a relagao dialética entre o processo de ensino-
aprendizagem de conceitos, procedimentos, e atitudes na formacao das agoes
mentais e a criatividade dos estudantes através de um ensino problematizador,
para isso trabalha na construcao de um sistema de agdes mentais adequado ao
Ensino de Ciéncias e Matematica na Amazodnia e se fundamentada na Teoria da
Atividade de Formacao por Etapas das A¢coes Mentais de Galperin, na Direcao da
Atividade de Estudo de Talizina e no Ensino Problematizador de Majmutov.

A oficializacdo do grupo aconteceu no ano de 2017, mas as pesquisas

comecaram em 2006 a partir dos estudos das indagacoes realizadas por Talizina:

O problema das formas de pensamentos, dos procedimentos para a
resolucdo de tarefas atrai a atencio de psicélogos e metoddlogos ha
muito tempo. Varios trabalhos especialmente dedicados a esse
problema foram realizados sobre o contetido de matematica. Nesses
trabalhos, investiga-se o papel do conhecimento e alguns outros fatores
que contribuem para a formacio de modos de pensar, estabelecem-se
também algumas caracteristicas dos métodos, elaboram-se regras, as
indicacoes que devem ajudar os alunos a “usar’” o procedimento
necessario (TALIZINA, 1988, p. 201, traducdo nossa).
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A mesma autora continua;

O que é caracteristico dessas investigacoes é que o mesmo modo
como a atividade nao se realiza nem surge de sua formacio como
atividade de certo conteudo, com certas qualidades. Além disso,
essas tarefas supdem taticamente que os alunos sio capazes de
realizar a atividade indispensavel. Se considera que o
pensamento como, certa uma funcido abstrata ja existente, a
tarefa consiste apenas fazé-la trabalhar na dire¢do necessaria.
Entre as obras desse grupo, as de Polya sdo as mais conhecidas
(TALIZINA, 1988, p. 202, traducao nossa).

Mendoza (2009) a partir das criticas realizadas por Talizina converte os

principios de Polya (2006) em uma atividade de estudo formada pelas seguintes

acoes: compreender o problema, construir o modelo matematico, solucionar o

modelo matematico e interpretar a solucado; onde cada acdo esta formada por

operacoes (Ver quadro 1). Esse sistema de agées tem como objetivo a resolucgao de

problema nos contetidos matematicos, e foi denominado de Atividade de Situacées

Problema (ASP) em Matematica.

Quadro 1 — Atividade de Situacdes Problema em Matematica

Acdo Operacgoes
1. Ler o problema e extrair todos os elementos desconhecidos.
Compreender |2. Estudar e compreender os elementos desconhecidos.
o problema |3. Determinar os dados e suas condigoes.
4. Determinar o(s) objetivo(s) do problema.
Construir o 5. Determinar as variaveis e incognitas.
modelo 6. Nomear as variaveis e incoégnitas com suas unidades de medidas.
matematico | 7- Construir o modelo matematico a partir das variaveis, incognitas e condigoes.
8. Realizar a analise das unidades de medida do modelo matematico.
9. Selecionar o(s) métodos(s) matematico(s) para solucionar o modelo matematico.
Solucionar o | 10. Selecionar o sistema de computagdo algébrica que contenha os recursos
Modelo necessarios do(s) método(s) matematico(s) para solucionar o modelo
matematico matematico (quando for necessario).
11. Solucionar o modelo matematico.
12. Interpretar o resultado obtendo da solugdo o modelo matematico.
13. Extrair os resultados significativos que tenham relacdo com o(s)
objetivo(s) do problema.
Interpretar a | 14. Dar resposta ao(s) objetivo(s) do problema.
solucéo 15. Realizar um relatério baseado no(s) objetivo(s) do problema.
16. Analisar a partir de novos dados e condi¢oes que tenham relacéo direta
com o(s) objetivo(s) do problema(s), a possibilidade de reformular o
problema, construir novamente o modelo matematico, solucionar o modelo
matematico e interpretar a solucéo
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A ASP em Matematica foi utilizada como metodologia de ensino, ou seja,
os conteudos matematicos sdo apresentados como uma justificativa para dar
solucdo ao problema. A fundamentacao tedrica foi a Teoria da Atividade de
Formacao por Etapas das A¢oes Mentais de Galperin e a Direcao da Atividade de
Estudo de Talizina. A partir da ASP em Matematica também foi adaptada para
aplicacdo na area de Fisica. Na pagina oficial — (https://w3.dmat.ufrr.br/hector/)
— do grupo de pesquisa “Didatica da Resoluc¢do de problemas em Ciéncias e
Matematica” é possivel encontrar os relatorios de pesquisas em artigos, capitulos
de livros, anais, teses de doutorados, dissertacao de mestrado e trabalhos de
conclusao de cursos de graduacao.

A partir do ano 2015 o grupo de pesquisa comegou a introduzir nas
discussoes o Ensino Problematizador de Majmutov. Em Silva (2016) aparece a
primeira pesquisa completa utilizando Majmutov. Neste caso, o estudo foi aplicado
ao ensino da medicina.

Mendoza e Delgado (2018, 2020, 2021) modificaram a ASP em Matematica
introduzindo o Ensino Problematizador de Majmutov, passando entdo a chamar-

se Atividade de Situagoes Problema Discente (ASPD).

A Atividade de Situacgdes Problema Discente como atividade de
estudo tem como modelo do objeto a formacio de competéncias e
habilidades na resolucdo de problemas discentes, num contexto
de ensino e aprendizagem, no qual exista uma interacao entre o
professor, o estudante e a tarefa problematizadora na zona
desenvolvimento proximal; com o uso da tecnologia disponivel e
de outros recursos didaticos, para transitar pelas etapas
formacdo das aclGes mentais. Se entende por tarefa
problematizadora aquela que apresenta uma contradic¢ao objetiva
entre o conhecimento conhecido e desconhecido (MENDOZA,
DELGADO; 2021, p. 237 - 238).

A ASPD (Ver quadro 2) enfatiza na formulagao do problema discente onde

o professor tem papel fundamental como mediador:
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Quadro 2 — Atividade de Situagées Problema Discente

Acao Operagoes
1. Determinar os elementos conhecidos a partir dos dados e/ou condigdes
Formular o e/oq cpnce1tos elou procedlmentlos da tarefa. o
2. Definir os elementos desconhecidos a partir dos dados e/ou condi¢des e/ou
problema . .
g conceitos e/ou procedimentos da tarefa.
1scente 3. Reconhecer a contradicio gerada da situacéo problema.
4. Determinar o conhecimento buscado e/ou objetivo.
5. Expressar a contradi¢do entre o conhecimento conhecido e desconhecido
6. Selecionar os possiveis conhecimentos necessarios para a solucio do
Construir o problema discente.
nucleo conceitual | 7. Atualizar outros conceitos e procedimentos conhecidos que possam estar
e procedimental vinculados com os desconhecidos.
8. Encontrar estratégia(s) de conexdo entre os conceitos e procedimentos
conhecidos e desconhecido
Solucionar o . L. . . .
9. Aplicar a(s) estratégia(s) para relacionar os conhecimentos conhecidos e
problema i
g desconhecidos.
1scente 10. Determinar o conhecimento buscado e/ou objetivo
Analisar a 11. Verificar se a solu¢do corresponde com objetivo e as condigdes do
~ problema discente.
solucéo do e i . . .
12. Verificar se existem outras maneiras de solucionar o problema discente
problema - . . -
} a partir do conhecido atualizado com o desconhecido.
discente 13. Analisar a possibilidade da reformulacdo do problema discente por meio

de modifica¢des dos objetivos, dados, condigoes, estratégias, etc.

Fonte: Modificado Mendoza e Delgado (2020, 2021)

Atualmente, o grupo de pesquisa trabalha na construcio de uma didatica de

resolucdo de problemas como metodologia de ensino acrescentando ao Sistema

Didatico Galperin-Talizina, por meio da resolucao do problema discente, o Ensino

Problematizador de Majmutov.

O Sistema Galperin-Talizina-Majmutov permite organizar o
processo de ensino e aprendizagem na resolucéo de problemas como
uma metodologia ensino, seguindo os principios didaticos: a) a
Atividade de Situagées Problema Discente como objeto da direc¢do
do processo ensino e aprendizagem; b) o diagndstico da Atividade de
Situacbes Problema Discente; ¢) a selecéo do sistema de tarefas com
carater problematizador segundo Majmutov; d) organizacdo da
sequéncia didatica segundo Galperin - Talizina a partir da
Resolucao de problemas como metodologia de ensino, e €) o controle
do processo de assimilacdo por acoes e operacoes da Atividade de
Situacbes Problema Discente e correcdo, se necessario MENDOZA,
DELGADO; 2021, p. 239).
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3 Metodologia

Esta pesquisa se caracteriza como revisao bibliografica e apresenta dados e
discussoes referentes a utilizacdo da resolucdo de problemas como estratégia
didatica no ensino da matematica.

A selecao dos materiais para analise fol realizada de acordo com os
seguintes critérios:

e Monografias ou dissertacées realizadas no periodo de 2012 a 2021 por
integrantes do grupo de pesquisa Didatica da Resolucdo de Problemas em
Ciéncias e Matematica, vinculado as universidades federal e estadual de
Roraima (UFRR e UERR);

e Pesquisas cujo o publico alvo foram estudantes do Ensino Fundamental
(Anos Iniciais e Finais);

e Estudos realizados na rede publica: municipal, estadual ou federal.

Dentro dos critérios foram encontradas as pesquisas de Feitosa (2014),
Nunes Neto (2015), Chirone (2016), Diniz (2019), Aratjo (2019), Souza (2020) e
Magalhaes (2021), conforme o quadro 3:

Quadro 3 — Producgdes do grupo de pesquisa Didatica da Resolucéo de Problemas em
Ciéncias e Matematica (UFRR e UERR)

Ano da
Pesquisador Titulo Publico-alvo
pesquisa
Soraya de A Atividade de Situacdes Problema como | Estudantes do 6°
2014 Aratijo estratégia didatica no tratamento da |ano do ensino
. informacdo no 6° ano do ensino fundamental | fundamental -
Feitosa a partir da Teoria de Galperin Rede Estadual
A Atividade de Situagdes Problema na | gpstudantesdo 5°
Ronaldo aprendizagem  do cqnteﬁdo de fracdo | sno do ensino
2015 fundamentada na Teoria de Formacdo por | fundamental —
Nunes Neto Etapas das Acoes Mentais de Galperin com o0s | Rede Municipal
estudantes do 5° ano da Escola Municipal
Laucides Inacio de Oliveira
Adriana Aprendizagem de equacgdes do 1° grau a partir Estudantes do 8°
Regina da da Atividade de Situacgées Problema como .
2016 . : .. |ano do ensino
metodologia de ensino, fundamentada na Teoria
Rocha ~ ~ . fundamental -
de Formacdo por Etapas das Ac¢ées Mentais e
. . . Rede Federal
Chirone dos conceitos de Galperin
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A Atividade de Situagbes Problema na
Francisma de aprendizagem com numeros inteiros nas | Estudantes de 7°
2019 operacdes aritméticas fundamentadas em |ano do ensino
Oliveira Diniz | Galperin e Majmutov com os estudantes de 7° | fundamental -
ano do ensino fundamental na Escola Estadual | Rede Estadual
Fernando Grangeiro
Diagnéstico do nivel de aprendizagem por meio o
Hudson da A Atividade de Situac¢bes Problema Discente Estudantes de_ 3
2019 Cardoso de no contetido de adicio e subtracio nos | oo do ensino
o . fundamental -
Aratjo estudantes do 3° ano do ensino fundamental do Rede Federal
Colégio de Aplicacdo/UFRR
Gilmara A Ativifiade de Situa96§s~Problema Disc~ente na | Estudantes dg 1°
2020 Batista de aprendizagem de adi¢do e . subtracdo com | ano do ensino
Souza operacoes com nﬁmeros naturais fundamentada fundamen‘Fa_l -
em Galperin e Majmutov nos Rede Municipal
o A Atividade de Situagées Problema Discente
Verénica de fundamentada na Teoria de Galperin, Talizina | Estudantes de 3°
2021 Oliveira e Majmutov para formacdo de habilidade na | ano do ensino
resolucdo de problema com operacoes de adi¢do | fundamental —
Magalhées e subtracdo nos discentes de 3° ano do ensino | Rede Federal
fundamental do CAp/UFRR

Fonte: Autores

Todos os trabalhos tiveram como objeto de estudo a aprendizagem discente,
nesse sentido, a analise realizada se baseia nas estratégias adotadas para trabalhar
a Resolugao de Problemas como metodologia de ensino-aprendizagem e nos resultados

encontrados a partir da sequéncia didatica seguida em cada pesquisa.

4 Resultados e analise

A analise dos dados esta organizada em ordem cronolédgica, conforme o
quadro 01, com excec¢ao do trabalho de Araujo, desenvolvido em 2019, que
diferencia dos demais, pois além de ser uma monografia (Trabalho de Conclusao
de Curso de graduacdo), se concentra na analise de dados obtidos no teste
diagnéstico. Este é o 1° trabalho a ser discutido e analisado por apresentar um
caminho para andalise diagnéstica do nivel de aprendizagem discente, fornecendo
base para o ponto de partida do planejamento do professor.

Inicialmente, sdo apresentados os resultados de cada pesquisa e, ao final, se
realiza a discussdo acerca das contribui¢ées do Sistema Didatico na aprendizagem

matematica, na etapa da Educacio Basica referente ao Ensino Fundamental.
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A pesquisa de Araujo (2019), elencou como objetivo central diagnosticar, por
meio da Atividade de Situacoes Problema Docente, fundamentada na teoria da
Atividade de Leontiev e Galperin e no ensino problematizador de Majmutov, o nivel de
aprendizagem, no contetido de adicdo e subtragdo, dos estudantes do 3° ano do Ensino
Fundamental, do Colégio de Aplicacdo/ UFRR, obtendo, na analise do teste diagnostico,
que a Atividade de Situacoes Problema em Matematica, se mostrou uma ferramenta
eficaz para avaliar o nivel de partida dos estudantes, no contetdo adigao e subtragao. O
autor do trabalho enfatizou a importancia de acompanhar o desenvolvimento discente
durante a realizacido de cada acéo do sistema didatico.

O trabalho de Feitosa (2014), teve como objetivo geral ‘estudar a
aprendizagem dos alunos do 6° ano do Ensino Fundamental (EF) na Atividade
de Situagoes Problema no Tratamento da Informag¢do (ASPTI) a partir da Teoria
de Formacado por Etapas das A¢oes Mentais’ e, nos resultados, no que diz respeito
a sequéncia didatica adotada, a pesquisa apontou a melhora no desempenho dos
alunos tendo em vista o entendimento de elementos minimos da matematica e
o fortalecimento da Resolug¢édo de Problemas, além da melhora na aprendizagem
no Bloco de Tratamento da Informacao, visto que desenvolveram habilidades e
competéncias relacionadas a interpretacao de dados em graficos e tabelas e
argumentacao de ideias. Entre as etapas de Galperin foi apontado que os alunos
entenderam as orientacoes e participaram das aulas respondendo aos
questionamentos e contribuindo com hipéteses (BOA), desenvolveram a
atividade de maneira satisfatéoria (MATERIALIZADA) e explanaram de forma
escrita e/ou falada suas hipéteses, argumentos e ideias (VERBALIZADA). A
pesquisa destacou a necessidade de continuidade no trabalho para o alcance de
resultados mais definitivos, considerando que alguns alunos finalizaram o
processo com desenvolvimento regular. Nesse sentido, recomendou que a ASPTI
seja trabalhada néo apenas no 6° ano do EF, mas nas séries subsequentes, para
que os alunos possam adquirir maiores habilidades e competéncias e
desenvolver a capacidade de generalizacao.

A pesquisa de Nunes Neto (2015), teceu como objetivo geral ‘explicar o

processo de aprendizagem da Atividade de Situacoes Problema no contetido de
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Fracdo utilizando a resolu¢do de problema como metodologia de ensino
fundamentada na Teoria de Formagdo por Etapas dos conceitos e das Acgéoes
Mentais com os estudantes do 5° ano do ensino fundamental’ e destacou nos
resultados, tanto o alcance desse objetivo como os registros do processo organizado
metodologicamente e amparados na teoria cognitiva de Galperin. De maneira
geral, a pesquisa demonstrou que, em diferentes estudantes, a formacao dos
conceitos apresentou-se em diferentes niveis, ou seja, alguns sé conseguiram
resolver as questées com o material de apoio (Etapa materializada), outros através
do raciocinio em voz alta (Etapa da ac¢do verbal externa) e uma minoria executava
mentalmente com certa solidez (Etapa da acao verbal interna). Nunes Neto (2015)
indica sua pesquisa como recomendacgao aos estudantes de graduacdo e pos-
graduagdo em educagido e/ou ensino de ciéncias, devido suas implicagées no
contexto escolar, especialmente do ensino como condutor da aprendizagem.

Chirone (2016) destaca como objetivo central de seu estudo ‘analisar a
aprendizagem de Equagoes do 1° grau a partir da Atividade de Situacées Problema
fundamentada nas Teorias de Formagdo por Etapas das A¢oes Mentais de Galperin,
na Dire¢do da Atividade de Estudo de Talizina e no Ensino Problematizador de
Majmutov, dos estudantes do 8° ano do Colégio de Aplica¢do da Universidade Federal
de Roraima’e, nas conclusées, apontou que, dos 25 alunos participantes, 01 alcancou
a 1* Etapa, 07 chegaram a 2% Etapa, 06 alcancaram a 3% Etapa, 04 apresentaram bom
desenvolvimento até a 4® Etapa e 7 alcancaram a 5" etapa. Partindo disto, a
pesquisadora destacou a influéncia positiva da Atividade de Situac¢oes Problema como
metodologia de ensino, bem como das teorias Galperin e Talizina.

A pesquisa desenvolvida por Diniz (2019) tracou como objetivo central
‘analisar a aprendizagem da Atividade de Situacées Problema com niimeros
inteiros nas operacées de adi¢do, subtracdo, multiplicacdo e divisdo, fundamentada
nas Teorias de Formacgdo por Etapas das A¢ées Mentais de Galperin, a Dire¢cdo da
Atividade de Estudo de Talizina e Ensino Problematizador de Majmutov’ obtendo,
como resultado, que a Sequéncia Didatica proporciona contribuicées de ensino para
professores e de aprendizagem para alunos, no estudo com numeros inteiros

envolvendo as quatro operacoes aritméticas, a ser desenvolvido a partir do nivel de
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partida dos alunos dentro da zona de desenvolvimento proximal. Em relacdo a
aprendizagem, o estudo apontou que a maioria dos alunos chegou até a 2% Etapa, e
que a maioria da turma precisaria de mais tempo de experiéncia com atividade de
situagoes problemas para avancgar para a proxima Etapa — Verbal Externa.

Souza (2020), elencou como objetivo geral de seu estudo ‘analisar as
contribuicées para uma aprendizagem da Atividade de Situagoes Problema
Discente em operagdes com niimeros naturais fundamentada nas Teorias de
Formac¢do por Etapas das A¢oes Mentais e dos Conceitos de Galperin, na dire¢do
da atividade de estudo de Talizina e Ensino Problematizador de Majmutov, dos
estudantes de 1° Ano do Ensino Fundamental Anos Iniciais na escola municipal
Jael da Silva Barradas’ e apontou como resultado que a pesquisa atendeu ao
objetivo proposto, evidenciando que, no inicio da pesquisa, a maioria dos
estudantes ndo sabiam realizar as acoes e operacoes da ASPD com autonomia e,
ao final, apresentaram mais independéncia e evidéncias de chegada a etapa
Verbal/Externa. De acordo com os dados coletados, os estudantes foram capazes de
resolver os problemas diferenciando as operacoes de adi¢ao e subtracao, elaborando
um ou varios procedimentos de resolucdo, comparando os resultados ao seu
cotidiano e validando seus procedimentos (SOUZA, 2020).

Magalhaes (2021), estabeleceu como objetivo geral de seu estudo
analisar as contribuicbes da Atividade de Situagées Problema Discente
fundamentada na teoria de Galperin, Talizina e Majmutov para formacgdo de
habilidade na resolugdo de problema com operagées de adigdo e subtra¢do nos
discentes de 3° ano do Ensino Fundamental do CAp/UFRR. E importante
destacar que dentre todas as pesquisas utilizadas na analise, esta foil
desenvolvida durante a pandemia da COVID 19. Entre os desafios apontados
pela pesquisadora, destacam-se: a falta do contato presencial com a professora
titular da turma e as limitacoées devido a realizacdo das aulas através de
atividades remotas, necessidade de reorganizacao da rotina diaria de estudos
e dificuldade de conexdao de internet (rompimento de fibras opticas). A
pesquisa apresentou como resultado que a maioria dos discentes evidenciou

caracteristicas da 3* Etapa de Formacio mental, externalizando de forma oral
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e/ou escrita os caminhos percorridos para a resolucao das operacoes. As acoes
foram executadas de forma semi-independente (solicitacao de ajuda casual), os
alunos foram capazes de explicar a execucdo das operacgdes e tiveram
autonomia para perceber seus erros (MAGALHAES, 2021).

Baseados na analise dos dados obtidos em cada uma das pesquisas
selecionadas, e considerando as etapas de desenvolvimento mental que cada uma
alcangou, é possivel apontar as valiosas contribui¢coes do Sistema Didatico
Galperin-Talizina-Majmutov para a aprendizagem discente. Entre as etapas
mentais destacam-se a K2 e a E3, que obtiveram os melhores resultados nas
referidas pesquisas apds a aplicacdo das sequéncias didaticas. Na etapa de
Formacao da acao em forma material ou materializada foi destacada a participacao
ativa discente na realizacido das atividades seja individualmente, em pequenos
grupos ou com acompanhamento do professor. No que diz respeito a etapa de
Formacdo da acdo verbal externa foi destacada a capacidade de

verbalizacao/explicagao do caminho percorrido na resolucéo das atividades.

5 Consideracoes finais.

Nas pesquisas analisadas os processos de ensino-aprendizagem foram
organizados na Zona de Desenvolvimento Proximal segundo a Teoria de Formacao
por Etapas das A¢oes Mentais de Galperin e mediado pelo professor utilizando os
principios da Dire¢do da Atividade de Situagdes Problema em Matematica ou
Atividade Situacgoes Problemas Discente, segundo Talizina, a partir de tarefas
potencialmente problematizadoras, segundo Majmutov.

As investigacoes destacaram a resolugao de problemas em matematica como
metodologia de ensino onde os estudantes avancaram em relacdo ao diagndstico,
ou seja, conseguiram chegar até a 3" etapa de formacdo das acbes mentais
argumentando sobre suas estratégias de solucdo e apresentando as bases da
criatividade. Nesse ponto, destacamos que o planejamento das intervencoes
pedagégicas nao deve considerar somente a légica dos conteiidos, mas analisar
como os estudantes aprendem e necessitam ser estimulados a pensar, a resolver

problemas e a desenvolver sua criatividade.
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