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Apresentacao

O presente dossié —  Sistema Didatico Elkonin-Davidov-Repkin, da
Obutchénie: Revista de Didatica e Psicologia Pedagoégica (do Programa de
Pés-Graduagdo em Educagao e do Grupo de Estudos e Pesquisas em
Didatica Desenvolvimental e Profissionalizacdo Docente (GEPEDI), da
Faculdade de Educacido, da Universidade Federal de Uberlandia — objetiva
socializar um conjunto de estudos e pesquisas relativos as contribuicoes do
referido sistema e da teoria do ensino desenvolvimental, formulada, inicialmente,
por D. Elkonin, Vasili V. Davidov e um grupo de colaboradores, para o
desenvolvimento na educacao basica.

Seu processo inicia no final da década de 1950, na antiga Unido das
Republicas Socialistas Soviética (URSS), a partir das pesquisas experimentais
coordenadas por D. B. Elkonin e V. V. Davidov, em colaboracdo com um
numeroso grupo de professores e cientistas das cidades de Moscou, Kiev,
Kharkov, entre outras (PUENTES, 2017). Foi concebido para atender ao
ensino primario e, posteriormente, reconhecido, oficialmente, pelo Ministério
da Educacdo da Federacao Russa, a partir do documento “Sobre os problemas e
perspectivas para o desenvolvimento da Educacao Primaria na Federacao
Russa” (RﬁSSIA, 1996), ao lado dos sistemas de ensino Tradicional e Zankov,
no final do ano de 1996 (LIBANEO, FREITAS, 2013; CUNHA, 2019).

Visando a ampliacdo do sistema, para atender aos alunos que concluiam,
nele, o ensino primario, foi criado, em setembro de 1998, o projeto Escola de
Adolescentes, sob a lideranca de Boris D. Elkonin (filho de D. B. Elkonin). Em
sua fase inicial, o objetivo era o desenvolvimento dos conceitos das disciplinas
escolares (Matematica, Quimica, Fisica, Biologia, Literatura e Lingua Russa e
Geografia), métodos e formas de organizacdo e gestido escolar (CUNHA, 2019).

Em junho de 2003, o Ministério da Educacdo da Federagdo Russa publica o

Obutchénie: R. de Didat. e Psic. Pedag. | Uberlandia, MG | v.5|n.2| p.269-278 | mai./ago. 2021 ISSN: 2526-7647 269


http://doi.org/10.14393/OBv5n2.a2021-61401

Obuichénie

tevista de Diddtica e Psicologia Pedagégics

DOI: http://doi.org/10.14393/0Bv5n2.a2021-61401

Decreto n° 334, com validade de dois anos, autorizando o inicio dos experimentos
em instituicdes da educacdo secunddria (RUSSIA, 2003). Aprovada a primeira
etapa, pelo Ministério da Educacao, apos o término do periodo, define-se metas
para os proximos estagios do desenvolvimento do projeto, entre elas estavam o
uso das midias para divulgacao de informacoes sobre o sistema; ampliacdo da
participacao da Associacao de Especialistas em Educacao para o Desenvolvimento
(MARO) na educacio para adolescentes; entre outras.

Em 2012, visando atender aos novos padroes estipulados pelo Ministério da
Educacao, o projeto passou por novas reformulacoes, sendo agora liderado pelos
pesquisadores Boris D. Elkonin e A. B. Vorontsov. Entre os objetivos, para a
terceira etapa, estava a criacdo de uma equipe de professores para desenvolver e
1mplementar o projeto; formacao de professores; publicacao de materiais didaticos
para o 5° e 6° anos; entre outros (CUNHA, 2019).

Atualmente, o sistema conta com diferentes instituicoes parceiras ou a ele
ligadas: Associacao de Especialistas em Educacdo para o Desenvolvimento
(MARO); Instituto Aberto Educacao para o Desenvolvimento (OIRO); Clube do
Autor «Atopcruiit Kimyo»; Universidade de Moscou; entre outras. Elas se dedicam
a: formacgao de professores que trabalham ou desejam adotar sistema, em todo o
territorio russo; elaboracdo e publicacdo de materiais de apoio aos professores e
gestores, entre outros. Os cursos de formagao para professores, gestores e pais de
alunos, por exemplo, sdo ofertados normalmente nos meses de junho e julho,
periodo que corresponde as férias escolares.

Esclarecemos ao leitor que a denominacdo sistema Elkonin-Davidov-
Repkin, é adotada recentemente, no Brasil, pela coordenacdo da Revista
Obutchénie, como uma forma de homenagear o pesquisador e coordenador do
grupo de Kharkov, V. V. Repkin, por suas contribui¢oes na construcao do sistema
Elkonin-Davidov (LONGAREZI, SILVA, 2019). Por esse motivo, o leitor
encontrara artigos, publicados no presente dossié, com as duas denominacoes.

A adocao do sistema em foco ultrapassa as fronteiras russas e para além de
Kharkov, pois foi implementado em escolas da Ucrania, Cazaquistéo,

Bielorrussia, Letonia e Japdo. Também, é referéncia na Franca, Suécia,
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Alemanha, Canada, Holanda, Noruega, Estados Unidos, entre outros paises.

No Brasil, existe varios grupos de pesquisa, ligados a Programas de Pos-
Graduacao, que a adotam como referéncia para seus estudos e pesquisas, Por
consequéncia, ha uma vasta producado de trabalhos cientificos. Além disso, o
aporte tedrico que constituli o sistema, em articulacdo com a Atividade
Orientadora de Ensino (MOURA, 2016), fundamenta o Curriculo oficial do estado
de Santa Catarina (mais explicitamente no componente de Matematica) bem
como em redes municipais de ensino do referido estado (ROSA, 2012; DAMAZIO,
CARDOSO, SANTOS, 2014; SANTA CATARINA, 2019).

O primeiro artigo, Metodologia de Elkonin-Davidov y la teoria de la
actividad en América Latina, de autoria Yulia Solovieva e Luis Quintanar,
traz como principio basico a contribuicdo da teoria da atividade para a
organizacido do ensino numa perspectiva Historico-Cultural para atender os
pressupostos de Vigotski de a aprendizagem contribui para o desenvolvimento
psicolégico dos estudantes. O argumento é de a teoria da atividade permite a
compreensao do processo educativo como sendo cultural, criativo e dialético.
Para tanto, trazem os fundamentos da referida teoria em didlogo com os varios
os teodricos classicos, no ambito da Psicologia Histérico-Cultural, bem como,
dialogam com produgdes cientificas atuais a respeito da tematica. O Sistema
Elkonin-Davidov — como assim denominam, em vez de Elkoni-Davidov-Repkin
— é tratado em didlogo com a Teoria de Galperin e Talizina. Nesse sentido, os
autores apontam algumas fraquezas no referido sistema, entre as quais, de
nao levar consideracao a contribui¢ao de Galperin, principalmente, no que diz
respeito a Base Orientadora da Acao. Consideram que o forte da proposta
Elkonin-Davidov esta na oportunidade de colocar os estudantes em contextos
de resolucdo de ‘problemas criativos’. Sugerem que a proposta é mais
conveniente para ser implementada na educacdo basica média. No ambito
dessa discusséao, fazem consideracoes das possibilidades e perspectivas de uma
necessaria organizacdo do ensino no contexto da Ameérica Latina. O
entendimento dos autores é de que a concepcao de Elkonin-Davidov — referente

ao ensino-aprendizagem gerador de desenvolvimento — diz respeito a uma
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particular atividade, de estudo escolar, no contexto da teoria da atividade.

O segundo artigo, Possibilidades de objetivagao dos principios didaticos que
embasam uma Aprendizagem Desenvolvimental, para a organizacdo de um
curriculo na area da Matematica é artigo de autoria de William Casagrande
Candiotto, Iuri Kieslarck Spacek e Eloir Fatima Mondardo Cardoso. O
pressuposto é de que o sistema Elkonin-Davidov-Repkin direciona-se pela tarefa
de desenvolver, nos estudantes, o pensamento tedrico, por consequéncia da
apropriacao dos conceitos cientificos, também, em nivel teérico. Por isso, inferem
e argumentam, com base em fundamentos tedricos, de que tal pressuposto é
subsidiador para organizacgao curricular, da praxis pedagodgica, que pretenda uma
formacdo omnilateral. Seus argumentos se voltam as possibilidades de
objetivacdo dos principios didaticos que embasam uma Aprendizagem
Desenvolvimental, cuja referéncia é a organizacio curricular da disciplina de
Matematica. Mais especificamente, foram orientados pelo seguinte
questionamento: como se estrutura um curriculo na area da Matematica com
base nos principios didaticos que fundamentam a Aprendizagem
Desenvolvimental? Para tanto, transitam por: concepgoes de curriculo, pela
explicitacdo dos aspectos didatico-metodolégicos orientados pelos principios
didaticos (novo conteuido, educacdao que desenvolve, atividade e carater objetal),
atinentes ao referido sistema. Nesse contexto, expéem, de modo coerente e teor
orientativo, as possibilidades e limitacoes de uma elaboracao curricular. Nesse
sentido, centram-se: no modo de selecdo dos conceitos, com a finalidade da
formacido do pensamento tedrico; no contetido dos conceitos, considerando sua
génese e desenvolvimento, com o fim de identificar o fundamento geneticamente
inicial para objetivar nos sistemas de tarefas; na intera¢do entre professores e
estudantes mediada pelos conceitos cientificos tedricos. Por fim, alertam que
entender o curriculo — com base no pressuposto apresentado e nos referidos
principios didaticos — conclama por investigacdo constante de novos modos de
acao pedagdgicos com vista a uma coerente educacdo para o futuro, com
preconizada pela Teoria da Aprendizagem Desenvolvimental.

O terceiro artigo, O sentido e a emog¢ao no conteido do motivo da atividade de
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estudo, Valdirene Gomes de Souza, Lucas Vieira Lemos e Karoline Pignatel Saccon
ensalam a tematica com base na Teoria Histérico-Cultural e da Atividade. Seus
autores de referéncia sao, entre outros, Davidov, Leontiev e Vigotski. Suas reflexes
centram-se na identificacdo do lugar das relagoes dos sentidos e das emocgoes no
conteiudo do motivo na atividade de estudo. Para tanto, dividem o texto em trés
momentos. No primeiro, contextualizam o objeto de estudo de modo articulado entre:
a base teodrica — Psicologia Historico-Cultural e da Atividade —, o lugar que ocupam
no contexto de suas atividades profissionais e os pressupostos tedricos e
metodologicos necessarios a exposicdo do estudo. O segundo momento é justificado
pelo pressuposto de que estudar os sentidos e as emocdes, no processo de
aprendizagem escolar, s6 tem razdo no contexto da Teoria da Atividade
(LEONTIEV) e seu desdobramento para a Atividade de Estudo (DAVIDOYV). Por
1sso, fazem uma explanacgao tedrica articulada entre os componentes estruturais da
Atividade. O terceiro momento se funde com anterior ao centrar os sentimentos e as
emocoes como componentes da Atividade com peculiar atencdo para a Atividade de
Estudo. Em determinados momentos trazem argumentos ilustrativos respaldado
nas observagoes empiricas de suas praticas pedagogicas. Por fim, concluem com a
afirmacao de que consideram o desejo, a vontade e a significagio como nexos de
Iinterconexao dos sentidos e as emogoes com o motivo da atividade.

O quarto artigo, intitulado Ensino desenvolvimental: uma analise da
producdo do conhecimento da educacao fisica escolar no Brasil a luz do sistema de
Elkonin-Davidov, dos autores brasileiros, Marcio Penna Corte Real e, Adnelson
Aratjo dos Santos, apresenta a producao cientifica brasileira, no campo da educacao
fisica, que tem como foco a formacdo do pensamento tedrico no ensino escolar, na
perspectiva da teoria do ensino desenvolvimental, formulada por V. V. Davidov. A
partir da analise da producao cientifica, os autores apresentam possiveis caminhos e
contribuicbes para reflexdes, articulando contribuicoes tedricas e pedagoégicas do
sistema Elkonin-Davidov, para a educacéo fisica escolar brasileira.

O quinto artigo, intitulado Educacao Fisica no Ensino Médio: atividade
de estudo e possibilidades do desenvolvimento do movimento corporal

consciente na adolescéncia, dos autores brasileiros, Marcos Jeronimo Dias
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Junior e, Sandra Valéria Limonta Rosa, apresenta a sintese de uma
pesquisa, fundamentada nas teorias histérico-cultural e ensino
desenvolvimental, que investigou a relacdo entre ensino, aprendizagem e
desenvolvimento na disciplina de Educacao Fisica, no Ensino Médio. A partir
das seguintes questoes: Quais as necessidades e quais as contribuicoes da
Educacao Fisica no Ensino Médio para o desenvolvimento dos adolescentes?
Como organizar se ensino de forma a impulsionar o desenvolvimento dos
estudantes? A pesquisa consistiu em um experimento didatico realizado em
duas turmas de segunda série do Ensino Médio. Os autores analisaram o
trabalho pedagodgico, organizado a partir dos aportes tedricos da periodizacgao
histérico-cultural do desenvolvimento humano e da teoria do ensino
desenvolvimental, por meio do conceito de luta e capoeira, no processo de
desenvolvimento dos adolescentes e como ocorre tal desenvolvimento. Os
resultados do experimento didatico formativo, segundo os autores,
confirmaram a necessidade e a importancia da Educacido Fisica no Ensino
Médio no processo de geral de desenvolvimento e formacao dos adolescentes,
principalmente na formacgido da gestualidade motora significativa e, no
desenvolvimento do movimento corporal consciente.

O sexto artigo, quando o professor é o estudante: a formacio continuada
como atividade de estudo, de autoria de Maria Lucia Panossian, Claudia Maria
Witt, Gabriel José Cavassin Fabri e Natalia Mota Oliveira. O objetivo é
reconhecer manifestacoes da atividade de estudo de uma professora em processo
de formacdo continuada na Oficina Pedagdgica de Matematica. Os autores
afirmam que dos enfoques do processo de aprendizagem na psicologia soviética é
a concepcao de atividade de estudo, investigadas por Elkonin, Davidov e Repkin,
que tem como componente essencial a tarefa de estudo e como contetido principal
a apropriacio de modos generalizados de acdo, recorrendo a conceitos cientificos e
promovendo alteracées qualitativas no desenvolvimento psiquico. A tarefa de
estudo se constitui na unidade entre objetivo da acdo e as condi¢ées para a sua
realizacdo e se apresenta como unidade de analise da atividade de estudo que

orienta para a formacdo do pensamento tedrico. Nesta perspectiva, os autores
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consideram a importancia de ampliar a compreensao sobre a atividade de estudo
nao s6 para as criancas, mas também em relacdo ao professor em formacao
continuada. O movimento de estudo do professor é influenciado por acgées e
necessidades derivadas da atividade docente que ele exerce enquanto
profissional. Neste sentido, realizou-se o acompanhamento de uma professora
durante as ag¢oes da Oficina Pedagégica de Matematica (no primeiro semestre de
2020), projeto de extensdo universitaria que promove a formacado continuada de
professores. A partir deste estudo, foi possivel reconhecer as manifestagoes de sua
atividade de estudo no movimento de apropriacdo dos conceitos cientificos
revelados pelas acoes e motivos desencadeados pelas tarefas do projeto.

O sétimo artigo, intitulado Professoras que ensinam Matematica em
formacao inicial: as transformacoes oriundas do planejamento de uma tarefa de
estudo para os anos iniciais do ensino fundamental, de autoria de Maria Marta
da Silva, tém por objetivo analisar o processo de compreensdao de futuras
professoras, dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, acerca da concepc¢io de
tarefa de estudo, a partir do planejamento de uma tarefa referente ao conceito de
numero. A pesquisa, realizada com alunas do 5° periodo do curso de licenciatura
em Pedagogia da Universidade Estadual de Goias — Campus Sudoeste, em
Quirinépolis-Go, consistiu em um experimento didatico formativo e as conclusées
indicam que as licenciadas apresentaram indicios de apropriacio do
entendimento de que, a tarefa de estudo constitui importante caminho para que o
sujeito seja capaz de criar e operar com um modo geral de acdo de um dado
conceito, levando-o a generalizag¢ao conceitual.

O oitavo artigo intitula-se Partes, medidas e fragées equivalentes: o0 movimento
do pensamento tedrico de professores que ensinam matematica. As autoras Iraji de
Oliveira Romeiro e Vanessa Dias Moretti apresentam uma pesquisa sobre conceito de
fracdo que se depara com o relato de professores e alunos sobre dificuldades com esse
conceito no processo de ensino e aprendizagem. As autoras alertam que é possivel que
tal dificuldade decorra de uma abordagem didatica baseada em processos puramente
técnicos e mecanizados. Na busca de superar essa mecanizac¢ao, compreendendo a

relacdo dialética entre atividade de ensino e atividade de estudo, as autoras
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organizaram uma pesquisa que Iinvestigou o processo de desenvolvimento do
pensamento teodrico de professores sobre o conceito de fragdo. No artigo, trazem um
recorte dessa pesquisa, apresentando o movimento de aproximacao do pensamento
teorico dos professores mediado pelo conceito de fracoes equivalentes. Baseados nas
contribuicbes do Sistema Didatico Desenvolvimental, fundamentado na Teoria
Historico-Cultural, organizaram um experimento formativo no qual foram
desenvolvidas Situacées Desencadeadoras de Aprendizagem para possibilitar aos
docentes o encontro com o movimento légico-histérico do conceito revelando sua
esséncia na comparacio de grandezas continuas. A analise dos dados revela que o
movimento concreto-abstrato-concreto, no trabalho com situacoes envolvendo fracoes
equivalentes, propiciou aos docentes um pensar mediado pelo conceito, proprio do
pensamento tedrico. Nesse processo, os professores demonstraram superar acgoes
empiricas ou métodos cristalizados de transformacio de fracées em representacoes
decimais, compreendendo a importancia da inter-relacdo aritmética, algébrica e
geométrica do conceito de fracdo. Os resultados reforcam a importancia de que a
formacdo de professores promova, por meio do desenvolvimento do pensamento
tedrico, a superacao de formas cristalizadas de uso de algoritmos, com vistas a
produgao de um conhecimento tedrico e significado para professores e alunos.

O nono artigo de Josélia Euzébio da Rosa e Frank Becker intitula-se
Desenvolvimento de uma Situacdo Desencadeadora de Aprendizagem do conceito de
angulo por meio de quatro agoes de estudo davidovianas em um contexto de formacao
inicial de professores. Os autores apresentam uma pesquisa de natureza experimental
por meio de um Experimento Didatico Desenvolvimental, realizado com estudantes de
um Curso de Pedagogia. Objetivou-se investigar o desenvolvimento do pensamento
matematico em nivel tedrico, mediado pelo conceito de nimero, a partir da grandeza
angulo. A dialética foi adotada como método de ensino e de pesquisa. Buscou-se
desenvolver uma sintese histérica dos conceitos matematicos a partir de Situacoes
Desencadeadoras de Aprendizagem. Nesse sentido, indicios de desenvolvimento do
pensamento matematico em nivel tedrico foram reunidos. Os resultados evidenciam a
necessidade e algumas possibilidades de ressignificagdo do modo de organizagdo do

ensino no contexto da formacao inicial de professores pesquisado.
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O décimo artigo, Conceitos Geométricos no primeiro ano escolar:
manifestacées em livro didatico de Sistema de Ensino Desenvolvimental, de
Osvaldo Augusto Chissonde Mame e Ademir Damazio, apresenta um estudo
descritivo sobre a organizacao de ensino para os conceitos de geometria. Suas
referéncias de analise sdo dois livros — um didatico e outro de orientacao ao
professor — elaborados por Davidov e seus colaboradores pesquisadores que
sao adotados no contexto escolar da Russia. O artigo traz um conjunto de
tarefas particulares que revelam o movimento do pensamento conceitual
geométrico dos estudantes do primeiro ano escolar. Os autores argumentam
que o modo davidoviano de organizacao de ensino — objetivado nas tarefas do
livro didatico analisado — possibilitam um movimento de pensamento dos
estudantes em que, desde as primeiras tarefas, permitem as apropriacoes
tedricas de conceitos geométricos — ponto, reta e segmento — com expansio
para os diferentes tipos de linhas e comprimento. Afirmam que, na referida
proposicao, ha a articulacdo entre componentes conceituais da aritmética e
da algebra, com a mediacao da relacao entre grandezas.

Esperamos que os estudos e pesquisas apresentados no presente dossié
possibilitem aos leitores reflexdes e estudo.

Aproveitamos a oportunidade para agradecer a diretoria da Revista
Obutchénie pela confianca depositada e, também, estender os agradecimentos aos

autores pela confianca e colaboracao.
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Metodologia de Elkonin-Davidov y la teoria
de la actividad en América Latina

Elkonin-Davidov Metodology and activity theory in Latina America

Yulia Solovieval
Luis Quintanar?

RESUMEN

La teoria de la actividad continua la
aproximacion histérico-cultural, introducida
por L. S. Vigotsky. Dentro de la teoria de la
actividad, se puede hablar de varias
concepciones madas paprticulares que, a
veces, se tienden a consebir de forma
aislada. La concepcién de Elkonin-Davidov
puede servir como un ejemplo. El objetivo
del articulo es mostrar que la teoria de la
actividad psicolégica ofrece una visidén
dialéctica del proceso de la ensefianza y
aprendizaje. En lugar de las aplicaciones
aislantes de una de las concepciones
estrechas, el articulo propone la integracién
de las aportaciones de la teoria de la
actividad como una base experimental para
la organizacién de la ensefianza que
conduce al desarrollo psycholégico en
América Latina.

Palabras clave: Sistema de Elkonin-
Davidov. Ensefianza y desarrollo. Teoria de
la actividad. Metodologia de ensefianza.
Teorias de educacién.

ABSTRACT

Activity theory continues historical-
cultural approach introduced by L.S.
Vigotsky.  Within activity theory, it’s

possible to peek about particular
conceptions, which, sometimes, might be
understood in isolate way. Educational
system of Elkonin-Davidov might serve as
an example of such conceptions. The goal
of the article is to show that activity
theory offers a dialectic vision of the
process of teaching and learning. Instead
of 1solated wusage of one of stretch
conceptions, the article proposes an
integration of contributions of activity
theory as an experimental base for
organization of teaching process, which
leads to psychological development in
Latin America.

Keywords: System Elkonin-Davidov.
Teaching and development. Activity theory.
Methods of teaching. Educational theories.
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“..una auténtica solucion de los problemas de la educacion ...
presupone un cambio del tipo de pensamiento...

mediante el contenido de las disciplinas y los métodos de su ensenanza.

V.V. Davidov

1 Introduccion

El enfoque histérico-cultural, introducido en la psicologia por L.S.
Vigotsky, considera que el proceso de la adquisicién de la experiencia historico-
cultural es la fuente principal del desarrollo del nifno (VIGOTSKY, 1996;
ELKONIN, 1989; OBUKHOVA, 2006).

En la concepcion de Vigotsky, se establece una relacion particular entre los
procesos de ensenanza y desarrollo. Vigotsky ha determinado que existe una
estrecha relacién entre los procesos de la ensenanza y aprendizaje, pero que estos
procesos no coinciden (VIGOTSKY, 1991). Este autor sefiala que la ensefianza
determina el desarrollo y conduce hacia él a través de interaccién en la zona del
desarrollo proximo. Lo anterior implica que el desarrollo del nino realmente depende
de la forma de la ensefianza y del método eligido por los maestros. Podemos decirlo
con otras palabras aplicadas al tema de ensenanza-aprendizaje: “asi como es la
ensenanza, sera el desarrollo del nifio”. No toda la enseflanza necesariamente es
positiva y no siempre conduce al desarrollo, lo cual implica la necesidad de investigar
y organizar el proceso de la ensenanza. Acerca de la importancia del proceso de
ensenanza-aprendizaje para el desarrollo psicolégico, Vigotsky (1991) escribié que
la ensenanza puede interferir en el transcurso del desarrollo de manera decisiva,
debido a que las funciones, en el momento inicial del proceso ensefianza-aprendizaje,
aun no han madurado, mientras que la ensenanza puede organizar el proceso de su
desarrollo y, de este modo, determinar su destino.

La concepcion de la ensenanza que conduce al desarrollo, propuesta por
Vigotsky (1991, 1992), se ha precisado posteriormente a través del disefio
metodolégico aplicado a la realidad del desarrollo y la ensefanza. En
particular, esto se relaciona con los trabajos de Galperin (2000) y Davidov

(2000) y sus colaboradores. En estos trabajos se demuestra que el papel del
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investigador, entonces, no es solo observar y registrar, sino garantizar de
manera Optima este proceso de adquisicion, en el cual el lugar principal lo
ocupa el nino mismo, junto con el educador y el maestro.

Ambas posturas se basan en la teoria de la actividad que continda con la
investigacion y aplicacion de esta idea fundamental de L.S. Vigotsky acerca de la
relacién entre la ensefianza y el desarrollo.

De acuerdo con la teoria de la actividad, el proceso de ensenanza-aprendizaje
se concidera como un proceso dinamico y dialéctico que incluye a ambos
participantes o agentes sociales: maestros y alumnos. Consideramos que,
actualmente, una innovacién educativa es necesaria y emergente que tenga en
cuenta la participacion integral de estos integrantes desde la modificacion integral
de toda su metodologia (QUINTANAR y SOLOVIEVA, 2020).

La teoria de la actividad incluye la consideraciéon de los elementos
estructurales de cada actividad, tales como el objeto y el objetivo de la
actividad, el motivo, las operaciones y la base orientadora (TALIZINA, 2018,
2019). Al mismo tiempo, la teoria de la actividad permite considerar todo el
proceso educativo como un sistema, en el cual activamente participan varios
agentes sociales: alumnos y maestros (SOLOVIEVA, 2019).

Dentro de la teoria de la actividad han surgido distintas concepciones
particulares que han tenido importancia para algunas areas de aplicaciéon de
conocimiento. Una de estas concepciones de la concepcion de la formacion de la
acciéon mental por etapas propuesta por Galperin (2000) y la que fue aplicada
inicialmente en el campo de la ensenanza en la escuela primaria regular como
una concepcion general (TALIZINA, 1984) y cémo base de trabajo con las
disciplinas o materias escolares particulares de las matematicas, procesos
fisicos y geometria (TALIZINA, SOLOVIEVA y QUINTANAR, 2017; NICOLA y
TALIZINA, 2017). Existen trabajos de investigaciéon que fueron dirigidos a la
ensenanza del idioma extranjero (SOLOVIEVA, 2015), a la imaginacién y
desarrollo intelectual del ninio en la edad preescolar (OBUKHOVA, 2006).

Fue Talizina quien ha logrado consolidar y unir estas diferentes aportaciones en

una solida version teérico-metodologica de la “teoria de la actividad aplicada a la

Obutchénie: R. de Didat. e Psic. Pedag. | Uberlandia, MG |v.5|n.2|p.279-303 | mai./ago. 2021 ISSN: 2526-7647 281


http://doi.org/10.14393/OBv5n2.a2021-61402

Obuichénie

Revista de Diditica e Psicologia Pedagagica DOI: http://doi.org/10.14393/0Bv5n2.a2021-61402

ensefianza”, como se denomina su libro publicado tinicamente en el idioma espafiol
(TALIZINA, 2019) y su ultimo libro en el idioma ruso (TALIZINA, 2018). En estos
trabajos se presenta una version sistematizada de la posibilidad de considerar al
proceso de ensenanza-aprendizaje como una actividad psicologica, es decir, como
actividad rectora de la ensenanza-aprendizaje dirigido en la edad escolar.

La concepcién psicologica sobre la edad escolar, que en particular nos interesa
en este escrito, es la concepcion de la ensefianza que conduce al desarrollo (traducida
al idioma espanol y portugues como la “ensefianza desorralloradora”), expuesta de
forma tedrica y metodolégica en los trabajos de Davidov (1998, 2000). A esta
concepcion se le conoce como “sistema de Davidov-Elkonin” en las publicaciones en
ruso hasta el dltimo ano (VORONTSOV, 2019) o, de acuerdo con las ultimas
publicaciones en el idioma portugues, como el “sistema Davidov-Elkonin-Repkin”
(PUENTES, 2018; PUENTES y LONGAREZI, 2020). En particular, se trata de una
obra monumental, un libro de Davidov, el cual deberia ser traducido como
“Ensenanza-aprendizaje que conduce al desarrollo” (DAVIDOV, 2000). En forma
abreviada, podria ser traducido como “ensenanza que conduse al desarrollo”.

Queremos mencionar, de paso, que el tema de traduccién de la palabra rusa
“obucheniye” al idioma espanol y portuguéz, sigue siendo un tema de discusién
(PUENTES y LONGAREZI, 2020). De acuerdo a nuestra opinion, la mas oportuna
traduccién de este término es “ensenanza”, debido a que la palabra “ucheniye”
quiere decir “aprendizaje” en ruso. El término “obucheniye” (nombre de la revista,
en la cual estamos publicando nuestro articulo con gran entusiasmo), el algunos
ocntextos puede significar “ensenanza-aprendizaje”, pero nunca (en ningun
contexto) puede significar “aprendizaje”?.

El objetivo de este articulo es consideraremos los elementos esenciales
de esta concepcidn en relacion con las posiciones principales de la teoria de la

actividad en general.

2 El primer autor de este articulo es de origen ruso con Master en Ciencias Histdricas y
Doctorado en Psicologia, alumna directa y colaboradora de N.F Talizina. Esperemos que esta
referencia dara cierta validez a la traducciéon de los términos, utilizados en los textos de los
representantes de la teoria de la actividad.
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2 Concepcion de ensenanza-aprendizaje que conduce al desarrollo

De acuerdo con Davidov, la actividad rectora de la edad escolar es la actividad
del aprendizaje escolar dirigido, la cual, en ocasiones también se traduce como
“actividad de estudios”. Esta actividad rectora en el idioma ruso suena como
“deyatelnost ucheniya” ili “uchebnaya deyatelnost’. Al mismo tiempo, existe la pabara
“obuchentye’. Queremos sefnalar que en el idioma ruso se utiliza una unica palabra
“obucheniye”, a proposito, es el titulo de la revista en la que se publica este articulo.
Esta palabra, en ciertos contextos, incluye simultaneamente los términos tanto la
ensenanza como el aprendizaje, por lo cual pueden surgir algunas complicaciones a la
hora de traducir el término a otros idiomas. El traductor siempre tiene que elegir
entre traducir este término solo como “ensefianza” o como proceso de “ensefianza-
aprendizaje”. “Obucheniye”, puede implicar ambos procesos de la ensefianza y del
aprendizaje, pero mas especificametne se enfoca en el aspecto de la ensenanza, es
decir, en la actividad del maestro, quien les ensena a los alumnos.

Entonces, la actividad rectora del nifno, en la edad escolar, es el aprendizaje
dirigido, mientras que la actividad profesional del adulto es la ensefianza que
conduce al desarrollo (“razvivayuschee obucheniye”). Cabe senalar que estas
actividades pueden ser consideradas por separado con fines de estudios, sin
embargo, en realidad son interdependientes y una no puede existir sin la otra. La
actividad de aprendizaje escolar del alumno no se puede llevar a cabo sin la
actividad de la ensenanza que conduce al desarrollo de este mismo alumno.

Sin duda alguna, Davidov (2000), al proponer este término que se asocia
actualmente con toda con su concepcion (VORONTSOV, 2019), de la ensenanza
desarrolladora o de la ensefianza que conduce al desarrollo pensaba en la
concepcién de Vigotsky acerca de la zona del desarrollo préoximo (VIGOTSKY,
1991). Es decir, se trata de una concepcion de la ensefianza que constantemente
conforma la zona del desarrollo préximo de los alumnos o que transcurre en la zona
del desarrollo proximo. Es aquella ensefianza que siempre introduce algo nuevo,
se mueve hacia adelante y no se estanca en las metas ya logradas.

Davidov, en sus escritos, analiza con detalles el contenido de la actividad de

la ensenanza y del aprendizaje como parte integra del proceso educativo. Este
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autor establece el objetivo fundamental de la edad escolar que consiste en
introduccion y gradual formacion de la vision tedrica del mundo. La via de esta
formacioén es teodrico-reflexiva y su contenido de esta formacion es el trabajo con los
conceptos centificos (tedricos) de areas de conocimientos.

En este sentido, es necesario recordar que Davidov (2000) cita a Marx y
Engels en muchas ocasiones, subrayando que las ciencias surgieron como una
necesidad de generalizacién, abstraccion y sistematizacion de conocimiento.
Vigotsky (1992) también cita a Marx, cuando habla de la necesidad de formacion
de conceptos cientificos, diciendo que, en las ciencias, la apariencia no coincide con
la esencia de las cosas y fendmenos de la naturaleza y la sociedad.

Para precisar esta idea, Davidov propone aclarar que es necesario diferenciar
el término “aprendizaje” como un término general, del término de la “actividad de
aprendizaje escolar” como un término psicolégico particular. El “aprendizaje” puede
acompanar y surgir durante la realizacion de diversas actividades, tales como
comunicacion, deporte, tareas cotidianas, etc. Este aprendizaje no necesariamente
es teodrico ni es reflexivo y no se conforma de una forma sistematica ni organizada.

En el caso de la actividad rectora del aprendizaje escolar, el proceso de
aprendizaje es determinadamente organizado, es un proceso que puede ser
planeado y estudiado con detalles. El objetivo de este aprendizaje es adquirir las
bases de pensamiento tedrico-reflexivo por parte de cada alumno participante. Este
tipo de pensamiento se diferencia de pensamiento empirico, porque transcurre
sobre la base de sistemas adquiridos de conceptos. Este pensamiento es el
resultado del aprendizaje y no puede existir sin una actividad adecuada del
maestro, sin la ensefanza que conduce al desarrollo.

Para Davidov (1998), aquella ensenanza que conduce al desarrollo es la que
puede ser organizada sobre la base de estas premisas dialécticas y materialistas.
Este autor, con sus seguidores, propone organizar, sistematizar, estudiar y
perfeccionar constantemente esta actividad en forma de wuna continua
investigacion psicologica educativa (SIDNEVA, 2020). “Conducir al desarrollo” o
ser una ensenanza desarrolladora” se debe comprender como aquella ensenanza

que logra introducir y sistematizar los conocimientos teéricos de los alumnos.
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Como objetivo del proceso educativo en la escuela, de acuerdo a la
aproximacién de L.S. Vygotsky y sus seguidores, se plantea la introducciéon y la
adquisicion de conceptos cientificos de las ciencias basicas: lingliistica, matematicas,
ciencias sociales y naturales (DAVIDOV, 2000). Para cumplir con este objetivo, es
necesario diferenciar entre conceptos cotidianos (empiricos) y cientificos (tedricos).
Antes que nada, dicha diferenciacién debe ser clara para los maestros, para que ellos
puedan lograr una formacién conceptual clara en sus alumnos.

A diferencias de los conceptos cotidianos, los conceptos tedricos siempre
formas sistemas conceptuales complejos. El nifio no puede adquirir los conceptos
tedricos por memorizacion o de forma aislada y desconectada, sino que debe
adquirir todo un sistema conceptual jerarquizado. Es necesario comprender que
los conceptos no se adquieren a través de la simple interaccién con los objetos.
Si esto fuera asi, la humanidad no hubiera necesitado de la ciencia y se hubiera
satisfecha solo con la practica cotidiana.

Desde la teoria de la actividad, apropiadamente comprendida, estas ideas no
simplemente son erréneas e inconsistentes, sino peligrosas para la practica
educativa. Asi, desde la teoria de la actividad que sigue las ideas expuestas por
Vygotsky, se plantea que se debe establecer una “ruptura” entre los conceptos
cotidianos y cientificos (VIGOTSKY, 1995). Esta ruptura es absolutamente
necesaria, porque los conceptos “cientificos no crecen desde los conceptos cotidianos”,
sino que se introducen especialmente a partir de las acciones especiales y dirigidas
por el maestro. Repetimos de nuevo: los conceptos cotidianos no se transforman en
los conceptos cientificos, porque se trata de otro tipo de conceptos. El nifio no
construye los conceptos cientificos, sino solo puede adquirirlos en las acciones
intelectuales especialmente organizadas e introducidos por el adulto.

Podemos decir que, para la formaciéon apropiada de los conceptos tedricos, el
adulto tiene que presentar claramente los componentes de las caracteristicas
esenciales del concepto con el que trabaja en el momento dado de su proceso
educativo. De esta forma, es necesario que los maestros comprendan y les
transmitan a los alumnos que las caracteristicas esenciales de los conceptos

cientificas son el resultado de procesos de abstraccion y generalizacién de las
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diversas caracteristicas que tienen los objetos y fenémenos del mundo, pero que no
todas estas caracteristicas forman parte del concepto cientifico.

Debido a lo anterior, la formacién de los conceptos tedricos requiere de
esfuerzo intelectual particular, en el cual el maestro debe servir de una guia y
orientacion para los alumnos. Si nosotros deseamos optar por una via menos
dolorosa y frustrante para los alumnos, debemos reconsiderar toda la metodologia
de la ensenanza y comprender que esta requiere de una organizaciéon especial.
Ademas, podemos expresar que la organizacion especial de la metodologia de la
ensenanza se debe considerar como un proceso creativo, continuo y flexible y que no
puede existir un final de este proceso, tal y como no pude existir un final en la
creaciéon de una tecnologia y arte en la humanidad. La experimentaciéon y la
innovacién en la metodologia de la ensefnanza debe ser tratada como algo
permanente y dinamico. Esta experimentaciéon y la innovaciéon se puede realizar
solamente bajo una adecuada comprensiéon del concepto de la orientacion como
elemento control de la actividad de ensenanza-aprendizaje que se retoma del
sistema psicolégico de P.Ya. Galperin (SOLOVIEVA Y QUINTANAR, 2018a, 2019).

De acuerdo con Davidov, el objetivo de la ensenanza escolar es la
introducciéon de los conceptos tedricos generales de las materias basicas que se
ensefnan en la escuela primaria, sin importar con qué nombre sean llamandas en
cada escuela o en cada regién: materias exactas, materias linguisticas, materias
naturales y materias sociales. El conocimiento cientifico o teérico forma parte de
un bagaje cultural complejo que se transmite a través de los medios culturales
ideales (ILIENKOV, 2009) y conforma un plano ideal de la cultura.

La formacién de los conceptos tedricos no se puede dar en una forma
espontanea, sino requiere de esfuerzo intelectual particular, en el cual el
maestro debe servir de una guia y orientaciéon para los alumnos. El esfuerzo
implica una eleccién y disenio de las acciones intelectuales, en las cuales los
conceptos que se adquieren se van a utilizar. Dicha idea se basa en la
argumentacion de Davidov (1996). De acuerdo con este autor, no puede existir
una separacion entre el concepto y la accién. Cada concepto cientifico no se

utiliza en cualquier tipo de accidn, sino en una acciéon intelectual. El éxito de la
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ensenianza depende, entre otras cosas, de una adecuada eleccién de las acciones
intelectuales para cada concepto que se forma en un nivel educativo particular.

Para lograr con los objetivos tan elevados en la ensenanza escolar, se
propone una transformaciéon completa de las materias escolares junto con los
métodos que se utilizan en la primaria, es decir, se debe realizar la transformaciéon
de toda la didactica escolar. Lo anterior, obviamente, implica un trabajo previo
tedrico y practico de una preparaciéon especial de los maestros. Esta tarea fue
implementada en la escuela publica N. 91 de la ciudad de Mosct, N. 17 de Jarkov
y N.11 de Tula en la URSS, iniciada bajo la direcciéon personal de V.V. Davidov y
D.B. Elkonin, quienes organizaron e impulsaron este trabajo con el grupo de
colaboradores (DAVIDOV, 2000). El trabajo fue continuado por sus seguidores y
alumnos posteriormente y se lleva a cabo hasta el dia de hoy (VORONTSOV, 2019).

El programa de trabajo de la escuela de Elkonin-Davidov se conoce
actualmente como una metodologia particular y original y como una de las propuestas
que realiza los planteamientos de Vygotsky sobre la relacion estrecha que existe entre
el proceso de la ensefianza y el desarrollo (VIGOTSKY, 1992). Es muy interesante
que, en el dltimo programa publicado de este modelo didactico, claramente se escribe

que se trata de un programa realizado desde el enfoque de la teoria de la actividad:

El hecho de garantizar las condiciones para la conformacién del nifio
como la del sujeto de la actividad de aprendizaje escolar (actividad de
estudio?), interesado en un cambio de si mismo y capaz para realizar
este cambio, - este es el objetivo principal de cada materia escolar, lo
cual, indudablemente, es la realizacién de la aproximacién de la teora

de la actividad (VORONTSOV, 2019, p. 33).

Los rasgos principales de este sistema de ensenanza, consisten en la
formacién del conocimiento sistémico, tedrico, ante el cual, el material escolar no
se va a memorizar, sino adquirirse en el proceso de su comprension gradual. En
todo momento, los escolares deben darse cuenta de sus propias acciones, deben
conscientizarlas, deben realizar no sélo las operaciones ejecutivas y reproductoras,

sino deben tener la reflexion de toda su actividad. En esta parte, es lamentable que

3 En el idioma portugués se conoce mas el término “actividad de estudio” que, nos parece, es mejor
traducir como “actividad de aprendizaje escolar’. Nota de autores.
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los autores del programa no citan a Galperin, pero, en realidad, se trata de los
conceptos introducidos por este autor. Fue Galperin (2000) quien escribid, que no
hay nada mejor que preguntarle al alumno, sobre qué hace y porqué lo hace, para
garantizar una constante conscientizacion de su actividad intelectual. Se trata de
una caracteristica de la accién reflexiva y consciente.

De acuerdo a nuestra opinién, la concepciéon de Galperin se encuentra
incluida y considerada dentro de la de la “ensefianza desarrolladora” como su eje
general. El hecho de que la postura de Galperin (2000) y Talizina, (2018, 2019),
aparentemente mas tedrica y mas general, en realidad, es justo la necesaria para
comprender la aproximacion hacia la ensenanza-aprendizaje como una actividad
de los alumnos orientada y guiada por el maestro y que permite la adquisicién
gradual de los sistemas de conceptos tedricos. La postura de Galperin y Talizina
permite realizar consecuentemente los principios siguientes: 1) formaciéon de la
accion intelectual por etapas; 2) elaboracién de la base orientadora de la accién; 3)
trabajo con problemas intelectuales como problemas creativos que garantizan la
formaciéon del pensamiento tedrico-reflexivo (ROSAS y SOLOVIEVA, 2018). Estos
principios son Unicos y no se encontraban elaborados por parte de otros seguidores
de Vigotsky en el campo educativo (SOLOVIEVA, 2019).

En la concepcion de Elkonin-Davidov, se le dio la prioridad al tercer principio:
al trabajo con los problemas intelectuales creativos. Trataremos, a continuacion, las

particularidades principales de la concepcion de Elkonin-Davidov.

3 Las particularidades del sistema de Elkonin-Davidov

Las diferencias principales entre la actual expresion de programa de Elkonin-
Davidov y la teoria de Galperin, de acuerdo a nuestra opinion, consisten en: ausencia
de énfasis metodoldgico en las etapas de formacién de la accién y la ausencia de
aplicacion practica del concepto de la “base oreintadora de la accion”. Al mismo
tiempo, este programa se caracteriza por la elaboracion detallada y minusiosa de las
didAacticas para las materias escolares del nivel primaria y secundaria (VORONTSOV,
2019). Estos programas se aplican actualmente en las escuelas que trabajan de

acuerdo al programa de Elkonin-Davidov en la ciudad de Mosc.
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(Cudles son las consecuencias de estas diferencias para la aplicaciéon del
enfoque de la teoria de la actividad para la ensenanza en América Latina?

En primer lugar, la ausencia de la introduccién explicita de la accion
intelectual desde la etapa de la accidon materializara puede complicar bastante la
comprension y la reflexion de los alumnos en los primeros tres grados de la escuela
primaria. La ausencia de la etapa materializada se refleja en el uso de las formulas
generalizados desde el inicio de los es la propuesta mas radical del sistema de
Davidov-Elkonin. En las matematicas no se utilizan cifras, sino las
determinaciones algebraicas y simbodlicas entre las magnitudes. En la ensenanza
del idioma se utiliza la transcripcion fonética tradicional en lugar de las letras.

Tal situacion es especificamente complicada para los nifios que carecen de un
nivel éptimo de la preparacion psicolégica para la escuela, lo cual es bastante comun
en los paises de la América Latina. Se refiere al bajo nivel de adquisicién de la funcién
simbolica, desarrollo amplio del lenguaje oral y la imaginacién, lo cual han mostrado
nuestros maultiples estudios previos (SOLOVIEVA y QUINTANAR, 2013;
GONZALES-MORENO y SOLOVIEVA, 2016, 2019; DE MORAES, 2019). Los nifios
con bajo nivel de preparacion para la escuela no pueden incluirse de inmediato en la
solucion de problemas creativos en el plano perceptivo o verbal.

Al mismo tiempo, no se proponen las etapas formativas del plano de
introducciéon de una accién, tal y como esto se hace por parte de los seguidores de
P. Ya. Galperin y N.F. Talizina. En el sistema de Davidov, se inicie desde la
solucion de los problemas desde el plano perceptivo que nosotros llamamos como
plano generalizado en una reciente publicacion (SOLOVIEVA y QUINTANAR,
2020a). Se trata de un nivel perceptivo que implica trabajo con formulas y
esquemas desde el inicio, sin pasar por el nivel de trabajo con los esquemas
externos materializados, lo cual no se puede considerar como una situaciéon
educativa para nifios que recien inicien el aprendizaje en la escuela primaria.

En segundo lugar, la ausencia de uso practico del concepto de la “base
orientadora de la accién” y su sustitucion practica por la “soluciéon de problemas
creativos” conduce a la ausencia de un método organizado y generalizado para el

trabajo de los docentes, especificamente, para el nivel de la escuela primaria. Sin una
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elaboracion detallada de este concepto, los maestros se quedan a la propia suerte y su
trabajo puede ser demasiado cadtico y desorganizado. La solucion de problemas
creativos con una previa orientacion tedrica no resulta efectiva en las condiciones de
baja preparacion profesional de los maestros tanto en el plano de la disciplina, como
en los conocimientos teodricos de la psicologia de Vigotsky y la teoria de la actividad.

La complicacién consiste en la ausencia de una precisa orientaciéon por parte
del maestro para que los nifios puedan realizar las acciones matematicas o de
analisis de las palabras. Si este aspecto no se descarta, mas bien, no se hace énfasis
en la necesidad de elaboraciéon de una base orientadora de la acciéon tnica para
todos los alumnos. Se busca, implicitamente, que los alumnos logren solucionar los
problemas a través de una iniciativa o una adivinanza. Para mucho nifnos esta
ensefnanza resulta ser insoportable, porque no logran comprender qué es lo que
piden los maestros. Ademas, el concurso para entrar a esta escuela es muy alto y
es muy dificil ser admitido sin una preparacién adicional de los nifios.

De todo lo mencionado, lo mas preocupante es aspecto mas complicado es la
ausencia de analisis de una planeacion sistematizada para pasar de analisis de las
palabras orales del idioma ruso a las palabras escritas. Las letras se introducen al
final, después de realizar el analisis de los fonemas que conforman a las palabras.
Las letras se agregan de una forma voluntarista al final de este proceso, y los nifios
cometen muchos errores en la escritura del idioma ruso. La complicacion en este
idioma es que, igual que en el idioma portugués, existen vocales llamados reducidos
que se pronuncian de una forma distinta en dependencia de su acento toénico.
Cuando se pasa a letras, obviamente los nifios cometen errores, porque escuchan
sonidos diferentes en dependencia de acento ténico. Un ejemplo en el idioma
portugués seria la palabra “pato”, en la cual se escribe “0”, pero se pronuncia una
vocal poco clara que se acerca a “u”’. Este problema se puede evitar a partir de
elaboracion de una base orientadora de la acciéon que les permite a los ninos
analizar el cambio del sonido verbal en dependencia del acento en la palabra. Sin
embargo, la base orientadora tinica de la accion de analisis fonético y su realizacién
por las etapas no se realiza. Los autores de este articulo han elaborado el método

de analisis fonético inicial de las palabras, asi como sistematizacién de la relacién
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entre fonema y grafema en los idiomas espanol (SOLOVIEVA y QUINTANAR,
2017) e inglés (SOLOVIEVA, 2015), considerando el trabajo formativo a partir de
introduccién de la base orientadora de la acciéon intelectual de analisis reflexivo de
las palabras y la formacion de esta accion por etapas: materializada, perceptiva
generalizada, verbal y, finalmente, escrita (SOLOVIEVA y QUINTANAR, 2020a).

Desde nuestro punto de vista, es util analizar las fortalezas y las
debilidades del sistema Davidov-Elkonin y la posibilidad de su aplicacién. La
modificacion de esta metodologia es indispensable y, desde nuestro punto de
vista, debe incluir necesariamente la inclusiéon de la base orientadora de la
accion y de las etapas de introduccién de la acciéon intelectual, especificamente
en los primeros grados de la escuela primaria.

A esta consideracién debemos agregar que, en los paises de América Latina,
existen serias desventajas que se reflejan en el desarrollo psicolégico de los nifos
y que deben ser consideradas durante la utilizacion de los métodos educativos.

En el primer lugar, es el bajo nivel de preparacion de nifios para los estudios
escolares, debido a ausencia de la actividad rectora de juego tematico de roles,
actividad grafica y literaria amplia que son fundamentales para garantizar un alto
nivel de preparacion del nifio para la escuela (SOLOVIEVA y QUINTANAR, 2013;
GONZALES-MORENO y SOLOVIEVA, 2019).

En el segundo lugar, es el bajo nivel de preparacién profesional de los
maestros de las escuelas publicas y particulares (ROSAS y SOLOVIEVA,
2019). Los maestros, con frecuencia, no dominan los sistemas de conceptos, ni
tampoco pueden formular los problemas creativos que el sistema de Galperin
y Elkonin-Davidov propone.

Nuestra propuesta alternativa, a la cual invitamos a unirse a todos los
interesados y excelentes investigadores en Brasil y Ameérica Latina, se trata de
organizar la escuela primaria predominantemente en base a las ideas de Galperin y
Talizina y, posteriormente, con los mismos alumnos (siempre y cuando hayan pasado
por estos niveles de la ensefanza), utilizar predominantemente la propuesta del
sistema de Elkonin-Davidov para la escuela secundaria, el método que debe ser basado

en la resolucion de problemas creativos y las investigaciones por iniciativa de los propios
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alumnos. En el nivel de la escuela secundaria ya seria mas factible pasar a la aplicaciéon
del método de solucidon y creacién propia de los problemas intelectuales variables en los
planos perceptivo y verbal de la accion. Lo anterior podria ser viable, siempre y cuando,
ya existan las bases de los conceptos y orientaciones tedricas fundamentales.

Queremos mencionar algunos aspectos concretos y originales de esta propuesta
que pueden ser utilizados en la practica. Estos aspectos son: interaccion a través de
solucion de problemas; interaccion colectiva; introduccion de los esquemas simbdlicos
generalizados desde el inicio a partir del uso de las formulas en todas las ciencias.

Se propone que los ninos aprendan a partir del proceso de resoluciéon de
problemas que los maestros plantean. La solucion de problemas necesariamente
requiere de uso de conceptos del area de conocimientos que los maestros trabajan. Los
problemas son sistematizados y permiten conducir a la formacién de los conceptos en
las ciencias. El planteamiento de problemas y su resolucién se plantean como una
colaboracién entre el maestro y todo el grupo de los alumnos. Todos los alumnos juntos
buscan la solucién del problema. El maestro introduce los signos y las formulas, a través
de las cuales los problemas se pueden solucionar (NICOLA y TALIZINA, 2017,
DAVIDOV, 1996, 2000). Esta solucion colectiva de problemas es esencial para la teoria
de la actividad, ante la cual la ensefianza implica un analisis sistémico y unitario de un
proceso real de solucion de problemas que se establecen ante un hombre historico-social

quien es el sujeto de su propia actividad (TALIZINA, 2018; SOLOVIEVA, 2019).

4 Ventajas de la teoria de la actividad para el proceso de ensenanza-
aprendizaje

La ventaja del enfoque de la teoria de la actividad para la educacion se
observa desde una clara aportacion para el diseno e implementaciéon de los
objetivos y los métodos de la ensenanza que garantiza el aprendizaje de los
alumnos y, de esta forma, conduce a su desarrollo psicolégico. La aplicaciéon de
la concepciéon de Elkonin-Davidov al campo educativo, junto con el estudio
general de la teoria de la actividad aplicada a la ensefianza puede ayudar a
superar los errores mas graves que se parecian actualmente en el sistema

educativo en muchos paises de América Latina:
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1) incluir a los conceptos tedricos generales de cada materia escolar como
unidades de aprendizaje, lo cual implica una re-sistematizaciéon completa de
las materias escolares;

2) utilizar a las acciones intelectuales en lugar de insistir en el uso constante
de acciones practicas y cotidianas, lo cual empobrece una motivaciéon cognitiva de
los alumnos y solo los enfoca en las competencias practicas;

3) identificar a los conceptos teodricos generales y particulares para
valorar los éxitos de aprendizaje y planear el sistema de apoyo para los
alumnos con bajo éxito escolar;

4) identificar las acciones intelectuales generales y particulares para la
realizacion de las practicas y las unidades de trabajo pedagoégico para cada
materia y cada ciclo escolar.

Desde la propuesta educativa de la teoria de la actividad, que puede ser
comprendida con el nombre de la “ensenanza que conduce al desarrollo” es
necesario que los maestros comprendan y les transmitan a los alumnos que las
caracteristicas esenciales de los conceptos cientificos son el resultado de procesos
de abstraccion y generalizacion de las diversas caracteristicas que tienen los
objetos y fendmenos del mundo. Ademas, la organizacion especial de la metodologia
de la ensefianza se debe considerar como un proceso creativo, continuo y flexible y
que no puede existir un final de este proceso, tal y como no pude existir un final en
la creacion de la tecnologia y el arte en la humanidad. La experimentacion e la
innovacién en la metodologia de la ensenanza debe ser tratada como algo
permanente y dinamico. Cualquier falla o deficiencia de la ensenanza en el nivel
anterior, no s6lo se mantiene a lo largo de todo el proceso educativo, sino que
agrava cada vez mas, el aprendizaje del alumno.

Desde la teoria de la actividad, que incluye la postura de Elkonin-Davidov y
la de Galperin, se puede argumentar un método global para la reorganizaciéon del
proceso educativo. Proponemos llamar a este método como “método de organizacion
sistémica y orientada” del proceso educativo. Dicho método implica los elementos
necesarios y suficientes, lo cual implica una reorganizacion del proceso educativo.

Esta concepcion permite:
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1) organizacion sistémica de cada materia escolar de lo general a lo particular;

2) eleccion de los conceptos generales con los que se debe iniciar la
formacion de pensamiento tedrico para cada materia escolar y para
cada seccion de la materia;

3) diseno y planeacién de las acciones intelectuales de los alumnos de
acuerdo a la teoria de la interiorizacion;

4) disefnio y planeaciéon de la orientacién externa particular que les
permita a los alumnos realizar correctamente las acciones
intelectuales generale y especificas;

5) organizacion de los tipos de comunicacion entre los docentes y alumnos,

6) eleccion de los temas concretas y las formas de evaluacién apropiados

para cada nivel educativo.

5 Consideraciones criticas

En base a lo expuesto anteriormente, queremos expresar que no tiene mucho
sentido considerar a la concepcién de la “ensefianza desarrolladora” como una concepcién
fuera de la teoria de la actividad y sin ninguna relacién con la propuesta de Galperin. Para
ellos, expresaremos varios argumentos.

En primer lugar, V.V. Davidov fue alumno de doctorado y colaborador activo
de P.Ya. Galperin. En sus libros, Davidov constantemente cita a los representantes
de la teoria de la actividad de una forma consistente y positiva, entre ellos cita a
Galperin en la mayoria de sus publicaciones.

En segundo lugar, aunque no hubiese tales citas, toda la 16gica de exposicién
de Davidov consiste en presentar al proceso de la ensefianza-aprendizaje como una
actividad rectora de la edad escolar que tiene su propio contenido y estructura. Las
ideas de Davidov (1998) y Talizina (2018, 2019) plenamente coinciden en estos
textos: es la actividad reflexiva y compartida de ensefianza-aprendizaje dirigido.

Ambos autores afirman que el alumno no inicia la edad escolar con la
actividad conformada de ensefanza-aprendizaje, sino que esta se forma

gradualmente. Al mismo tiempo, es posible observar ciertas diferencias que
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pueden ser significativas o secundarias, lo cual, desde nuestro punto de vista,
dependen de la posicién de partida para considerar estas diferencias.

Uno de estos puntos de vista es tomar estas diferencias como acentos o como
un interés predominante de los autores. En este sentido es absolutamente valido
considerar que los acentos de diversas investigaciones frecuentemente no coinciden
sin que sean necesariamente diferentes enfoques (SOLOVIEVA y COLS., 2020).
Por ejemplo, desde la teoria de la actividad es posible estudiar la estructura
(TALIZINA, 2018) o el contenido de algunas materias de la actividad de
ensenanza-aprendizaje (SOLOVIEVA, 2016; SOLOVIEVA y QUINTANAR,
2018b); es posible hacer acento en los motivos de los alumnos (MATA, 2020) o en
los motivos de los maestros (MORALES y SOLOVIEVA, 2020).

(Cuales son estos acentos?

En la postura de Galperin y, consecuentemente de Talizina, sin duda
alguna, el acento se hace en la organizacién del proceso de interiorizacion o de la
formacién de los conceptos dentro de las acciones intelectuales. Estos autores con
claridad presentan las etapas formativas, por las cuales se sugiere pasar durante
esta formacion. Se trata de la etapa de motivacién, presentaciéon de la base
orientadora de la accién, etapa de la accion materializada, etapa de la accién oral
externa y de la accién mental (interna). Toda esta propuesta de ninguna manera
excluye la posibilidad de trabajar con la presentaciéon de los problemas creativos e
interesantes para los alumnos. Es mas, la concepcion considera y propone la via
para la formacion de la accién de creacién de los problemas nuevos (NICOLA y
TALIZINA, 2017; ROSAS y SOLOVIEVA, 2017).

En el orden de la presentacion de esta concepcion los problemas
creativos aparecen como un logro avanzado del proceso formativo y no como su
elemento inicial. Al mismo tiempo, desde la etapa de motivacidén se presupone
la posibilidad de presentacion de un problema atractivo a los alumnos. Al
mismo tiempo, el problema atractivo no es el elemento central de la concepcién,
sino un elemento complementario. El lugar del elemento central de toda la
concepcién ocupa el elemento de la “base orientadora de la accién”. Galperin

(2000) escribe que de la orientacién depende toda la accién, su soluciéon y su
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verificaciéon. En todos los momentos se plantea la actividad compartida y
coordinada entre los alumnos y el maestro. La concepcion de Davidov y sus
seguidores cambia los acentos en el proceso de la ensenanza. El lugar central
ocupa el elemento de situaciéon de problema, el cual se les plantea a los
alumnos. No se insiste en los pasos operativos de la formacién de la accién
intelectual, pero una lectura profunda de los textos de Davidov permite ver
que el problema es una accién intelectual que se introduce y que se realiza en
el trabajo colectivo de los alumnos. El tema de la base orientadora de la accién
no se plantea con insistencia, pero de ninguna forma la descarta.

No descartamos la posibilidad que durante la lectura de los textos de Davidov
puede surgir la idea de un proceso libre por parte de los alumnos, pero esta impresion
desaparece ante una lectura profunda. Se trata de un proceso colectivo de solucién de
los problemas. No se insisten en los planos de presentacion de estos problemas.

En la concepcion de Elkonin-Davidov, el lugar central ocupa el problema
creativo que los alumnos solucionan, mientras que el lugar central en el sistema
de Galperin ocupa el concepto de la orientacion. Esta orientaciéon es necesaria
también para la solucién y creacion de los problemas intelectuales, ademas, de que
la presentacion de problemas intelectuales debe seguir un orden formativo. Este
orden también sigue la misma idea de presentar primero los conocimientos tedricos
generales y mas adelante los conocimientos mas particulares.

Desde nuestro punto de vista, la concepciéon de Davidov-Elkonin aporta
mucho para la organizacion del proceso educativo no como una concepcioén
aislada, pero siempre y cuando se considere como un elemento dentro de la
teoria de la actividad. Si se nos preguntara, si es importante o no considerar
la propuesta de presentaciéon de los problemas atractivos y creativos a los
alumnos, debemos contestar: “si”. Si se nos preguntara si vale la pena realizar
esto a costo de exploracion de la base orientadora de la accion y de las etapas
de la formacion de la accién, debemos contestar: “no”. Unicamente la
combinacién de las aportaciones de ambas concepciones puede llevar al éxito
de organizaciéon del proceso educativo innovador como una alternativa a la

“ensenanza tradicional” y “la escuela activa”.

Obutchénie: R. de Didat. e Psic. Pedag. | Uberlandia, MG |v.5|n.2|p.279-303 | mai./ago. 2021 ISSN: 2526-7647 296


http://doi.org/10.14393/OBv5n2.a2021-61402

Obuichénie

Revista de Diditica e Psicologia Pedagagica DOI: http://doi.org/10.14393/0Bv5n2.a2021-61402

6 Implicaciones metodolégicas y practicas

Los autores de este articulo han tenido la experiencia de desarollar la
metodologia de la ensenanza desde la teoria de la actividad en México y aplicarla
en el nivel preescolar y escolar en una institucién educativa particular. Esta
experiencia muestra la utilidad de las aportaciones de la teoria de la actividad en
general, mas alla de las concepciones estrechas cada una de las cuales aporta, sin
duda alguna, elementos valiosos para la organizacién de proceso de la ensefianza-
aprendizaje. Consideramos, que en nuestro trabajo estamos utilizando
principalmente las aportaciones del sistema de Galperin, lo cual no contradice a la
utilizacion de la aplicacion de resolucion de los problemas creativos y reflexivos de
acuerdo al sistema de Elkonin-Davidov.

En la organizacion del proceso educativo en la edad escolar se realiza la
introduccion de las acciones intelectuales generales y especificas (Talizina, 2019).

La mejor manera de ofrecer las acciones intelectuales consiste en la
organizacion de las acciones compartidas colectivas entre todos los
participantes del salon de clases y evitar las acciones individuales de cada uno
de ellos por separado. El maestro participa como orientador y participante
activo clave en todas las acciones de los alumnos. La accién es un concepto
tedrico fundamental de la teoria de la actividad dentro de area de psicologia y
tiene que ver con la concepciéon del desarrollo histérico-cultural del ser
humano. La acciéon se comprende como una unidad y elemento central de la
actividad cultural (SOLOVIEVA, 2014). La actividad de aprendizaje
compartido y dirigido es uno de los ejemplos de esta actividad cultural
intelectual que fue estudiada con detalles por los representantes de la teoria
de la actividad (RUBINSTEIN, 1998; GUIPPENREITOR, 1996; TALIZINA,
1984, 2018, 2019). Nosotros consideramos que la solucién de problemas
intelectuales creativos, que se proponen en el sistema de Elkonin-Davidov, sin
duda alguna, se deben considerar como un tipo de las acciones intelectuales.

El elemento central de la acciéon y de la actividad es su motivo

(LEONTIEV, 1993). Es fundamental que los maestros logren identificar el
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motivo cognoscitivo de sus alumnos como el elemento central de sus acciones
de aprendizaje escolar. En las publicaciones recientes se ha mostrado que la
organizacion de la ensenanza de acuerdo al sistema educativo de Elkonin-
Davidov garantiza la motivacién interna positiva en los alumnos mas elevada
en comparaciéon con la motivacion de los alumnos que aprenden en las escuelas
tradicionales (GORDEEVA, 2018).

Todas las actividades intelectuales, en nuestro sistema de educativo, se
realizan de forma grupal, con todos los nifios de forma simultanea, por lo que
practicamente no se usan no las individuales en las sesiones escolares. En todas
las ocasiones el adulto es un participante activo y orientador motivante para las
actividades, las cuales poseen una planeacion sistémica que se basa en el proceso
de interiorizacién desde el plano externo, garantizando el paso gradual al plano
interno de la accién del nino (QUINTANAR y SOLOVIEVA, 2020).

En todas las materias que se imparten en la escuela primaria se ha realizado
una reestructuracion total de las materias como sistemas de conocimientos. Dichos
sistemas se organizan desde lo general a lo particular. Con lo general se
comprenden los conceptos nucleares basicos de cada materia (sistema de
conocimientos), junto con las acciones que implican el uso de los mismos conceptos
(TALIZINA, 2019). Los conceptos sistémicos nucleares se deben de introducir
desde el inicio mismo de las materias escolares dentro de las acciones intelectuales
correspondientes. Lo anterior significa que el maestro debe conocer y utilizar la
orientacion adecuada para la introduccion de las acciones con los conceptos
nucleares de lingiiistica, matematicas, ciencias sociales y naturales (QUINTANAR
y SOLOVIEVA, 2020). De esta forma, se trabaja con el pensamiento tedrico-
reflexivo desde la escuela primaria.

Los conocimientos tedricos iniciales adquiridos por los alumnos les deben
ayudar a penetrar en los aspectos mas sofisticados de las ciencias en los grados
escolares siguientes. En cada momento, el maestro debe elaborar las orientaciones
apropiadas para todos los conceptos y mostrar su uso en las acciones intelectuales.
Por ejemplo, los conceptos linglisticos adquiridos se pueden utilizar durante el

trabajo con la lectura y analisis de textos literarios narrativos, artisticos y
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descriptivos (cientificos). La complejidad estructural de los textos literarios se
eleva de un grado de primaria a otro y se complejizan igualmente los elementos

literarios que se analizan: contenido, estructura y género literario (SOLOVIEVA,

2016; SOLOVIEVA y QUINTANAR, 2020 b).

7 Conclusiones

La concepcién de Elkonin-Davidov sobre la ensefianza-aprendizaje que
conduce al desarrollo se debe considerar como una concepcién particular sobre
la actividad rectora de los estudios escolares dentro de la teoria de la actividad.
Desde esta concepcion se establece el objetivo psicoldgico del desarrollo de los
alumnos: formar en ellos una vision tedrica del mundo a través de la ensefianza
tedrico-reflexiva (DAVIDOV, 2008). Dicho objetivo no figura en los objetivos de
la ensenanza tradicional (conductista o constructivista), mientras que
precisamente este se plantea como objetivo psicoldgico central de la edad
escolar por parte de los exponentes de la teoria de la actividad (DAVIDOV,
2008; TALIZINA, 2019; TALIZINA, SOLOVIEVA y QUINTANAR, 2017). La
teoria de la actividad, de acuerdo a lo expuesto, permite justificar la
elaboraciéon y aplicacion de métodos innovadores implica una constante
formacién y aprendizaje propio de los docentes de todos los niveles educativos.
La elaboracién de los métodos de ensefianza-aprendizaje no debe proceder de
forma cadtica y empirica y sometida a “modas”, sino debe ser argumentada
desde una tedrica sélida que engloba al proceso de ensenanza-aprendizaje en
una vision global del desarrollo cultural del alumno (DAVIDOV, 1996,
OBUKHOVA, 2006; FARINAS, 2020; TALIZINA, SOLOVIEVA vy
QUINTANAR, 2010; SOLOVIEVA, 2019). La participaciéon del adulto
orientador en este proceso es enorme, lo cual requiere de una previa
preparacion y participacion creativa constante.

La teoria de la actividad permite comprender al proceso educativo como de
un proceso cultural creativo y dialéctico que puede y debe ser estudiado, modificado

y formado simultdneamente a través de los esfuerzos de sus participantes.
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Possibilidades de objetivacao dos principios

didaticos que embasam uma Aprendizagem

Desenvolvimental para a organizacao de um
curriculo na area da Matematica

Possibilities of objectifying the didactic principles that base
Learning Development for an organization of a curriculum in the
Mathematics fields

William Casagrande Candiotto!
Iuri Kieslarck Spacek?
Eloir Fatima Mondardo Cardoso’

RESUMO

As pesquisas sobre a organizacdo da
Aprendizagem Desenvolvimental, em especial as
realizadas no sistema Elkonin-Davidov-Repkin,
evidenciam o desenvolvimento do pensamento
tedrico pelos estudantes. O pressuposto é que essa
organizacao subsidia o desenvolvimento da praxis
pedagdgica para a formacgdo omnilateral. Com esse
pressuposto, foi realizado uma pesquisa?, na
modalidade  tedrica, que investigou as
possibilidades de objetivagdo dos principios
didaticos que embasam uma Aprendizagem
Desenvolvimental para a organizacdo de um
curriculo de Matematica. O referido objetivo
surgiu do questionamento: como se estrutura um
curriculo na area da Matematica com base nos
principios didaticos que fundamentam a
Aprendizagem Desenvolvimental? Visando buscar
elementos que contribuam para responder ao
questionamento, fundamentamo-nos nas obras
dos autores que elaboraram o sistema Elkonin-
Davidov-Repkin, com foco nos aspectos didatico-
metodolégicos  desenvolvidos.  Entre  eles,
destacamos os principios didaticos (novo contetido,

ABSTRACT

The research on the organization of
Developmental Learning, especially those carried
out in the Elkonin-Davidov-Repkin system,
confirm the development of theoretical thinking by
students. The assumption is that this organization
supports the effective of pedagogical praxis for an
omni lateral formation of those sought. With this
assumption, was carried out a research, in the
theoretical modality, investigated the possibilities
of objectifying the didactic principles that support
a Developmental Learning for the organization of
a Mathematical curriculum guidelines. This
objective arose from the question: How is a school
curriculum guideline in the area of Mathematics
structured from the didactic principles that
underlie Learning Development? In order to
search for elements that contribute to answer to
this question, we are based on the works of the
authors who elaborated of the Elkonin-Davidov-
Repkin system, with greater attention to the
didactic-methodological aspects developed. Among
them, we highlighted the didactic principles (new
content, education that develops, activity and
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educacdo que desenvolve, atividade e cardter
objetal), 1idealizados por Davydov (2017),
considerados fios condutores de nossa analise.
Como resultados da investigacdo, indicamos
possibilidades e limitacoes na elaboracdo de um
curriculo, como: forma de selecdo dos conceitos,
considerando a finalidade da formacido do
pensamento tedrico; contetido dos conceitos e sua
objetivacio na organizacio do ensino, pautada na
sua génese e no seu desenvolvimento, evidenciada
na identificagdo do fundamento geneticamente
inicial e objetivada nos sistemas de tarefas; bem
como envolvimento dos sujeitos que objetivam o
curriculo. Esta compreenséao de curriculo implica a
investigagdo de novos modos de sua efetivagéo
para a constituicio de uma educacéo para o futuro,
os quais se destacam aqueles embasados na
Aprendizagem Desenvolvimental.

Palavras-chave:
Desenvolvimental.
Principios didaticos.

Aprendizagem

Curriculo. Matematica.

object character), idealized by Davydov (2017),
considered here guiding threads of our analysis. As
a result of the investigation, we indicate
possibilities and limitations in the elaboration of a
school curriculum guidelines, which are: the form
of selection of concepts, considering the form of
formation of theoretical thinking aimed; contents
of concepts and their goal in the teaching
organization, based on their genesis and
development, evidenced in the identification of
their genetically initial foundation and objectified
in the task systems; and those involved in the
objects that the School Curriculum aims at. This
understanding of the curriculum implies the
investigation of new ways of realizing the
constitution of an education for the future, which
stand out those based on Developmental Learning.

Keywords: Developmental Learning. School
Curriculum. Mathematic. Didactic Principals.

1 Introducao

A pretensao de discutir a tematica que envolve o curriculo surgiu da
necessidade de compreender sua organizacao, na area da Matematica, com base
nos principios didaticos que fundamentam uma Aprendizagem Desenvolvimental,
a saber, aquela que se objetiva no sistema Elkonin-Davidov-Repkin®.

O pressuposto inicial partiu do argumento de que tal organizacao curricular
auxilia no desenvolvimento da praxis pedagodgica com vistas a formacao integral
dos estudantes. Neste ambito, busca-se discutir as possibilidades de objetivacao
dos principios didaticos que embasam a Aprendizagem Desenvolvimental de forma
a dar subsidio para responder ao problema traduzido no seguinte questionamento:
como se estrutura a organizacado de um curriculo na area da Matematica com base

nos principios didaticos que embasam a Aprendizagem Desenvolvimental?

5 Segundo PUENTES (2019), existem diversos sistemas que possuem a concepc¢ao de Aprendizagem
Desenvolvimental, ou seja, que se embasam em uma mesma matriz tedrica, aquela desenvolvida
por Vigotski, Rubinstein e Leontiev. Dentre eles, o autor destaca o sistema zankoviano, o sistema
Galperin-Talizina e o sistema Elkonin-Davidov-Repkin. Cientes dessa questdo e das diferengas
entre os sistemas, no presente artigo, optou-se pelo termo Aprendizagem Desenvolvimental sempre
que se referir ao sistema Elkonin-Davidov-Repkin.
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Os principios (novo contetido, educagdo que desenvolve, atividade e cardter
objetal), elaborados por Davydov (2017), para superar aqueles que ele considera os
principios do ensino tradicional (cardter sucessivo da aprendizagem,
acessibilidade, cardter consciente e carater visual, direto ou intuitivo), desenharam
as linhas mestras de nossa analise.

Os principios podem contribuir para o desenvolvimento de uma educacio
que forme o homem contemporaneo, isto é, aquele que elabora seu futuro a luz de
sua historia. Assim, produz-se uma educacao para o futuro, qual seja, aquela que
compreende as a¢cées humanas como uma unidade entre as esferas individuais e
socials, promove uma consciéncia de classe e projeta ac¢ées revolucionarias com o
propésito de transformacdo do modo hodierno de producido da vida humana
(SAVIANI, 2010). Levando isso em consideracao, apresentamos possibilidades e
limitacoes na elaboracao de um curriculo nessa perspectiva, com uma analise que
valoriza aspectos como a participacao da comunidade escolar, tendo como
referéncia o periodo em que se inicia no primeiro ano do Ensino Fundamental.

Para tanto, a discussdo parte de uma exposicdo sobre as concepcoes de
curriculo ao longo da historia do desenvolvimento da educacado com a intencao de
evidenciar seu carater socio-historico. Em seguida, sao apresentados os principios
didaticos que nortelam uma organizacao curricular, com base na Aprendizagem
Desenvolvimental, bem como que objetive o curriculo com vistas a formacao de
individuos omnilaterais. Na sequéncia, sao sugeridas as possibilidades de
encontrar indicativos de estruturacdo de uma organizacao curricular na area da

Matematica com base na Aprendizagem Desenvolvimental.

2 Concepcoes de curriculo e sua relacao com a Matematica

A tematica que envolve o curriculo apresenta vasto debate no que diz
respeito a sua génese e seu desenvolvimento. Ele possui importancia na
estruturacdo da praxis pedagogica tanto quanto o planejamento e a avaliagao.
Nesse contexto, “a avaliagao da atividade pedagodgica é que possibilita a avaliacao
do curriculo e que imprime movimento a este. E esse movimento que nos permite

assumir o curriculo como orientador e orientado pela atividade pedagogica que o
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concretiza” (MOURA, 2017, p. 125, italico do autor). Toda essa organizagao, numa
perspectiva critica, subsidia o desenvolvimento da referida praxis, com vistas a
formacgao omnilateral dos individuos.

Segundo Lundgren (1997), podemos estabelecer o significado de curriculo a
partir de trés pilares: a) uma selecdo de conhecimentos e habilidades que a
educacao escolar precisa desenvolver nos estudantes; b) a organizacao desses
conhecimentos e dessas habilidades e; ¢) sua metodologia no que diz respeito as
sequéncias de ensino, conducao, avaliacao etc.

Esse significado de curriculo, pensado no ambito da Matematica, esta
Inscrito na esfera da educacio escolar e apresenta-se como a expressio de todo o
seu processo de constituicdo. A escolha de conceitos matematicos e metodologias
esta intimamente ligada as concepgoes pedagogicas advogadas por aqueles que
fazem frente a elaboracao curricular. Subjacente a esse processo, também podemos
observar as concepc¢ées de mundo, homem e sociedade que fundamentam sua
elaboracio. Desse modo, o curriculo escolar se expressa como um reflexo do modo
de organizacao social historicamente situado e economicamente determinado.

A determinacdo econdmica socialmente estabelecida na organizacao
curricular pode ser observada nos documentos oficiais desenvolvidos pelos 6rgaos
estatais responsaveis pela regulacao da educacao formal no Pais. Podemos citar a
BNCC (BRASIL, 2017, p. 8), que sugere o desenvolvimento de competéncias,
entendidas como “[...] mobilizacdo de conhecimentos [...], habilidades [...], atitudes
e valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio
da cidadania e do mundo do trabalho”.

Esse documento, bem como os outros editados com a finalidade de regular a
educacao escolar brasileira, tem influéncias sociais, politicas e economicas quanto
ao desenvolvimento de uma educacio que promova a manutencao do status quo.
Nesse contexto, cabe aos professores de Matematica, que visam uma educacio
promotora do desenvolvimento omnilateral humano, a tarefa de investigar as bases
tedricas que fundamentam o curriculo, a fim de identificar as formas mais
eficientes de combate as teorias curriculares com viés reacionario.

Nessa direcao, Sacristan (2000, p. 15-16) afirma que o curriculo
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E uma pratica, expressio, da funcio socializadora e cultural que
determinada institui¢do tem, que reagrupa em torno dele uma série de
subsistemas ou praticas diversas, entre as quais se encontra a pratica
pedagodgica desenvolvida em instituicbes escolares que comumente
chamamos ensino. [...] O curriculo, como projeto baseado num plano
construido e ordenado, relaciona a conexdo entre determinados
principios e uma realizacdo dos mesmos, algo que se ha de comprovar
e que nessa expressdo pratica concretiza seu valor.

O autor enfatiza a funcio socializadora e cultural que as instituicées
apresentam na organizacio de seu curriculo. Sua estruturagio toma por base as
praticas desenvolvidas no processo e seus principios pedagogicos quando tratam de
Instituicoes escolares. Fica evidente na defini¢cdo do autor a sua postura dialégica
que envolve estudantes, professores e outros elementos constitutivos dessa
organizacao. Desse modo, o caminho de desenvolvimento de um curriculo integral
toma como critério de verdade a pratica, uma vez que tangencia aspectos como a
participacdo da comunidade escolar, com o intuito de que tal elaboracdo nao se
objetive em um mero documento formal.

Quando a elaboracio de um curriculo é abordada, faz-se necessario conhecer
as concepcoes que as fundamentam teoricamente, como dito anteriormente, em
especial no que diz respeito ao ensino de Matematica. Peres (2015) apresenta uma
caracterizacao sobre a processualidade historico-tedrica das teorias curriculares ao
longo da histéria do desenvolvimento da educacao, desde a Grécia Antiga.

A autora expoe a seguinte classificacdo: codigo curricular classico, cédigo
curricular realista, cédigo curricular moral, cédigo curricular racional, teoria
curricular pratica, cédigo curricular invisivel, teoria curricular critica e teoria
curricular pods-critica. Tal caracterizacao tedrica se expressa no curriculo de
Matematica ao longo da histéria do desenvolvimento da educagdo escolar e,
dialeticamente, sofre influéncias do processo de ensino desta ciéncia.

As influéncias sociais, politicas e economicas que o curriculo de Matematica
sofreu, em especial no século passado, sao de interesse para a presente pesquisa.
Uma dessas influéncias diz respeito as reformas curriculares que, como aludido
anteriormente, apresentam elementos sociais historicamente situados e

economicamente determinados. Segundo Pires (2008, p. 15),
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No Brasil, a trajetéria das reformas curriculares evidencia dois
importantes marcos, na primeira metade do século XX. A chamada
reforma Francisco Campos, em 1931 e a reforma Gustavo
Capanema, em 1942. Na primeira, [...] Euclides Roxo teve papel
importante, ao propor a unifica¢do dos campos matematicos -
Algebra, Aritmética e Geometria - numa unica disciplina, a
Matematica, com a finalidade de aborda-los de forma articulada
interrelacionada, uma vez que anteriormente cada um deles era
estudado como disciplina independente.

Esse exemplo apresenta elementos que evidenciam a influéncia das
concepgoes acerca do objeto da Matematica na organizacdo curricular desta
disciplina escolar. Isso reforca a hipdétese de que a compreensido dos conceitos
matematicos possui prioridade ontolégica em relacao a organizacao de seu ensino,
ou seja, o0 método (compreendido como uma concepgao) é determinante em relacao
as metodologias de ensino desta ciéncia.

Além da organizacao do ensino e do método, apresentam-se no processo
de organizacao curricular outros elementos, por exemplo, o que ensinar. Estas
definicoes, via de regra, apresentam caracterizacoes morails, como se observa
no chamado cdédigo curricular moral. Ele surgiu no periodo histérico em que
houve um deslocamento da relacdo sociedade versus Igreja para a relacao
sociedade versus Estado. Nesse interim, o centro de gravidade do curriculo
passou a ser a educacao para a cidadania, porém o objetivo principal consistia
em estabelecer os direitos e deveres dos individuos em relacdo ao Estado
burgués. “A questdo em voga estava relacionada com o que ensinar, pois, além
dos conhecimentos a serem transmitidos, uma nova ideologia precisava ser
apropriada, qual seja, a ideologia da classe burguesa” (PERES, 2015, p. 132).

Outro exemplo dessas influéncias das concepgoes acerca da Matematica
nas elaboragées do curriculo é o Movimento da Matematica Moderna (MMM),
bem como movimentos politico-econémicos que buscavam sua superacao.

Segundo Pires (2008, p. 15-16),

Na segunda metade do século XX, trés periodos marcantes podem
ser identificados: o primeiro, caracterizado pela influéncia do
Movimento Matematica Moderna (de 1965 a 1980); o segundo,
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caracterizado por reformas que buscavam se contrapor ao ideario do
Movimento Matematica Moderna (de 1980 a 1994) e lideradas por
Secretarias Estaduais e Municipais de Ensino; o terceiro,
organizado em nivel nacional e consubstanciado num documento
divulgado ao conjunto das escolas brasileiras, denominado
Parametros Curriculares Nacionais (a partir de 1995).

Muitos desses movimentos se autodenominam criticos e, mais recentemente,
surgiram denominagoes ditas poOs-criticas. No ambito dessas caracterizacoes, ha
que se compreender em qual campo tedrico-metodolégico de constituicdo de um
curriculo estdao assentados tais movimentos.

A teoria curricular critica surgiu em contraposicdo as demais teorias
curriculares, com o intuito de estabelecer um carater dialético e emancipador na
analise da estrutura escolar, no que tange as determinacées do curriculo. Segundo
Kemmis (1993), essa teoria se apresenta em trés principios: raciocinio dialético,
Interesse emancipatorio e critica ideoldgica. Nesse viés, a teoria curricular critica
lanca luz aos “[...] processos de reproducao social, economica e cultural dominantes,
condic¢oes que contribuem para reproducao e perpetuacao das desigualdades sociais
por intermédio da educacéo [...]” (PERES, 2015, p. 151).

Ja a teoria curricular pés-critica foi de encontro aos padrdes de racionalidade
estabelecidos pela Modernidade. O centro de gravidade dos debates realizados na
teoria curricular critica se alterou e “[...] as abordagens que eram organizadas ao
redor dos conceitos de poder, ideologia, reproducao social, emancipacao, entre
outros, comecam a ser substituidas por cultura, identidade, raca, género,
sexualidade, discurso, linguagem e subjetividade” (PERES, 2015, p. 153).

Essa breve incursdo na processualidade historico-tedrica das teorias
curriculares pode contribuir na elaboracido de um curriculo de Matematica e sua
objetivacao que apresente um itinerario de forma clara e esboce os fundamentos de
sua concepcao tedrico-metodologica. A possibilidade de marcar teoricamente a
concep¢do de um curriculo de Matematica pode também contribuir para a
objetivacao de principios didaticos que estdo na base de sua organizag¢ao. Assim, ao

fazer essas alusoes as teorias que fundamentaram historicamente o curriculo, tem-
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se a possibilidade de propor uma postura critica no que diz respeito a sua
elaboracio sobre uma base materialista dialética.

Um curriculo de Matematica pode ser pensado baseado nos principios
didaticos e praticas pedagodgicas que alicercam as concepc¢oes de educacao e, por
conseguinte, de homem, mundo e sociedade. Destarte, entender como a teoria da
Aprendizagem Desenvolvimental pode embasar a elaboragdo de um curriculo, em
especial na area de Matematica, tornou-se elemento basilar desta pesquisa.

O objetivo deste artigo é, portanto, discutir as possibilidades de objetivacao dos
principios didaticos que embasam a Aprendizagem Desenvolvimental para a
organizagdo de um curriculo na area da Matematica. Nesse sentido, compreender
alguns elementos, como os apresentados anteriormente, cria subsidios para pensar os

principios didaticos que norteiam a organizacgao curricular da area da Matematica.

3 Principios didaticos que norteiam a organizacao curricular com base
na Aprendizagem Desenvolvimental

O presente entendimento para a formulacdo de um curriculo de
Matematica vai além da organizacao dos conceitos a serem desenvolvidos na
disciplina. A estruturacao das disciplinas escolares deve propiciar a formacao
mais ampla, qual seja, o desenvolvimento integral dos estudantes no nivel mais
alto de consciéncia. Com relacao as disciplinas escolares, Davidov (1988, p. 99,
traducao nossa) afirma que o “[...] contetido destas e os meios para implanta-las
no processo didatico-educacional determinam essencialmente o tipo de
consciéncia e pensamento que se forma nos escolares [...]".

Para Davidov (1988), o processo didatico educativo escolar que possibilita
aos estudantes a assimilacdo do contetdo tedrico é o mais eficaz para o
desenvolvimento da consciéncia social. Sendo assim, é importante destacar que o
sistema Elkonin-Davidov-Repkin, por meio das formulagées tedrico-metodologicas,
fornece subsidios para pensar a elaboracao e objetiva¢do de um curriculo como um
movimento que tem uma finalidade especifica a qual se consubstancia na formacao
das maximas capacidades desenvolvidas pelo género humano nos individuos, ou

seja, na formacao do homem contemporaneo (SAVIANI, 2010).
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Para Davydov (1982, p. 7, negrito no original, tradugao nossa), uma das

principais metas da escola é

[...] a formacdo de um nivel de pensamento mais alto, que aquele
que serve de orientacao do sistema tradicional de ensino.
Adiantamos a tese de que este tem que ser o nivel do pensamento
cientifico-tedrico contemporaneo, cujas regularidades revela a
dialética materialista como légica e teoria do conhecimento.

Uma formacio que almeja superar um ensino com base empirica, propria do
ensino tradicional, pressupoe um novo modo de organizacao da aprendizagem que
coloque o sujeito em Atividade de Estudo e que tenha como objetivo a apropriacao
dos conhecimentos tedricos e a formacdo de modos gerais de acido com eles
(DAVIDOV, 1988). Assim, uma ampla gama de fatores deve ser considerada na
pratica educativa intencional, a saber: as questées filoséfico-sociolégicas sobre a
natureza do processo criativo e assimilativo da cultura em suas transformacées
historicas; a estrutura légica do pensamento cientifico contemporaneo, bem como
seus métodos de investigacao, exposicao e de seu estudo; aspecto psicolégico do
desenvolvimento da atividade mental, considerando-se as formas genéricas da
relacdo entre pensamento e atividade; o problema pedagodgico da direcao do
processo de assimilacdo da cultura social pelo individuo, que pressupde a
elaboracao de uma “tecnologia” concreta de ensino (DAVYDOV, 1982).

Desse modo, pensar um curriculo na perspectiva da Aprendizagem
Desenvolvimental e, mais especificamente, com base no sistema Elkonin-Davidov-
Repkin, passa pela consideracido desses aspectos, uma vez que sua inter-relacao
permite, segundo Davydov (1982, p. 6), “[...] resolver eficaz e consequentemente o
problema de harmonizar o contetido e os métodos de ensino com 0s progressos
cientifico-técnicos contemporaneos”.

A elaboracdo de um curriculo com bases nos pressupostos do sistema
Elkonin-Davidov-Repkin é um movimento constante que engloba diferentes fatores
envolvidos, sejam eles a selecdo do sistema de conceitos a serem apropriados, o
estabelecimento das tarefas principais em cada disciplina, o processo de
organizacdo da aprendizagem, o movimento de formacao dos professores e a sua

mobilizacio para a objetivacao do curriculo, como indica Moura (2017). Para lancar
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luz sobre alguns dos principios essenciais a fim de desenvolver um curriculo nessa
perspectiva, segue uma exposicao acerca dos principios didaticos elaborados por
Davydov (2017), contrapostos aos principios didaticos tradicionais. 1D 1Importante
destacar que as caracteristicas apontadas por Davydov (2017), como sendo
tradicionais, tém sido identificadas no modo de organizagio do ensino no Brasil,
conforme constataram Rosa (2012) e Hobold (2014).

Davydov (2017) aponta que a educacgao escolar, na Unido das Republicas
Socialistas Soviéticas (URSS), buscava, por meio de pesquisas, substituir a
escola tradicional, que ndo mais respondia as exigéncias da revolucao técnico-
cientifica. Para o autor, a escola tradicional se formou a partir do nascimento
da producao capitalista com o objetivo de solidificar e manter seus principios,
ou seja, “[...] formar as capacidades psiquicas do homem no alcance desses
objetivos” (DAVYDOV, 2017, p. 211).

Como mencionado, a critica a escola, a qual se orienta nos principios
didaticos tradicionais, funda-se no tipo de pensamento formado nos estudantes que
por ela passam, o pensamento empirico, o qual orienta os afazeres cotidianos. Esses
principios sdo insuficientes para a apropriacdo da ciéncia atual, para o
desenvolvimento da criatividade e de um contelido que possibilite a compreensao
das contradi¢oes de uma sociedade fundada na exploracao de uma classe por outra.

Assim, como diz Moura (2017, p. 100), consideramos que uma proposta
curricular é “[...] um modelo de estruturacao do conhecimento escolar considerado
essencial para uma determinada sociedade”.

Davidov e Slobddchikov (1991) consideravam indispensavel analisar
criticamente os principios pedagdgicos que embasavam a organizag¢ao do ensino na
escola soviética, uma vez que os entendiam como predominantemente tradicional.
Os principios didaticos que regem o ensino tradicional, segundo Davydov (2017),
denominam-se o cardter sucessivo da aprendizagem; a acessibilidade; o cardter
consciente e o visual, direto ou intuitivo do ensino. Esses, segundo o autor, devem
ser substituidos, respectivamente, pelos principios do cardter novo dos

conhecimentos; da educag¢do que desenvolve; da atividade e do cardater objetal.
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Conforme Davidov e Slobddchikov (1991), esses seriam os principios de um novo
pensamento pedagoégico ou da pedagogia colaborativa.

O cardater sucessivo da aprendizagem se caracteriza por uma estruturacao
das disciplinas escolares que mantém relagdo com o conhecimento cotidiano, ou
seja, nao se altera o conteudo dos conhecimentos com o ingresso da crianca na
escola. Isso se estende para além dos primeiros anos escolares, percorrendo toda
a Educacdo Basica. Na disciplina de Matematica, é viva a elaboracio do conceito
de numero com base nesse principio, que se evidencia no conceito de nimero
natural pela contagem discreta de objetos soltos desde o primeiro ano escolar e
que se mantém até o Ensino Médio.

O entendimento é que a complexidade ocorre pela justaposi¢ao dos conjuntos
numeéricos do mesmo modo que se constituiu historicamente — natural, racional,
irracional, real e relativos (CARACA, 2003). Como afirma Davydov (2017, p. 214),
“[...] ndo se diferenciam, de maneira clara, as particularidades e a especificidade
da etapa seguinte na aquisicdo de conhecimentos em comparacio com a
precedente”. Nesse sentido, o carater cientifico do conceito de numero é
compreendido de forma empirica. Ndo ha mudanca no conteido e na forma do
ensino quando se passa de um nivel ao outro ou mesmo de um ano para o outro. O
que caracteriza a complexidade é o aumento quantitativo do volume de
conhecimentos que os estudantes recebem. Esse modo de pensar que caracteriza o
principio da sucessao de conhecimentos nao diferencia qualitativamente os
conceitos cotidianos dos cientificos (DAVfDOV; SLOBODCHIKOV, 1991).

A substituicdo do principio do cardter sucessivo, de acordo com Davydov
(2017), pressupoe a verdadeira significacdo dialética do carater cientifico do
conceito que se fundamenta no cardter novo dos conhecimentos. Desse modo, nao
sao negados a sucessao e o vinculo dos conhecimentos, mas o processo de ensino se
organiza de modo que o estudante perceba a diferenca daquilo que se apropriou
anteriormente. Isso significa que as etapas que caracterizam o ensino se
diferenciam tanto pelo conteido quanto pelos procedimentos proprios da

Aprendizagem Desenvolvimental. Os anos iniciais, nesse principio, caracterizam-
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se pelo inicio da formacgdo das criangas, por meio da Atividade de Estudo, cuja
possibilidade de aprendizagem se da pela assimilacdo dos conceitos cientificos.

Nas etapas subsequentes, conforme Davydov (2017, p. 218),

[...] a forma e o contetido dos conhecimentos e as condi¢des de sua
assimilacdo devem ter uma organizacio qualitativa diferente dos
niveis anteriores. Sdo as diferencas qualitativas — e n&o as
quantitativas —, nas diversas etapas do ensino, que devem estar na
base das ideias dos organizadores do ensino e psicélogos ocupados
na estruturacdo do sistema total de ensino médio (a conexio do
qualitativamente diferente ¢é a verdadeira dialética do
desenvolvimento e também a dialética de sua teoria).

Outro principio do ensino tradicional é o da acessibilidade. Nele a
organizacao das disciplinas escolares se caracteriza por confirmar aquilo que os
estudantes sdo capazes de se apropriar em uma certa idade. O enfoque da educacao
escolar, em relacdo as aprendizagens, centra-se no empirico-utilitario e no
pensamento empirico-classificador. KEsse ponto de vista promove o
desenvolvimento psiquico com base na Psicologia Evolutiva, que desconsidera as
condi¢bes histérica, social e concreta da infancia e de suas particularidades. Além
disso, outro aspecto do ensino que caracteriza o referido principio é o das
possibilidades ja formadas e presentes na crianga (DAVYDOV, 2017). Seguir esse
principio, conforme Davydov (2017), significa subestimar as possibilidades de
apropriacao dos estudantes, bem como do papel que a educacido exerce no
desenvolvimento psiquico desses individuos. Na sua objetivacao, o principio da
acessibilidade é contraditério a educacao que promove o desenvolvimento.

Nesse sentido, em substituicao ao principio da acessibilidade, o novo
pensamento pedagoégico se estrutura pelo principio da educag¢do que desenvolve.

Segundo Davidov e Slobédchikov (1991, p. 130, traducao nossa),

Tal ensino deve, realmente, “arrastar consigo” o
desenvolvimento; deve criar nas criangas aquelas condigdes e
premissas do desenvolvimento psiquico que podem faltar neles,
mas que sdo, em principio indispensaveis do ponto de vista das
normas e exigéncias supremas da escola futura.
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O pressuposto desse principio esta na elaboracdo de forma ativa e
compensatoria, indispensavel para alcancar um alto nivel de desenvolvimento
psiquico dos estudantes. £ nesse pressuposto que encontramos a chave para o
entendimento do desenvolvimento das Fungdes Psicolégicas Superiores e, por
extensao, da formacao do psiquismo como um todo. Para Vigotski (2002, p. 118),
“[...] o aprendizado é um aspecto necessario e universal do processo de
desenvolvimento das funcbes psicolégicas culturalmente organizadas e
especificamente humanas”.

Davydov (2017) aponta que um dos problemas mais dificeis, porém mais
Importantes para a organizacao da escola sob a orientacido dos novos principios,
consiste em descobrir as leis da educacdo que exercam influéncia no
desenvolvimento integral dos estudantes.

O principio do cardter consciente com base nos fundamentos do ensino
tradicional encontra respaldo tedrico no formalismo. Nessa concepcdo, o
conhecimento é compreendido, primeiramente, “[...] em forma de abstracoes
verbais claras e sucessivamente desdobradas [..]. Em segundo lugar, cada
abstracao verbal deve ser correlacionada, pela crianca, com uma imagem sensorial
completamente definida e precisa” (DAVYDOYV, 2017, p. 216).

Em contraposicao ao principio do cardter consciente, apresenta-se o da
atividade. De acordo com Davidov e Slobddchikov (1991), o carater consciente pode
ser realizado se os estudantes ndo receberem os conhecimentos prontos pelos
professores. Os autores esclarecem que o modo de organizar o ensino, consoante ao
principio da atividade, pressupoe revelar a esséncia que originou esses conceitos,
os quais se concretizam “[...] quando as criancas efetuam aquelas transformacoes
especificas dos objetos, gracas as quais, em sua propria pratica escolar, modelam-
se e recriam-se as propriedades internas do objeto que se convertem em conteudo
do conceito” (DAVfDOV; SLOBODCHIKOV, 1991, p. 131, traducao nossa). Desse
modo, o principio da atividade na educacdao contribui para ultrapassar o
sensualismo unilateral, o nominalismo e o associacionismo que caracterizam o
ensino tradicional. Em funcao disso, é resolvido o problema da utilidade empirica

do conhecimento. A solucao de tarefas praticas é orientada por meio da apropriacao
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dos conceitos cientificos, que na Atividade de Estudo expressam as qualidades
internas dos objetos do conhecimento.

Os atributos do principio do cardter visual, direto ou intuitivo definem o teor
empirico do conteudo, cuja pratica pedagodgica se constitui em um desalento no
desenvolvimento psiquico dos estudantes. Davydov (2017) considera que os adeptos
desse principio se apolam na base sensorial dos conceitos, reduzindo-os aos
conhecimentos empiricos que formam o pensamento racionalista discursivo-
empirico e classificador. Nessa perspectiva, sdo observadas e comparadas as
propriedades externas do objeto, ou seja, as evidéncias de propriedades e
qualidades que se diferenciam ou se aproximam de todo um grupo de objetos ou
fenomenos. O principio do cardter visual, ao destacar as caracteristicas de um
objeto ou fenomeno isolado e compara-las com os demais, direciona a generalizacao
empirica por meio de um procedimento que se orienta do particular ao geral.

Ao principio do cardter visual, direto ou intuitivo se opde o principio do
carater objetal, o qual oportuniza aos estudantes se apropriarem do conhecimento
tedorico. De acordo com Davydov (2017), nesse percurso, destacam-se duas
caracteristicas basicas. Na primeira, o pensamento do estudante se move do geral
ao particular. “O geral é compreendido como conexao geneticamente inicial do
sistema estudado, a qual, em seu desenvolvimento e diferenciacao, gera o carater
do sistema concreto” (DAVYDOV, 2017, p. 220). As particularidades séao
deduzidas partindo do ntcleo generalizado do conceito estudado. Desse modo, a
generalizacao do contetdo empirico (do particular ao geral) ocorre inversamente
no contetudo tedérico (do geral ao particular). Na segunda forma de generalizacgao,
em vez de receber os conhecimentos prontos, sao apresentadas aos estudantes as
condi¢cbes que os originaram. Para 1sso, é necessario que se realizem as
transformacoes especificas dos objetos e fenomenos, reproduzindo os modelos (na
forma objetal, grafica e literal) e suas propriedades internas que se transformam
no contetdo do conceito (ROSA, 2012).

Portanto, no processo educativo, a tarefa essencial de todo um conjunto de
disciplinas, ndo somente da Matematica, concentra-se no estudo das leis dos

conhecimentos propriamente cientificos. Tal fato pode ser considerado um aspecto
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geral para a elaboracdo de um curriculo com base nos fundamentos tedrico-

metodologicos desenvolvidos e objetivados no sistema Elkonin-Davidov-Repkin.

4 As possibilidades de organizacao de um curriculo com base nos
principios didaticos da Aprendizagem Desenvolvimental

Parte-se do pressuposto de que as contribui¢oes para o movimento de
constituicdo e objetivacdo de um curriculo que norteie a formacdo do homem
contemporaneo para uma sociedade voltada ao futuro passa pelos principios
supracitados, bem como pela organizacio de novas praticas educativas. Assim, com
base nas contribui¢oes e indicacbes dos autores envolvidos na elaboracao do
sistema Elkonin-Davidov-Repkin, sdo apresentados alguns aspectos relevantes na
elaboracio de um curriculo que tenha por base os referidos principios. Nao serao
desconsiderados, no entanto, as circunstancias atuais, nas quais as contradigoes
geradas pelo sistema de producao capitalista tém se expandido rapidamente a
maioria das esferas da vida e diminuido a margem de atuacio dos sujeitos com
vista a formacdo do homem contemporaneo para uma sociedade do futuro e ndo a
perpetuacao de um eterno presente (SAVIANI, 2010).

Nesse sentido,

A educacio para o futuro expressa-se na defesa de um tipo de ensino
condizente com as exigéncias da formacdo do homem
contemporaneo. Nao se identifica com a visdo de educacio para a
contemporaneidade, de cunho pragmatica e utilitarista, que se volta
unicamente para questoes imediatas. Pretende, portanto, superar a
concepcao que traz subjacente a ideia de que o futuro é o presente a
ser perpetuado. (SAVIANI, 2010, p. 65)

Para pensar a organizacao de um curriculo que contribua para a formacao
do homem contemporaneo, tendo como principios aqueles discutidos na secao
anterior, sdo abordados dois aspectos na sua constituicao, com foco, especialmente,
no ensino de Matematica. A atencao é direcionada aos aspectos relacionados ao
contetdo do curriculo, bem como ao seu movimento de constituicao.

No que se refere ao conteido das disciplinas escolares, que compdem o

curriculo, é necessario que, primeiramente, identifiquem-se os conceitos essenciais
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para o desenvolvimento do pensamento teérico. Ao delimitar os conceitos, eles se
objetivam na forma de sistemas de tarefas principais na medida em que relacionam
a finalidade de sua apropriacao com as condi¢des para atingi-lab. Essas condigoes,
por sua vez, sao determinadas se o ponto de partida for os principios do sistema
Elkonin-Davidov-Repkin, pela relacao entre o histérico e o logico.

Para compreender como isso se objetiva na proposta de aprendizagem da
Matematica, cita-se as tarefas principais que proporcionam a objetivacido dessa
aprendizagem nos anos 1niciais de escolarizacao (DAVfDOV, 1988). Conforme
Davidov (1988), no periodo inicial de escolarizacdo, é preciso buscar uma
compreensao do conceito de numero real. Para tal intento, o autor elabora um

sistema de tarefas principais, as quais, segundo Davidov (1988, p. 209), sao:

1) introducdo dos alunos na esfera das relagoes entre as
grandezas: formacio do conceito abstrato de grandeza matemaética;
2) demonstracdo as criancas da relacdo de multiplicidade das
grandezas como forma geral do numero: formac¢ido do conceito
abstrato de nimero e da compreensio da inter-relacdo fundamental
entre seus componentes [...];

3) introducio sucessiva dos escolares em areas dos diferentes
tipos particulares de numeros (naturais, racionais, inteiros):
formacdo dos conceitos sobre estes nimeros como uma das
manifestacbes da relacdo maultipla geral das grandezas em
determinadas condicdes concretas;

4) demonstracdo aos alunos do carater univoco da estrutura da
operacdo matemdatica [...]: formacdo da compreensido sobre a
interrelacio dos elementos nas acoes aritméticas fundamentais.

Nesse sistema de tarefas, é possivel perceber que, para se apropriar do
conceito de numero real, Davidov (1988) considera necessaria uma parte
introdutéria em que se assimila o fundamento geneticamente inicial o qual
permitira deduzir, posteriormente, os demais tipos de numeros reais. Esse
fundamento se encontra no conceito de grandeza. Conforme Davidov (1988, p. 208),
a “[...] assimilacao da ideia basica da concepcao de nimero real deve comecar pelo

dominio do conceito de grandeza e o estudo de suas principais propriedades.”

® Segundo Davidov (1988, p. 31), a tarefa é “[...] a unidade da finalidade e das condi¢des”.
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A forma de escolha dos conceitos principais que comporao as disciplinas
escolares é um aspecto essencial a ser considerado na elaboragdao de um curriculo
com base na Aprendizagem Desenvolvimental. Essa selecdo, além de ter implicito
o movimento que se desdobrara no seu ensino, apresenta indicios do processo de
génese e constituicdo dos conceitos. A escolha dos conceitos principais e de seus
fundamentos geneticamente iniciais evidencia a relacao dialética entre o produto
e seu desenvolvimento, ou seja, a relacdo historica e l6gica.

Considerar essa relacao significa entender que os conhecimentos surgem de
necessidades humanas historicamente situadas, a fim de garantir a reproducao dos
individuos e, por conseguinte, a constante reproducdo do género humano. O
aperfeicoamento dos instrumentos como extensao das habilidades corpdreas do ser
humano e potencializador de suas possibilidades de transformacdo da natureza,
bem como a apreensao de suas legalidades no processo de trabalho, passam a ser
fundamentais para a reproducio do ser humano.

Nesse sentido, torna-se necessaria a apreensao das legalidades da natureza
e a sua socializacdo, o que gera a necessidade de comunicacao, assim como o
surgimento de signos e simbolos que expandam os limites de atuacdo do ser
humano. O processo de apreensao das legalidades da natureza, segundo Prado
Junior (1963), comeca a se constituir pela identificacao, ou seja, pela conceituacao
qualitativa do universo. No entanto, o movimento progressivo de apreensao do real
torna necessario um processo de diferenciacao de aspectos dentro de uma mesma
qualidade, 1sto é, a quantidade. Nesse sentido, conforme Prado Junior (1963), a
quantidade tem um papel de subqualidade. Aqui reside “[...] o ponto de partida da
conceituacdo quantitativa, que nao consiste sendo naquela conceptualizag¢do de
diferencas de uma mesma qualidade” (PRADO JUNIOR, 1963, p. 199, italicos no
original). Desse modo, para o autor, a qualidade tem funcao e génese similar a da
discriminacao qualitativa, ou melhor, possui a funcao de identificacao, tendo como
trago diferenciador a caracteristica de ser realizada no interior de uma mesma
qualidade. Essa discriminacao é, portanto, a necessidade que move o ser humano

em direcao a elaborac¢ao do conceito de grandeza. Ao mesmo tempo, segundo Prado
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Juanior (1963), essa também é uma das necessidades que caracterizaram a
formagao do pensamento matematico.

O carater relacional da conceituacdo matematica emerge do conceito de
grandeza, que é considerado por Prado Junior (1963, p. 200) como “objeto préprio
e . ) - ) e~ ,
originario” de dita conceituacdo, uma vez que, no processo de identificacio, ha a
necessidade de estabelecer relagées comparativas, comegando pela caracterizacao

segundo a intensidade (PRADO JUNIOR, 1963).

Desse modo, é possivel perceber que a

nocao de grandeza deriva désse [sic] dado intuitivo de intensidade, e se
caracteriza logo que em tal intuicio se distinguem diregées: para mais e
para menos. [...] Assim, se considerarmos por exemplo uma superficie
de agua, depois de a identificarmos qualitativamente como “agua”,
passaremos imediatamente depois a considerar a “intensidade” daquela
qualidade (ou complexo de qualidades), que no caso seria seu volume ou
extensdo superficial, dando assim mais um passo no processo de
identificacdo: serd uma simples poca, um lago, um mar... (PRADO
JUNIOR, 1963, p. 200, italico no original).

Na organizacao do ensino proposta pelo sistema Elkonin-Davidov-Repkin,
conforme exposto por Rosa (2012), é possivel perceber como esse movimento inicial
de comparacio é desenvolvido nas tarefas propostas aos estudantes. No trabalho
da autora, fica explicito que as tarefas apresentadas nos livros dos primeiros anos
de escolarizacao, no referido sistema, apresentam essa estratégia de estabelecer
relacoes entre grandezas. As relagoes sao elaboradas com base na comparacao
estabelecida entre figuras ou objetos, seguida de modelacdo como uma forma de
generalizacao dessas relagoes.

Para Davidov (1988, p. 208, traducao nossa),

O conceito de grandeza esta vinculado com as relagoes “igual”, “maior”,
“menor”’. A multiplicidade de quaisquer objetos se converte em grandeza
quando se estabelecem os critérios que permitem determinar se A é
igual a B, maior que B ou menor que B. (DAVIDOV, 1988, p. 208)

Com base nesses principios, sao apresentadas tarefas particulares que tém
como finalidade o surgimento da necessidade da realizacao de agoes que tenham como

fim a apropriacao do conceito de nliimero real como uma relagao geral entre grandezas
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de mesma natureza (DAVIDOV, 1988; GALPERIN; ZAPOROZHETS; ELKONIN,
1987; ROSA, 2012). Os estudantes, nesse processo, vao se apropriando do conceito de
numero real partindo de sua relacdo mais geral, como relacoes entre grandezas.

Sublinhamos que a delimitacdo do conceito de niimero real como finalidade
da aprendizagem da Matematica nos anos iniciais da educacao escolar, bem como
o estabelecimento do conceito de grandeza como sendo aquele que é o fundamento
geneticamente inicial da deducido do conceito de numero, pode nos ajudar a
compreender os principios e a forma geral de delimitagao dos conceitos com os quais
se organizaria um curriculo nessa perspectiva. Assim, também nos sio
apresentados indicios de sua objetivacido nas atividades realizadas no ambito da
educacao escolar, evidenciando o principio da atividade.

Outro aspecto a ser destacado na elaboracao e objetivacao do curriculo é a
necessaria alteracao do conteiido e do método na medida em que a crianca avanca
no processo de escolarizacao, destacado por Davydov (2017) no principio do cardter
novo do conhecimento. Desse modo, é necessario que se perceba a mudanca em

relacdo aos contetidos e métodos no ensino. Conforme o autor (2017, p. 218),

Nos niveis inferiores, deve-se formar, nas criancas, a atividade de
estudo [...]. Com a passagem aos niveis superiores, deve-se, pelo visto,
mudar qualitativamente o conteido dos cursos escolares e os métodos
de trabalho com eles (por exemplo, deve-se introduzir o método
axiomatico de exposicdo, o enfoque investigativo do material, etc.).

Além da selecao dos conceitos e sua abordagem, é importante focar a atencao
também no que diz respeito as atividades envolvidas no processo de elaboracéao de um
curriculo. Nesse sentido, entende-se que, apesar das contribuicées que se encontram
nas pesquisas e producoes dos autores envolvidos no sistema Elkonin-Davidov-
Repkin, é preciso fazer algumas ressalvas em relacido ao contexto da sua obra a fim de
evitar uma analise anacronica, bem como para poder compreender os limites e as
possibilidades no horizonte das condig¢oes atuais, em especial, as vigentes no Brasil.

Com tal intuito, sera exposto brevemente a analise de alguns pontos do texto La
ensenanza que desarrolla en la escuela del desarrollo, de Davidov e Slobédchikov (1991),
uma vez que ele apresenta diversas consideracoes que se referem ao que os autores

chamam de “nova pedagogia” ou “pedagogia da colaborag¢do”.
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E importante destacar que, no periodo de escrita e publicacao do texto, a
URSS passava por um processo de rapidas mudancas em diferentes ambitos,
incluindo as da esfera da educacdo. Ao se debrucarem sobre elas, os autores
constataram que, “[...] junto com outras esferas da nossa vida, a instrucao publica
na URSS entrou em um periodo de perestroika radical’” (DAVfDOV;
SLOBODCHIKOV, 1991, p. 118, traducgio nossa). Os autores, ao que é possivel
constatar no restante da referida publicacdo, viam nesse movimento uma abertura
maior para a constituicdo e objetivacao de um “novo pensamento pedagogico” que
havia “comecado a formar-se” na sua “pratica social” (DAVfDOV;
SLOBODCHIKOV, 1991, p. 119, traducao nossa).

Esse movimento de mudanca tinha fundamento, segundo os autores, em
alteracoes no sistema de administracao, planejamento e controle da instrucao publica,
que buscavam resgatar os principios da escola socialista, formulados no periodo pés-
revolucionario e restabelecé-los na sua correspondéncia com as exigéncias e orientacoes
novas de toda a vida social. (DAVIDOV; SLOBODCHIKOV, 1991).

Com base nesses principios, os autores buscaram abordar as caracteristicas
principais do novo pensamento pedagogico® e destacaram entre eles a “[...] compreensao
do ensino como sistema socio-estatal [sic] que funciona agora nas condi¢oes de ampla
democratizacdo e glasnost e dirigidos por conselhos sociais em distintos niveis”
(DAViDOV; SLOBODCHIKOV, 1991, p. 121, tradugao nossa, italico no original).

Nesse sistema, “[...] as instituicoes educativas sao de autogestao [...]” e o “[...]
trabalho dos professores nelas deve ser exclusivamente criativo e as escolas — tendo
uma fundamentacdo Unica — devem ser muito variadas” (DAVfDOV;
SLOBODCHIKOV, 1991, p. 121, traducdo nossa). Essa caracteristica é bastante
1mportante para colocar em movimento o processo de formacao dos estudantes nessa

perspectiva, uma vez que parte do pressuposto que os sujeitos que atuam nas

7 Perestroika e glasnost foram slogans utilizados por Mikhail Gorbachev (1931 — ), secretario geral da
URSS entre 1985 e 1991, como parte de sua campanha. Perestroika significava reestruturacdo, ligada a
estrutura econémica ou politica, enquanto glasnost significava liberdade relacionada a informacao.

8 Além da citada no texto, Davidov e Slobddchikov (1991) enunciam como algumas caracteristicas

principais: a organizacdo do ensino para a formacgdo da personalidade criativa; a prioridade do
desenvolvimento harmoénico do homem; a unifo do trabalho com o ensino; e a gestio descentralizada.
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instituigoes escolares se coloquem em atividade. Entretanto, dadas as condigoes
economicas, politicas e ideoldgicas de nossas escolas, oriundas das formas de
organizacio social vividas, essa caracteristica parece estar distante de nosso contexto.

De todo modo, essa caracteristica da chamada nova pedagogia ou pedagogia
da colaborag¢do, anunciada pelos autores, pode apresentar indicios de que a
organizacdo escolar, bem como o curriculo, constituido com base em uma
“fundamentacdo tunica”, isto é, levando em conta os principios pedagégicos
explicitados no item anterior, assim como na concepc¢ao de educacio e na finalidade
educativa de formacdo do homem contemporaneo, devem considerar o
envolvimento de diversos sujeitos, sejam eles pais, estudantes, professores,
gestores e especialistas de diversas areas ligadas a educacao. Dessa maneira, pode
se tornar possivel a significacdo de um curriculo que almeje e busque atingir os fins
esperados, com o intuito também de formar uma personalidade harmonica, a partir
do desenvolvimento de propriedades como “[...] o coletivismo e a solidariedade, o
companheirismo e a civilidade, o carater firme, o amor ao trabalho e a vontade
férrea, combinados com a iniciativa e a independéncia” (DAVfDOV;
SLOBODCHIKOV, 1991, p. 120, traducao nossa).

Essa formacao harmonica, na forma atual de organizacao social, é tendencial
e encontra diversos obstaculos e limites devido as contradicées geradas pela forma
de reproducao social. Nesse sentido, é importante compreender essas limitacoes e
como elas obstaculizam o processo de desenvolvimento de uma formacio de
individuos com as caracteristicas supracitadas. Tal compreensao permite também
desenvolver, por meio da formacao do pensamento tedrico, a possibilidade de
apreensao dessas contradicoes e assim buscar as formas de supera-las.

Desse modo, a busca pela formacao dessa personalidade harmoénica, mesmo
que de forma tendencial, passa pela formacao de um curriculo que seja norteado
por essa finalidade, ou seja, que busque a formac¢ao do homem contemporaneo para
uma sociedade do futuro e nao uma sociedade do eterno presente (SAVIANI, 2010).
Por esse angulo, torna-se necessario, portanto, que o curriculo nao seja elaborado
de maneira vertical, mas de maneira horizontal e planificada, com a participacao

daqueles que o vivenciam. Como experiéncia que se tem buscado realizar nesse
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sentido, destaca-se a descrita por Moura (2017), a qual envolveu os professores.
Além dela, podem ser citados outros movimentos de elaborag¢do do curriculo que
propuseram se fundamentar em diversos pontos descritos no presente artigo, como
o documento do Curriculo Base da Educacao Infantil e do Ensino Fundamental do
Territorio Catarinense (SANTA CATARINA, 2019) e da Proposta Curricular da
Rede Municipal de Ensino de Forquilhinha (FORQUILHINHA, 2020), o qual
apresenta elementosda Aprendizagem Desenvolvimental em seu texto, em especial
em Matematica, apesar de seus limites, como a néo organicidade ou, como diriam

Davidov e Slobddchikov (1991), a falta de uma fundamentacao tnica.

5 Consideracoes finais

Com base no debate acima exposto, tendo como norteadores os principios
didaticos desenvolvidos por Davydov (2017), bem como as analises e
caracterizacoes de Davidov e Slobddchikov (1991) de um novo pensamento
pedagdgico, ou melhor, a pedagogia colaborativa, foi possivel encontrar indicativos
de como se estrutura a organizacao de um curriculo na area da Matematica, as
quais se embasam na Aprendizagem Desenvolvimental.

Entre esses indicativos, considera-se como relevantes a forma de selecao dos
conceitos, levando em conta a finalidade de formacao, pelos estudantes, do
pensamento mais desenvolvido. Além disso, o contetido dos conceitos e a forma de
objetivacdo da organizacdo do ensino pautam-se na sua génese e no seu
desenvolvimento, ou seja, na relacdo entre o historico e o légico. Isso se evidencia
na medida em que se identifica o fundamento geneticamente inicial dos conceitos
e elaboram-se os sistemas de tarefas principais. Também é necessario prezar pela
forma de envolvimento dos sujeitos que objetivam o curriculo, apesar de todas as
limitagoes as quais o contexto histérico e social impde.

Desse modo, a compreensao de que qualquer curriculo, como um elemento em
movimento da esfera escolar, implica uma necessidade constante de investigacao e agao
para se apropriar de sua dinamica, bem como para apontar novos modos de sua

efetivacdo, sempre com vistas a um processo progressivo de humanizacao.
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O sentido e a emocao no conteido do motivo da

atividade de estudo

The meaning and emotion in the content of the reason for the

study activity
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RESUMO

Neste artigo, fazemos uma reflexdo na forma
de ensaio bibliografico sobre o contetido que
move o estudante a atividade de estudo. Com
base nos fundamentos tedricos da Psicologia
Histérico-Cultural, referente aos elementos
bésicos da estrutura da atividade humana,
por Leontiev e Davidov, analisamos o lugar do
sentido e da emocdo na atividade do
estudante. O objetivo foi identificar relacdes
dos sentidos e das emogbes que surgem como
conteddo do motivo na atividade de estudo. As
reflexdes resultam das leituras tedricas e das
vivéncias dos trés professores autores.
Consideramos a atividade de estudo (objeto de
andalise) pelo viés da estrutura geral da
atividade. Dessa correlacdo, identificamos o
desejo, a vontade e a significacdo como nexos
que ligam os sentidos e as emogdes ao motivo
da atividade, ou seja, como contetudo deste.

Palavras-chave: Atividade de Estudo.
Estudante. Emocéo. Sentido.

ABSTRACT

In this article we make a reflection in the form
of a bibliographic essay on the content that
moves the student to the study activity. Based
on the theoretical foundations of Historical-
Cultural Psychology, referring to the basic
elements of the structure of human activity, by
Leontiev and Davidov, we analyzed the place of
meaning and emotion in the student's activity.
The objective was to identify the relationship of
the senses and emotions that arise as a reason
content in the study activity. The reflections
result from the theoretical readings and
experiences of the three author teachers. We
consider the study activity (object of analysis)
from the perspective of the general structure of
the activity. This correlation, we identified the
desire, the will and the significance as links that
connect the senses and emotions to the reason
for the activity, that is, as of this content.

Keywords: Study Activity. Student. Emotion.
Sense.
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1 O contato com o objeto

O que constitui e determina o desejo que nos impulsiona a produgao desse
estudo? Por que direcionamos energia para realizar essa tarefa em detrimento de
outras que se apresentam nas atividades em que nos inserimos? O objeto que nos
move nessa producdo, nos cativa e prende nossa atencio é a atividade humana?.
Sentimos, como professores, a necessidade de compreender como a aprendizagem
e o desenvolvimento do estudante se concretiza pela atividade de estudo. Sempre
que atuamos na pratica pedagoégica reafirmamos essa necessidade.

Percebemos claramente as determinacgées de uma necessidade depois que
ela se manifesta no sujeito. Mas, em que consiste a materialidade desse elemento
que leva o sujeito a agir intencionalmente e entrar em atividade? Como uma
necessidade externa (coletiva) pode potencializar um desejo expresso em
necessidade interna (individual)? Como a vontade determina o controle das acées
e tarefas de uma atividade? O que alimenta o conteido de um motivo? Enfim, como
se educam as emocoes e os desejos nesse processo? Longe de encerra-las, aqui, essas
questoes fazem parte do contexto dessa analise e nos orientam a tomar alguns
componentes da atividade de estudo como objeto de investigacao.

O lugar que ocupamos parece ser determinante na forma pela qual os
desejos, sentimentos, vontades e emocgoes se manifestam na relacdo com o objeto
da atividade. A transformacao da necessidade em motivo ou finalidade e o sentido
gerado (conforme a relacao) surgem como determinantes no modo de buscarmos
respostas para os problemas ao nosso redor, nas agoes, operagoes e tarefas que
realizamos (DAViDOV, 1988). Ao inserirmo-nos na atividade de pesquisa, por
exemplo, sobretudo pela criagao do vinculo com um Grupo de Pesquisa na area da
Educacao, nos colocamos em condicoes diferentes de determinacdoes que nos
instigam a agir frente as demandas escolares. O estudante continua sendo o mesmo

em sala de aula, mas nos orientamos para ele com outro olhar.

4KEsse conceito sera detalhado na secdo seguinte pelo viés da Psicologia Histérico-Cultural, com
énfase nas produgoes de Leontiev e Davidov, citados no decorrer do texto. A atividade de estudo, na
analise, é tomada em sua expressdo da atividade humana geral.
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Como pesquisadores, ndo nos dirigimos ao estudante apenas para forma-lo.
Agimos, também, para compreender como ocorre sua formacao. Partimos da tese
de Davidov (1988) de que a pratica objetal é a condi¢do para que o sujeito atue
voluntariamente. Na busca por respostas para atender a necessidade de colocar o
estudante em atividade de estudo, realizamos essa pesquisa bibliografica acerca do
que move o sujeito ao estudo. Com base nos fundamentos tedricos da Psicologia
Histoérico-Cultural, sobre a atividade humana (em especial com base em Vigotski,
Leontiev e Davidov), as reflexées também se estende aos elementos que compdem
o conteudo do motivo da atividade de estudo.

A partir do lugar que ocupamos no contato com esse objeto, no ensino e na
pesquisa — como professores de matematica no Ensino Fundamental e Médio, na
rede Estadual de Santa Catarina (dois autores); no Ensino Superior na graduacao
do Curso de Pedagogia na Universidade Estadual do Piaui (um autor); e como
integrantes de um Grupo de Pesquisa na area da Educacido —, direcionamos a
analise para o contexto do sentido e das emoc¢ées na atividade de estudo. Temos
como objetivo identificar relacées dos sentidos e das emocdes que surgem como
conteido do motivo da atividade de estudo. Entendemos os desejos e as vontades
como nexos pelos quais o contetido externo se expressa internamente (como sentido
pessoal) e o conteldo interno se expressa externamente (como emocgdes que
impulsionam a atuacdo) no processo dialético que caracteriza interiorizacao e
exteriorizagao como unidade do reflexo psiquico da realidade (DAViDOV, 1988).

A pesquisa, em termos de método, se caracteriza pelo que fizemos para
analisar essa atividade de uma distancia adequada. E, nao de tao perto a ponto de
cegarmos, envolvidos por suas emergéncias imediatas; nem de tao longe de modo
que perdéssemos o contato com a vida concreta dos sujeitos escolares. Tomamos
como unidade de andlise a relagdo entre a atividade humana (geral) e a atividade
de estudo (singular). As leituras e reflexoes tedricas realizadas em consonancia com
nossas vivéncias surgem como o contexto particular mediador dessa analise, com
base nos autores apresentados durante a exposicao.

Nesse contexto, as vivéncias em escolas publicas e na universidade

revelaram, para nés, a importancia da orientacdo do ensino para o estudante
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reconhecer o estudo como atividade principal (LEONTIEV, 2004). Ou seja,
reconhecer as verdadeiras razoes que o movem a atividade. Chama-nos a atencao,
na escola, as orientacoes e tentativas para convencer (fisgar) o estudante alheio ao
estudo. Nao raramente, essas tentativas se reduzem ao tratamento (utilizam-se,
por vezes, o termo acolhimento) das demandas afetivo-emocionais desconexas do
processo de aprendizagem escolar. Percebemos que o sentido da escola na vida do
estudante, nesse viés, perde o contato com suas verdadeiras finalidades.

Por outro lado, pensar a atividade de estudo aquém das demandas afetivo-
emocionais é reduzir o processo de aprendizagem a aspectos cognitivos isolados,
como se os afetos e emocoes ndo fossem inerentes ao sujeito na realizacdo de sua
atividade. Pesquisas acerca do sentido e das emocées (GAZZOTTI; SOUZA, 2019;
ASBAHR, 2014; ASBAHR; SOUZA, 2014; PIOTTO; ASBAHR; FURLANETO,
2017; MENDONCA; ASBAHR, 2018) tém evidenciado a importancia de avaliar o
sujeito em unidade nas relacdoes com o meio externo. Nesse estudo, destacamos: 1)
as significacoes e o sentido pessoal ligado ao motivo da atividade; 2) a unidade
afetivo-cognitivo como base para superar a dualidade entre razdo e emocido na
atividade. Entendemos que essas relagées apresentam elementos substanciais
para uma reflexdo que visa nao separar aspectos emocionais dos racionais na
formacao da consciéncia, porém, sem trata-las como a mesma coisa.

Para Davidov e Markova (1987), o avanco da psicologia pedagégica esta em
nao considerar o estudo em partes isoladas do desenvolvimento, mas como
atividade integral, avaliando o estudante em sua concretude, como personalidade

em transformacao. Para os autores, na avaliagao da atividade integral de estudo,

os indicadores de eficiéncia nio serdo apenas as acoes de estudo do
escolar, mas também a proposta, por ele mesmo, das tarefas e
objetivos destas agdes; ndo apenas os procedimentos de trabalho
dele com o material didatico, mas também os meios de controle e

avaliacdo, de autorregulac¢ao do proprio comportamento de estudo,
etc. (DAVIDOV; MARCOVA, 1987, p. 317).

Essas reflexoes levaram-nos a hipétese de que o sentido da atividade — que
para Leontiev (2004) tem ligacdo com a necessidade, o motivo e a finalidade da

atividade — age na unidade das relagoes que movem o estudante pelo menos de
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duas maneiras: 1) como vontade, com carater educativo dos desejos, levando o
sujeito voluntariamente (consciente) as ac¢oes orientadas aos fins da atividade; 2)
nas emocoes, também com carater educativo, resignificando o éxito ou fracasso na
realizacdo das tarefas. As emocoes, nesse caso, se refletem como resultado e néo
como causa da atividade, ainda que emocoes distintas possam caracterizar
contingéncias no rol de multiplas determina¢ées que motivam a atua¢do humana.

Mas, para compreendermos o processo em que ocorrem essas manifestagoes
de desejo e emocao e suas ligagoes com o sentido e a vontade, direcionamo-nos agora
ao estudo sobre a estrutura da atividade humana de forma geral, orientando-nos

para as particularidades da atividade de estudo.

2 A estrutura da atividade: fundamentos para a atividade de estudo

Para a analise dos elementos que impulsionam o sujeito a atuacao pratica,
reportamo-nos a Teoria da Atividade. Leontiev (2004; 1978), contemporaneo de
Vigotski, desenvolveu essa teoria ao criar um método de analise do contetdo e da
estrutura da atividade humana. O autor dedicou-se a investigacao e explicacao do
surgimento e do desenvolvimento da consciéncia na relacdo do homem com o meio
externo. Para tanto, contrapoe o estagio de desenvolvimento psiquico animal ao
processo de desenvolvimento do ser primitivo. Conclui que as condigoes objetivas
internas do aparelho psiquico do homem, determinadas pelas condi¢ées objetivas
externas de vivéncia em grupo e transformacao da natureza, caracteristicas da
espécie, foram causas propulsoras da superacdo ao estagio psiquico superior
denominado de consciéncia (LEONTIEV, 2004; 1978).

A Psicologia Histérico-Cultural, como concepcao tedrica de homem e de
mundo, parte do principio de que a relacdo essencial da atividade humana ¢é a
producao intencional das condi¢gdoes materiais de vida (MARX; ENGELS, 1974).
Essa perspectiva, com base no materialismo histérico dialético, compreende que a
consciéncia surge e se desenvolve a partir da insercao dos sujeitos nas atividades
que se constituiram historicamente com a evolucao da espécie humana. O mundo

se apresenta para o homem sob as condi¢cées de atender as necessidades praticas
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do seu universo material. Desde cedo, aprende-se e apreende que as acbes se
orientam para uma finalidade (LEONTIEV, 2004; DAViDOV, 1988).

No que se refere as multiplas determinacées do que move um sujeito a agir,
nao podemos ignorar que a estrutura que determina a realizacao das atividades e,
consequentemente, o desenvolvimento da consciéncia dos sujeitos, tem base nas
particularidades das relagoes de producgao capitalista. Essa condigao, segundo
Leontiev (2004), deve ser considerada na analise particular de qualquer atividade
realizada nesse contexto. Assim sendo, o desenvolvimento do motivo da atividade
de estudo, o sentido e as significagées geradas, bem como, as vontades, desejos e
emocoes, estao subordinadas a essas relagoes (DAViDOV, 1999).

“Nao é a consciéncia que determina a vida, mas a vida que determina a
consciéncia” (MARX; ENGELS, 1974, p. 21). Essa lei de natureza humana revela
seu conteudo universal nas relagdes que se constituem dos sujeitos entre si e com
o mundo. Ao agir sobre o meio, sob as determinacées do proprio meio, se origina
um movimento dialético que caracteriza a tomada de consciéncia do sujeito sobre
a realidade. Isso ocorre, primeiramente, pelo reflexo psiquico que “resulta de uma
relacdo acdo, de uma interacao real entre um sujeito material vivo altamente
organizado e a realidade material que o cerca. [...] O reflexo psiquico nao pode
aparecer fora da vida, fora da atividade do sujeito” (LEONTIEV, 2004, p. 99).

Tal pressuposto se torna essencial se compreendemos a apropriacao dos
elementos de uma atividade, conforme Leontiev (2004) e Davidov (1988), como um
ato social, que ocorre somente depois que o sujeito experimenta o contato com seus
objetos pela insercdo na atividade externa. Assim, para que o estudante
efetivamente se reconheca no estudo é necessario que se insira nos espacos de
aprendizagem, se relacione com os objetos de conhecimento, se sinta pertencente a
essas relacoes assumindo compromissos com as tarefas que deve realizar, entre
outras relacoes que se apresentam a ele pelo fato de ser estudante. Este, precisa
experimentar, pela primeira vez, a aprendizagem como um resultado das agoes de
sua atividade. O sentido gerado, que encontra substancias na pratica objetal

relacionada a atividade (DAViDOV, 1988), resultara do motivo, ndo o contrario.
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O contato direto com o objeto da atividade de estudo e as relagdes de
convergéncia entre seus elementos estruturais, principalmente na produc¢io do
sentido em que os motivos e as finalidades da atividade encontram uma conexao,
surge para nés como o combustivel que move o sujeito a atividade, corroborando
com a tese de Davidov (1999, p. 2) de que “um desejo é o nucleo basico de uma
necessidade”. O contato pratico do sujeito com o objeto da atividade, gera a
possibilidade de toma-lo para si como objeto de seus desejos e vontades.

Ao contrario, as condi¢ées das relacgées que nos distanciam da vivéncia
com o objeto parecem enfraquecer a vontade (voluntariedade) e,
consequentemente, a necessidade de agir efetivamente (LEONTIEV, 2004). A
necessidade se desloca para o fim da producéao, forcando-nos a pular e ignorar
etapas, e as emocoes passam a responder diretamente ao resultado e néao ao
processo. Pode-se dizer que atualmente, como tratava ‘a velha psicologia’
(VIGOTSKI, 2001), ha uma tendéncia ao deslocamento das emocodes para o
resultado final (produto da atividade) em detrimento do processo.

Para Davidov (1988, p. 30), “na psicologia se diferencia a atividade objetal
externa da atividade interna. [...] A atividade interna é secundaria: se forma no
processo de interiorizacao da atividade objetal externa”. Nao se trata de uma
reproducao mecanica do mundo externo no cérebro do homem, mas de
transformacoes qualitativas na apreensao desse conteido e nas formas como se
organiza a atividade interna a partir da externa, necessariamente, mediatizadas.

Esse contetido se reflete ao psiquismo do homem por meio de

contatos praticos com o mundo dos objetos, contatos praticos que
por isso se subordinam necessariamente as propriedades, relacoes,
vinculos do mundo, com carater independente. Consequentemente,
o “aferente” que dirige a atividade é primariamente o objeto e
apenas secundariamente sua imagem como produto subjetivo da
atividade, que leva em si seu contetido objetal. Aqui tem lugar um
transito duplo: objeto — processo da atividade e atividade — seu
produto subjetivo (DAVIDOV, 1988, p. 254).

A realidade esta para o sujeito, com suas leis proprias, independente do

conteudo sensivel que reflete dela em seu psiquismo. O sujeito nao reflete a
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realidade de fora. Ao contrario, ao estar nela — como expressao singular das
relacbes universais que envolvem sua constituicado como ser humano — revela, a
partir do reflexo psiquico, a possibilidade da tomada de consciéncia das coisas e de
si mesmo nas relagoes. Por isso, ndo age mais de forma direta aos estimulos como
os animais, mas pela organizacido do conteido externo em seu psiquismo, que
exerce relativo controle, tal qual se organizam as atividades externas.

A tomada de consciéncia, produto subjetivo que tem origem na imagem dos
objetos refletida no cérebro como base da consciéncia, também mediatiza e regula a
atividade (DAViDOV, 1988). Nesse aspecto, ela é delimitada pela impossibilidade de
acesso imediato a todas as propriedades dos objetos e relagoes. O reflexo psiquico
“depende da atividade do sujeito, obedece as relagoes vitais que ela realiza, nao pode
ser do parcial, como parciais sao as proprias relacoes” (LEONTIEV, 2004, p. 99). Eis
o que distingue o reflexo psiquico (relacdo primaria com o objeto que eleva o contetido
externo ao psiquismo) da consciéncia propriamente dita (relacdo secundaria como
produto subjetivo mediatizadora do processo). O reflexo psiquico esta na relacéo objeto
— processo da atividade, a consciéncia, como resultado do primeiro movimento, na
relacao atividade — seu produto subjetivo (DAViDOV, 1988). A consciéncia objetivada
se torna condicao do reflexo consciente da realidade por seu carater mediatizador,
como ocorre na atividade externa. Essa semelhanca ao movimento externo, base da
determinacao da atividade humana ao mundo externo, Davidov (1988, p. 28)
denomina de plasticidade. “Nesse processo tem lugar a “palpacao” do objeto por parte
da necessidade, sua objetivacao, sua conservacao em motivo concreto da atividade”.

Talvez um dos erros principais em nossa sociedade atual, sobretudo na
compreensao psicologica do sujeito, seja a inversao dessa ordem, colocando na
analise da realidade o produto subjetivo independente da relacao com os objetos
das atividades. O reflexo psiquico antecede a tomada de consciéncia que, por sua
vez, limita-se as mediatizacoes pelas atividades externa e interna. Nao tomamos
consciéncia de tudo que elevamos ao plano psiquico, tdo pouco de todo o conteudo
da realidade. A medida que agimos nas relagoes parciais (LEONTIEV, 2004),
mediados pela atividade externa e pela consciéncia, recortamos parte da realidade

apreendida em detrimento de um amplo universo de todas as outras. Tomamos
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consciéncia sobre o reflexo que apreendemos nos limites das mediagoes de nossa
pratica concreta, que envolve em unidade atividade externa e interna.

Se estudarmos profundamente o contetido de um objeto, suas formas e leis
gerals, compreendermos suas relacoes e os nexos gerais que nos permitem
1dentificar suas universalidades e singularidades (DAVfDOV, 1988), tendemos a
compreendé-lo em sua integralidade. Entendemos a pratica concreta como o
particular que revela (em unidade) o singular e o geral das coisas que se refletem
nas generaliza¢ées que constituem a tomada de consciéncia sobre elas. Quanto
mais se compreende as caracteristicas gerais dos objetos, mais concreta se revela
a consciéncia, mais o que se reflete sobre o mundo objetivo e suas relagoes, no
individual ou no coletivo, representa a concretude da realidade, considerando que
nao ha uma consciéncia absoluta que antecede a atividade externa.

A estrutura da atividade surge e se desenvolve primeiro externamente,
apenas depois se torna contetido interno do sujeito ativo no processo (LEONTIEV,
2004). Vale salientar que ser ativo no processo nao é uma escolha do sujeito, mas
uma condicdo. Este pode ser mais ou menos envolvido nas relacoes. A criancga, por
exemplo, compreende a existéncia da escola antes de entrar nela pela primeira vez,
ou seja, a escola faz parte de suas relacoes ja numa atividade antecedente, na
brincadeira (atividade de jogo), se torna para a crianca um objeto de desejo e
vontade mediado pela imagem que toma para si de escola.

Contudo, quando a crianga se reconhece como estudante pela primeira vez,
ao ser inserida nas relacoes escolares e ter que cumprir as tarefas referentes a
posicao que ocupa nas relacgoes sociais, é que passa efetivamente a se apropriar dos
elementos da atividade de estudo. Nesse momento, os objetos da atividade de
estudo se tornam seus objetos de desejo e vontade. As necessidades, motivos e
finalidades proprios da atividade passam a ser também elementos de sua
consciéncia, razoes pelas quais cumpre as tarefas e se envolve nas acoes de estudo.
O estudante a margem da possibilidade de ingressar na escola, que nao estabelece
um sentido concreto dela em suas relacoes, sofre as consequéncias dessa

marginaliza¢do na sua vida e em sua consciéncia.
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No nftcleo do processo da atividade, Leontiev coloca a personalidade. Na
“analise posterior do movimento da atividade e das formas do reflexo psiquico dela
gerados, faz-se necessario incorporar o conceito do sujeito concreto, da
personalidade como momento interno da atividade” (LEONTIEV, 1978, p. 125). A
personalidade é, para o autor, o sujeito concreto a partir do qual a atividade, por
sua propria natureza, é objetivada. Portanto, ndo podemos analisar o estudante,
enquanto sujeito concreto, isolado da atividade em que esta inserido. O desejo do
estudante pelo estudo nao pode ser visto em sI mesmo, como mera expressao
subjetiva individual (relativa). Ha de se considerar as relacées sob as quais ele
manifesta seus anselos, por mais “primitivos” que parecam.

Leontiev (1978) e Davidov (1988) poem em unidade os elementos que movem
e orientam o sujeito a atividade e em sua realizacdo. As necessidades, os motivos e
as finalidades se correlacionam e transformam mutuamente conforme as condigoes
objetivas de efetivacdo da atividade, nas mesmas circunstancias em que ocorrem
as correlacoes e transformacoes entre atividade, acdo e operacdo. As referidas
transformacées se originam na atividade objetal externa em unidade com o reflexo
psiquico, nas relagoes do homem com o mundo externo. Segundo Davidov (1988, p.
30), “o reflexo psiquico é considerado como gerado no processo da atividade e logo
como mediatizador desta, ndo pode ser entendido fora da atividade integral”.

A analise do sujeito concreto demanda tratar em unidade a atividade
externa e interna, porém, nao como identidade. Atemos-nos aqui ao duplo papel
das necessidades nesse processo para observamos alguns nexos dessa correlacao
dialética de opostos inerentes. Por uma via, a necessidade se caracteriza como
condicdo interna, por outra como orientadora e reguladora da atividade concreta

nas relacoes externas com os objetos:

(1°) No primeiro caso a necessidade aparece apenas como estado de
caréncia do organismo, estado que por si mesmo nio é capaz de
provocar nenhuma atividade definidamente orientada; seu papel se
limita a estimular as fungdes biolégicas e a excitacdo geral da esfera
motriz que se manifesta nos movimentos de busca nao orientados.
(2°) Apenas como resultado de seus “encontros” com o objeto
correspondente, a necessidade pode, pela primeira vez, orientar e
regular a atividade (DAVIDOV, 1988, p. 254).
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A compreensdao da transformacido e objetivacdo das necessidades na
consciéncia como um elemento da unidade que constitui correlagées complexas da
atividade humana, possibilita sua analise na estrutura da atividade no coletivo e
no individual sem dissocia-los. Nessa unidade, estdo os nexos essenciais que agem
como elos mediadores, vinculando o contetido que insita o sujeito a agir ao que o
orienta na atividade, tendo em vista sempre a pratica objetal. Trata-se, pois, de
objetos de caréncia para o seu organismo e que constituem as atividades no ambito
coletivo. Poderiamos dizer: objetos que estdo mais relacionados a emocio, que
atende caréncias afetivas. Objetos relacionados ao sentido, que corresponde mais
as razoes de existéncia das coisas. Sao apropriados, pelo sujeito, e significados a
partir das mediacées de sua vivéncia relacionadas a eles e passam a orientar e
regular a atividade (DAVIDOV, 1988).

Como exemplo, destacamos as correlacdes complexas entre: objetivos,
tarefas e metas, que expressam os nexos entre motivos e finalidades da
atividade; significacées e sentidos, que expressam o0s nexos que ligam
necessidades, motivos e finalidades com as ac¢des e operacoes correspondentes
na realizacio das tarefas da atividade; tendéncias e desejos, que se expressam
na base das necessidades e dos motivos na unidade internamente como
plasticidade da atividade; emocoes e sentimentos que expressam os efeitos da
atividade no sujeito singular a partir de suas caréncias e como resultado da
orientacao e do controle de suas necessidades.

Na pratica, ocorrem as transformacoes mutuas entre os componentes
estruturais da atividade como mostra o esquema: as “necessidades 2 motivo 2
finalidade 2 condigoes para obter a finalidade e correlacionados com estes a atividade
2 acdo 2 operacgao’ (DAViDOV, 1988, p. 31). As flechas representam as
transformacoes entre os elementos do contetido interno e externo ao homem como base
para a formacao da consciéncia. Nessa perspectiva, a analise psicologica da atividade
possibilita a distingao dos nexos necessarios da atividade aos contingentes, ainda que
se compreendam ambos como contetido da consciéncia, determinante dos impulsos

propulsores e inibidores das agoes e operagoes que o sujeito realiza. Tal distingao é
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importante na medida em que refletimos sobre o sujeito concreto, na base de sua
consciéncia, no que se apresenta para ele como essencial e em sua conduta.

A 1identificacdo do contetido externo da atividade pelas manifestacoes do
conteudo interno — como expressio singular dos conceitos apreendidos em forma
de signos, significacées e sentidos — revela a tomada de consciéncia do sujeito sobre
a atividade que realiza e sua formacao a partir dela. Essa relacao expressa os nexos
ligados com a estrutura geral da atividade (essenciais) e os nexos ligados a vida
particular do sujeito que, direta ou indiretamente, determinam sua atuacao,
agindo em suas emocoes e desejos (LEONTIEV, 1978). De acordo com Davidov
(1988), as tendéncias (externas) e os desejos (internos) compdem o nucleo da pulsio
humana que, no movimento de exteriorizacdo — quando o sujeito atua no meio —
aparecem como necessidades, motivos e finalidades da atividade.

A tomada de consciéncia das relacoes do mundo externo, no movimento de
Interiorizacio, fornece ao sujeito um complexo de possibilidades, convergentes ou
nao com sua consciéncia, como transformacido e desenvolvimento ulterior para
além da atividade externa. Davidov (1988, p. 256), parafraseando Leontiev, diz que
“o processo de interiorizacao nao consiste no translado da atividade externa ao ja
existente “plano interno da consciéncia”, mas na producao e formacao desse plano”.
Destacamos como exemplo desse movimento dialético “o deslocamento dos motivos
para as finalidades das acoes” que, para Leontiev (2004, p. 115), “permite
compreender psicologicamente como novas necessidades podem aparecer e como se
transforma o seu tipo de desenvolvimento”.

Para compreendermos a funcao do desejo como base da necessidade, na
atividade e na consciéncia do sujeito, recorremos a maxima vigotskiana de que toda
atividade humana ¢é significada e, nesse processo, ocorre a producao de sentidos
vivenciados em diferentes situagoes sociais. Tais sentidos perpassam por motivos,
emocoes e afetos que (diferente dos animais) nos humanos respondem a um sistema
complexo de linguagem e sdo determinados pela forma pela qual se estrutura a
atividade externa, que é apreendida e transmitida historicamente pelo homem, de

geracao em geracao, como conhecimento (LEONTIEV, 2004).
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Embora a necessaria conservacido da condi¢do biolégica no homem — ao
superar o psiquismo animal e constituir-se humano (LUKACS, 2012), mantendo
na base do seu organismo uma ligagao com a natureza animal — o sujeito, como ser
social, ndo age mais por reacgoes inatas (primitivas) ao satisfazer as necessidades
vitais respondendo instintivamente as circunstancias imediatas.

O homem age, como dito anteriormente, determinado por reacodes
adquiridas (mediatizadas), decorrentes da aprendizagem e do desenvolvimento
que se constitui ao longo de sua formacado. Isso ocorre ao ser inserido nas
relagoes sociais — algumas relacoes institucionalizadas, como o caso da escola
— consciente das suas acoes, das finalidades para onde se orienta e de suas
necessidades (LEONTIEV, 2004). Na escola, um dos desafios dos professores é
objetivar a necessidade de aprendizagem nao somente como “motivo apenas
compreensivel” (ndo eficaz), mas como um motivo “verdadeiramente eficiente”
(eficaz), que o faca agir na atividade e o oriente nela (LEONTIEV, 2004).

A condicdo de natureza humana que surge da superacao das reacoes
inatas a um novo modo de (re) agir ao mundo — como ser ativo na transformacao
do meio e, consequentemente, na transformacido de si mesmo como ser
consciente — se caracteriza como um problema basico que concretiza
socialmente a necessidade de existéncia da escola. Todo sujeito, para
acompanhar a evolucdo humana, necessita de uma instrucao basica para
desenvolver sua atividade cognoscitiva e se inserir mais efetivamente nas
relacoes sociais, escolhendo o lugar que mais lhe convém atuar na sociedade.

Para Vigotski (2018, p. 63) — quem mostrou as reagoes inatas e as adquiridas
em unidade, porém, diferenciando-as, colocando os fatores sociais com
predominancia sobre os biolégicos — “toda educacgao é de natureza social, queira-o
ou nao”. Antes mesmo de nascer, o ser humano esta determinado a se apropriar da
estrutura do meio, historica e culturalmente, desenvolvida pela humanidade.

A elucidacdo desses fundamentos tedricos de categorias proprias da
Psicologia Historico-Cultural, idealizada por Vigotski, apresenta como o homem se
constitul concretamente na relacdo com os outros e com o mundo, mediados por

maultiplas determinacgées sociais, histéricas e culturais. Assim, o conteudo que
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compde a materialidade da unidade de analise que estabelecemos nesse artigo, na
compreensao da conduta do estudante diante da atividade de estudo — relagao entre
sentimentos e significacoes como expressio do sentido e como substancia do desejo-
necessidade-motivo pelo estudo —, se revela na explicacdo do conceito de atividade
como base do desenvolvimento da consciéncia (LEONTIEV, 2004).

Entendemos que a estrutura escolar vigente nido da conta de organizar o
meio de modo que prepare o sujeito (estudante) para se inserir e posicionar no meio
social consciente de suas acgOes, mas alheio a elas. Para que o estudante
compreenda como ele se constitui humano, como ocorre a sua formacgao e agir a
favor dela, torna-se necessaria a transformacao da estrutura escolar (do modo como

se organiza o meio onde ocorre a aprendizagem).

Vimos que o tnico educador capaz de formar novas reacées no
organismo é a sua propria experiéncia. Sé aquela relacio que ele
adquiriu na experiéncia pessoal permanece efetiva para ele. E por
1sso que a experiéncia pessoal do educando se torna a base principal
do trabalho pedagodgico. Em termos rigorosos, do ponto de vista
cientifico, ndo se pode educar o outro. B impossivel exercer influéncia
imediata e provocar mudanca no organismo alheio, é possivel apenas
a propria pessoa educar-se, ou seja, modificar suas reacdes inatas
através da propria experiéncia (VIGOTSKI, 2018, p. 63).

Isso requer a transformacdo na estrutura escolar de tal modo que o
estudante nao reduza sua experiéncia de estudo a uma vivéncia passiva. Ao
contrario, para que atue de forma verdadeiramente autonoma. Para tanto, a
dinamica escolar necessita nao apenas considera-lo ativo no processo, mas coloca-
lo efetivamente em atividade. As estruturas que tratam o estudante como um
objeto passivel de transformacao, como se pudessem ser moldados para responder
com reproducoes de memorias prontas e como seres acriticos, que “entregam” ao
professor a responsabilidade por sua aprendizagem, nao consideram o sujeito ativo
tdo pouco o colocam em atividade em sua formacao.

Essas escolas submetem os estudantes a experiéncias condicionadas (muitas
vezes traumaticas e sem sentido na esfera pessoal) reduzidas a relacoes abstratas,
que nao refletem o conteido da realidade na unidade dialética que caracteriza a

vida concreta do sujeito (resta ao estudante aceitar significa¢des forcadamente).
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Contudo, a vida ndo se apresenta dessa forma, mecanica para o sujeito, mas a
partir da atividade pratica que realiza e sua tomada de consciéncia por meio das

significagoes que refletem os objetos dessa atividade.

A realidade aparece ao homem na sua significacido, mas de maneira
particular. A significacdo mediatiza o reflexo do mundo pelo homem
na medida em que ele tem consciéncia deste, isto é, na medida em
que seu reflexo do mundo se apoia na experiéncia da pratica social
e a integra (LEONTIEV, 2004, p. 101).

A significagdo que néo condiz com a pratica concreta, com a experiéncia da
pratica social, ndo a integra. Uma vez que a significagdo é para o sujeito o modo
particular pelo qual reflete conscientemente a pratica social e a sua consciéncia, a
partir destas significacoes, ndo esta integrada. O reflexo consciente nio revela para
o sujeito a realidade concreta, como ela realmente se apresenta, mas como uma
abstracdo. Para Leontiev (2004, p. 104), “o sentido se exprime nas significacgoes [...]
como 0 motivo (se exprime) nos fins” da atividade.

Desse modo, a significacdo — “forma ideal, espiritual da cristalizacdo da
experiéncia e da pratica sociais da humanidade” (LEONTIEV, 2004, p. 104) — se
revela abstrata e superficial ao sujeito que nao se apropria do contetido delas. As
generalizacbes aceitas abstratamente ndo geram sentido positivo, pois, a partir
delas, os motivos ndo convergem com as finalidades da atividade. Ocorre uma
“ruptura” entre o que move o sujeito e o que o orienta.

Contudo, essas significagoes também agem na correlagao entre emocgoes 2
sentimentos 2 desejos 2 necessidades na unidade do psiquismo (razado/emocgao;
cognitivo/afetivo). Se observarmos, atualmente, a postura negacionista com relacao
ao coronavirus, perceberemos que os sujeitos que compreendem superficialmente
os elementos biolégicos do virus e sua contaminacdo tendem a uma conduta
semelhante de intolerancia a tudo e a todos que contestem essa significacao.
Manifestam fortemente o desejo por uma sociedade ‘perfeita’ que nao condiz com
as agoes que realizam. De um ponto de vista psicopatolégico, apresentam um ego
ingénuo, que respondem com predominancia as suas necessidades internas mais
profundas, em detrimento da orientacgao e regulacido das atividades externas que

se apresentam necessarias para a harmonia coletiva.
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Quando o sujeito interage com os outros sujeitos e com o0s
significados sociais ja construidos ao longo da existéncia humana,
ele atribui um sentido aquele significado social, a partir de sua
vivéncia. K dessa forma que se pode compreender como dois sujeitos
podem vivenciar a mesma realidade, porém apreendé-la de maneira
diferente (GAZZOTTI; SOUZA, 2019, p. 9).

A apreensdo da realidade sempre sera subjetiva, isso é uma condi¢io
humana da tomada de consciéncia a partir do reflexo psiquico. Em contrapartida,
a realidade sempre se apresenta integral, como realmente é independentemente
dos sujeitos que fazem parte dela. Assim, embora os sujeitos concretos vivenciem
a mesma realidade, as vivenciam de maneiras diferentes mediados por condicoes
externas e internas particulares. O mesmo sujeito pode vivenciar uma situacao
muito semelhante e aprendé-la distintamente.

O que se apresenta comum ¢ que o conteudo apreendido, imediatamente ou
mediado pela consciéncia no reflexo imediato do sujeito da vivéncia, determina sua
conduta e atitudes. Em outras pesquisas que realizamos, por exemplo, quando por
alguma razao nao obtemos o éxito desejado, as emocoes e sentimentos gerados
foram completamente diferentes dessa (que estamos obtendo éxito no processo),
gerando sentimentos negativos (ao invés dos positivos que estamos vivenciando),
embora grande parte do processo tenha ocorrido semelhante.

Para Davydov (1999, p. 2), as “necessidades e desejos compoem a base sobre
a qual as emocoes funcionam [...] as emocoes e necessidades nado podem ser
consideradas separadamente, pois as necessidades se mostram através de
manifestacoes emocionais”. O autor coloca as emocgdes na estrutura da atividade
como o elemento que possibilita o sujeito a tomada de decisao no cumprimento de
uma tarefa, ou seja, para atingir seu objetivo e as metas estabelecidas. A emogao
“fornece a permissao” para o sujeito por-se ou recusar-se a realizar uma tarefa na
presenca ou falta de subsidios para tal realizacdo. Pode-se dizer que a emogao age
como um elo da atividade externa com a interna, do que é primario (objeto de uma
necessidade) com o que é secundario (desejo, sentimento e a necessidade que se

expressa para o sujeito com relagao ao objeto).
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A realidade objetiva é a origem das emocgoes e dos sentimentos. O
sujeito tem uma atitude emocional para os objetos e fenomenos do
mundo real e os sente de distintas maneiras segundo as relacoes
objetivas particulares em que se encontra com eles. As emocées e os
sentimentos sdo uma das formas em que o mundo real se reflete no
homem (BLAGONADEZHINA, 1978, p. 355).

Se tratarmos as necessidades e os desejos, assim como as emocoes e 0s
sentimentos, na unidade da consciéncia, inseparaveis nas acoes realizadas pelo
homem, podemos pensar na possibilidade lancada por Davidov (1999) sobre a questao
de como o desejo (“organico e espiritual”) se transforma em necessidade. Para tanto,
ha de se compreender que a unidade desses elementos s6 se manifesta no sujeito
concreto. O sentimento de medo, por exemplo, que age diretamente nas emocoes, pode
ser descrito e explicado fora do sujeito, mas apenas quando este o manifesta em sua
vida particular, ao vivenciar as acgoes e operacoes que realiza ou deixa de realizar, que
acessamos o conteudo concreto das transformacoes que ocorrem. Assim, podemos
1dentificar o contetido das emocoes e sentimentos: 1) se estdo ligados as necessidades
individuais que o sujeito apresenta por suas caréncias; 2) se respondem efetivamente

as condigoes de realizacao de uma atividade.

A intensidade das emocées e dos sentimentos depende, em primeiro
lugar, do significado que tem para os homens os objetos e fenomenos que
0s motivam que, por sua vez, depende de como se organiza a vida do
sujeito, da importancia nela de uns ou outros fenémenos ou atividades,
das necessidades principais para ele, de suas atitudes com respeito as
exigéncias sociais, quais motivos o impulsiona e quais as finalidades ele
persegue em sua atividade (BLAGONADEZHINA, 1978, p. 357).

Uma crise de ansiedade decorrente de um sentimento de medo pode ser
1dentificada igualmente em duas pessoas a partir dos modos que manifestam.
Apesar disso, as duas crises podem conter conteidos completamente diferentes
quando observadas na unidade da atividade integral (interna e externa). Uma mae
que teme perder a possibilidade de sustento de um filho revela um conteudo
diferente de um estudante que teme realizar uma prova de matematica porque nao
sabe o conteudo. A analise reduzida ao individual mostra que ambos tém um

problema psicoldogico para lidar com as situagoes adversas. A analise reduzida ao
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coletivo mostra que o meio determina tal transtorno, colocando ambos os sujeitos
“no mesmo embrulho”, como reproducio idéntica das relagées postas socialmente.

A analise integral da atividade, que trata em unidade a relacédo externa
com a interna, ainda que enfatize o meio como propulsor, ndo reduzira a
conduta do sujeito as condicoes externas em detrimento das internas, nem o
contrario. Compreende-se, assim, a natureza e a particularidade das formas
em que se manifestam a ansiedade e as diferentes maneiras de trata-la. As
condicoes de transformacido do meio escolar — que levem a aprendizagem e ao
desenvolvimento de capacidades para lidar com as emocgées, o que Vigotiski
(2018) aponta como “educacdo dos sentimentos” — muitas vezes, nao sao
possiveis fora da escola.

A escola tem papel essencial na formacido humana em todos os aspectos da
aprendizagem e do desenvolvimento. Para tanto, torna-se necessario que seus
sujeitos, principalmente os professores, tomem consciéncia da integralidade dessa
formacao. “Os educadores precisam compreender seus educandos como sujeitos
complexos, imbuidos de capacidade cognitiva, de emocoes, sentimentos,
experiéncias anteriores, etc.” (GAZZOTTI; SOUZA, 2019, p. 7). Desse modo, corre-
se menos o risco de reduzir a organizacdo do meio onde ocorre a aprendizagem ao
desenvolvimento de uma capacidade em detrimento de todas as outras, tornando o

sujeito uma mera “copia parcial” das relagoes.

3 O sentido e a emocao na atividade de estudo

Nessa secao, a partir das reflexdes que realizamos até aqui, fazemos o
esforgco para identificar o lugar do sentido e da emo¢ao no motivo da atividade de
estudo. O contetudo externo e interno do motivo age nas emogoes, que se traduzem
em sentimentos a partir do éxito que se obtém na realizacdo das tarefas da
atividade. A concretizacdo de uma tarefa se revela subjetivamente no sujeito, nas
emocoes e sentimentos que emergem no processo. Conforme Vigotsk (2018), ha dois
vieses de manifestacdo dessas emocgoes. Pela “natureza bioldgica” respondem

corporalmente, como resultado das relagdes com o objeto no meio em que se realiza
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o contato. Pela “natureza psicoldgica” se expressam por sentimentos positivos ou
negativos, decorrentes da “luta” entre dominar ou nao estas relagées.

O sentido da atividade que decorre da relacdo entre o motivo e a
finalidade da atividade na relacdao com seus objetos (LEONTIEV, 2004), como
vimos no texto anteriormente, remete a emocgdes e sentimentos positivos. Ou
seja, uma vez que o estudante compreende as razdes e os fins de suas acoes de
estudo, gera, para ele, um sentido e o confere um relativo dominio sobre as
relacoes. A possibilidade de obter éxito na avaliacdo, porque esta controlando
o processo, amplia o universo do sentido de estudar para novas orientacoes. A
estreita relacio das razoes e finalidades da atuacao revela novas possibilidades
para o sentido da atividade. Aquilo que lhe estimulava superficialmente pelo
resultado de suas tarefas, por exemplo, a nota para mostrar aos pais, responde
a novas necessidades, mais orientadas pelos objetos de conhecimento (que
controlam a atividade), e menos a influéncia dos multiplos estimulos que
respondem as necessidades de caréncias.

Quando “o que se busca” converge com o “para que se busca” (DAViDOV,
1988), a atividade faz sentido e a necessidade atua como orientadora e reguladora
das acoes. Quando nao convergem, a atividade nao faz sentido. Nesse caso, a
necessidade atua como caréncia no sujeito e o foco se orienta predominantemente
ao resultado final, com mais énfase em demandas singulares afetivo-emocionais. A
atividade é alienada, pois gera estranhamento ao processo de producao e se move
determinada por uma finalidade que nao se liga com as ag¢oes da atividade.

Conforme o exposto na se¢do anterior, do mesmo modo que o reflexo psiquico
revela o conteiido da tomada de consciéncia da realidade, a vivéncia revela o
conteido que manifesta a consciéncia do sujeito. A conduta do sujeito concreto,
como personalidade (LEONTIEV, 1978), manifesta sua resposta subjetiva sob as
determinacbes objetivas de sua atividade, no movimento que Davidov (1988)
chama de exteriorizacido. Desse modo, no ambito individual da atividade, pode-se
analisar o que o sujeito produz e sua conduta, nao apenas diante do produto final,

mas principalmente nas etapas do processo de producao.
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Vale a discussao sobre a conduta de negacao do estudante com relacgao
ao estudo, entendendo que tal negacio ocorre quando sua experiéncia (relacao
com os objetos da atividade) ndo gera um sentido positivo. Nas origens dessa
negacao, estdao as possibilidades de transformacio do ensino que se orienta
para a organizacao de experiéncias de estudo geradoras de sentido positivo.
Essas experiéncias, COM BASE NOS ESTUDOS QUE REALIZAMOS, atuam
no motivo da atividade como sentido, porém, nido encerradas nesse elemento.
Uma vez que o sentido expressa a relacdo do motivo com a finalidade da acéo
de estudo, se revela para o estudante como impulsor de sua atuacdo. A
necessidade externa da atividade se torna uma necessidade sua, o motivo
apenas compreensivel se torna eficaz (LEONTIV, 1978) e suas emocdes, que
esperavam conforto das caréncias pela satisfacdo de necessidades singulares,
atuam como estimulos (energia) para desprender esforcos voluntarios na
organizacao e realizacao das acgoes de estudo.

Nesse processo, compreendemos em unidade a “experiéncia/sentido”, que se
expressa pela vivéncia do sujeito na relacao com o objeto da atividade. Para noés,
toda experiéncia é verdadeira e se apresenta integralmente ao sujeito do estimulo
(DAViDOV, 1988), que reflete em seu psiquismo o “conteddo bruto” dessa
experiéncia, incluindo suas emocoes. A tomada de consciéncia do sujeito é o que
torna a experiéncia parcial e limitada, positiva ou negativa, boa ou ruim, a partir
do que o agrada ou nao ao satisfazer suas necessidades, que se mostram como
caréncia e orientacgao/controle (DAViDOV, 1988).

O sentido, portanto, ndo esta na experiéncia que conforta as emogoes do
estudante, mas na relacao dele com os objetos da atividade, nas razoes pelas quais
atua sobre o objeto e no que o orienta a partir dessa relacdo. Este, ndo surge o
estudante sana as caréncias subjetivas, internas. Isso gera apenas um bem estar
momentaneo ao organismo e cobre as emocgoes. As caréncias do organismo, que
atuam no sujeito como desejos e necessidades, influindo em suas emogoes, muitas
vezes, nao sao possivels sequer identifica-las.

Por mais detalhada que seja uma descri¢gdao, ndo conseguimos esmiugar

a vivéncia integral para a analise da relacdo do sujeito com o objeto da
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atividade. Todavia, na analise do sujeito em atividade de estudo, podemos
1identificar a estrutura comum das vivéncias, suas particularidades com base
no contexto onde ocorre a atividade propriamente dita, como ela se organiza e
as manifestacées da conduta do sujeito como tracos decorrentes do modo de
organizacdo do ensino. Portanto, se o estudante esta “preso” as suas
necessidades de caréncia é porque as relagées em que esta inserido néo estao
sendo suficientes para que se aproprie de novas necessidades.

Para identificar a estrutura das vivéncias na atividade de estudo, temos que
compreender como a pratica pedagodgica se apresenta para o estudante. No Brasil,
o ensino se estrutura em componentes curriculares que determinam a sua
sistematizacido por areas de conhecimento. Em cada area, os professores tém o
compromisso de fazer valer o direito do estudante ao desenvolvimento pleno,
garantido pela Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional - LDB (Brasil,
1996). O ensino é regulado pelo tempo e contetido preestabelecidos nas propostas
curriculares, manuais, leis e normativas, que variam conforme a gestio
educacional de estados ou municipios, seguindo as orientacoes da Base Nacional
Comum Curricular - BNCC (BRASIL, 2017) que passou a vigorar recentemente.

Esses documentos apresentam as razoes e as finalidades da atividade de
ensino e de estudo. A partir do modo de se estruturar a pratica pedagogica nos
documentos —junto ao complexo de multiplas determinacées socioculturais de cada
regido, sobretudo as condi¢oes de manutencao da vida dos estudantes e a
infraestrutura escolar — os professores organizam o ensino. Para além dos fatores
pedagodgicos, o ensino escolar agrega um contelido que transcende os curriculos
ligados unicamente aos componentes curriculares (disciplinas) e sua organizacao.

“A educacao, a vida escolar e as relacdoes que os educandos vivenciam
neste contexto historico-cultural, portanto, funcionam como artefatos culturais
mediadores das relagdes entre sujeitos e entre sujeito e meio social e cultural”
(GAZZOTTI; SOUZA, 2019, p. 4). Como vimos no decorrer desse estudo, a
realidade se apresenta de forma integral para o sujeito. Contudo, a organizacao
curricular — devido a forma que se constroem os planejamentos escolares,

muitas vezes, com modelos tedricos distantes do campo de compreensio dos
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professores — tem fragmentado a pratica pedagoégica e, por consequéncia, a
atividade de estudo que se alicerca sobre bases abstratas.

Estas bases, na pratica, nao refletem as condigoes reais de atuacao dos
sujeitos escolares, que nao se apropriam das finalidades concretas da atividade,
dos procedimentos cientificos (ag¢oes e operacoes) e de suas verdadeiras razodes
(motivos). A escola se torna extensio da vida extraescolar. A superficialidade na
compreensao do estudante sobre as razoes de sua participacao na vida escolar nao
gera elementos “fortes” o suficiente para que se transformem em “motivos
eficientes” para a atividade de estudo (LEONTIEV, 2004).

A falta de contetido concreto na base substancial que eleva o contato do
estudante com os objetos de sua atividade, que gera o desejo pelo estudo e o
move, se evidencia nas manifestacées sobre a importancia das relacoes escolares
em sua vida. Ao escreverem sobre sua trajetoria escolar (quando pedimos em
sala de aula para relatarem sobre sua vida escolar), o estudante raramente
destaca acoes de ensino e estudo ligados a aprendizagem. O que toca o
estudante, na maioria dos relatos, sdo circunstancias que envolvem um ou outro
professor que o apoiou ou o repreendeu em algum momento (necessidade por
caréncia afetiva). E comum também a expressao de que “estuda para se dar bem
na vida”. Mas, a finalidade de se dar bem na vida nao se expressa nas acoes de
estudo e nas razoes da atividade. Sem relacao entre os motivos e finalidades, a
atividade nao faz sentido para o estudante (LEONTIEV, 2004).

O estudante que nao estabelece relagées com o objeto de sua atividade nao
reconhece o conhecimento como essencial e primario. Isso, por nao experimentar o
conhecimento nessas condi¢coes e reconhecer o estudo como atividade principal.
Desse modo, manifesta-se, junto aos professores, uma estrutura cristalizada em
componentes curriculares com contelidos que surgem com abstragées mecanicas
que, as vezes, nao fazem sentido nem para o professor. Nessas abstracées em que
se acumulam os conteudos e métodos de ensino, a necessidade do conhecimento se
sacia com informacoes instantaneas.

Quando se mantém as bases abstratas, ocorre uma inversao de valores nos

objetivos da educacao escolar: ao invés de o estudante estudar para efetivamente
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se apropriar mais profundamente dos conhecimentos, o que o move é atingir a nota
para obter aprovacado no final do ano letivo. O contetudo da atividade integral de
estudo se reduz a satisfacdo de ser aprovado (ainda que néo se aprenda muita
coisa), ao medo da reprovacido ou repousa na indiferenca com relacio a atividade
de estudo. Ao contrario disso, o estudante que consegue estabelecer as relagées com
o objeto da atividade manifesta vontade pelo estudo, se frustra quando néo ocorre
a aprendizagem (mesmo com a nota) e busca em outros espacos métodos e
conhecimentos que a escola nao lhe possibilita.

E comum, ha algum tempo, falar sobre as emoc¢oes no processo de ensino e
aprendizagem. A Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018), em outra
perspectiva tedrica, apresenta como competéncia essencial no ensino escolar o
desenvolvimento socioemocional do estudante. Consideram-na separada do sujeito
concreto em atividade, diferenciando o que é competéncia socioemocional das
relacionadas a apropriacao dos conhecimentos e métodos de estudo, como se o
cognitivo fosse um segmento do desenvolvimento e o afetivo emocional outro.

Para Leontiev (1978), a atividade em que o sujeito se insere, além das bases
da formacado da consciéncia, gera os nexos que constituem e transformam sua
personalidade. De acordo com Vygotski (2012, p. 226), a personalidade em
formacao deve ser tratada a partir da “lei de transicao de formas e modos de
comportamentos naturais, imediatos, espontaneos, aos mediados e artificiais que
surgem no processo do desenvolvimento cultural das funcoes psiquicas”. Nessa
perspectiva, a apropriacao dos conhecimentos cientificos e a apreensio de seus
métodos sao as bases escolares do desenvolvimento humano em sua integralidade
a partir da atividade de estudo. Desse modo, se quisermos transformar a conduta
do estudante e sua postura com relacdo ao estudo, as atitudes movidas por
caréncia na realizagao das tarefas escolares requisitam que sejam transformadas
em atitudes movidas pela orientacdo e controle do proéprio estudante sobre a
atividade. O estudante tem que buscar as condi¢ées geradoras de motivos de sua
atividade, atribuir-lhe um sentido na relacao com os fins para o qual se orienta e

“educar” seus sentimentos e emocoes a favor da vontade de estudar.
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4 Conclusoes

Expomos neste ensaio teérico um caminho para a investigacao do conteudo
que move o estudante em atividade de estudo. A personalidade como resultado
desse processo e nao como condi¢ao, surge como possibilidade para compreender
melhor a conduta do estudante nos espacos de aprendizagem. As emocgboes nao
podem ser a causa do nao engajamento do estudante, mas uma possibilidade de
seu desenvolvimento. A analise voltada para o sujeito concreto deve considerar,
além das condi¢oes objetivas externas da atividade, as condi¢ées subjetivas
internas do psiquismo, como as contingéncias psicoemocionais intra e
extraescolares que fazem parte da vida do estudante.

O exposto no estudo trouxe a reflexdo de que o estudante, alheio de sua
atividade principal, ndo constitul os nexos com os interesses e necessidades
proprios dela, tornando-os secundarios nas relagoes. Se ndo atua efetivamente
com objetos da atividade de estudo, as a¢des que realiza atendem fins distintos,
desconexos da atividade. Com isso, o que move o estudante tem predominancia
em necessidades relacionadas as suas caréncias internas de autoafirmacéo,
afeto, protecao, entre outras. A atividade de estudo nessas condic¢ées, ndo gera
o sentido positivo, tao pouco o desejo e a vontade pelo estudo. Estar na escola
se reduz em confortar suas emocoes.

O contato com os objetos da atividade na forma de vivéncia pela relacao
do motivo com as finalidades da acao de estudo é o que gera o sentido positivo
que se torna o combustivel dos desejos (conferindo nova conotacao para as
emocoes) e vontades do estudante (resignificando seu papel na realizacao das
acoes e tarefas escolares), que o impulsionam a atividade. Ao relacionar-se com
o conhecimento cientifico e se apropriar dos métodos de estudo e movimentos
conceltuais, o estudante pode substituir e superar as necessidades que o
movem. As emocgdes que se reduzem ao fim da atividade passam a ser
direcionadas ao processo, de modo que a aprendizagem do proprio movimento
da atividade proporcione a educacgao de seus sentimentos e um controle sobre

s1 mesmo, sobre sua conduta.
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RESUMO

Este artigo apresenta a producio cientifica
brasileira, no campo da educacio fisica, que
visa a formacdo do pensamento tedrico no
ensino escolar, a partir da teoria do ensino
desenvolvimental, especificamente, dos
estudos de V. V. Davidov. O corpus de
analise é consubstanciado por material
bibliografico coletado no portal de periédicos
da Coordenagdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior — CAPES; no
portal de revistas da Scientific Electronic
Library Online — SCIELO; e no banco de
teses e dissertacoes da CAPES. A analise
1dentifica os caminhos da producéo cientifica
na perspectiva desenvolvimental, na area da
educacio fisica escolar no Brasil. Neste viés,
0  presente trabalho redunda em
contribui¢ées para as reflexées que buscam
articular o sistema Elkonin-Davidov com a
educacio fisica escolar brasileira.

Palavras-chave: Ensino Desenvolvimental.

Producéo do conhecimento. Educacao Fisica.

ABSTRACT

This article proposes a Brazilian scientific
work around physical education, which aims
the formation of theorical school education
thinking, based on the theory of the
developmental teaching, mnotably, in the
studies of V.V. Davidov. The corpus of analysis
is consolidated by collecting bibliographical
material in the Coordination of Improvement
of Higher Education Personnel-CAPES
Scientific journal gateway, on the Scientific
Electronic Library online- SCIELO; and in the
CAPES’ thesis database. The analysis
identifies the paths of scientific work in the
developmental perspective around physical
education in Brazil. In this point of view, the
present work results in contributions to the
reflections which seek to articulate the
Elkonin- Davidov system with Brazilian school
physical education.

Keywords: Developmental Teaching.
Knowledge Production. Physical Education.
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1 Introducao

Este artigo apoia-se em resultados parciais de estudos de pds-graduacao
stricto sensu — em nivel de doutorado na area da educagdo, realizado em
universidade publica brasileira. A pesquisa da qual decorrem as analises a seguir
discute a formacao do pensamento cientifico-tedrico na educacao fisica escolar, a
partir da analise sistematica da producao cientifica brasileira (2001-2020),
fundamentada na teoria historico-cultural, mais especificamente, na perspectiva
critico-superadora3 e no ensino desenvolvimental4, de Vasili Vasilievich Davidov>.

A situacdo concreta que nos levou a essa investigacdo, no ambito da
educacao fisica escolar, foi a insuficiente preocupacdo com a formacao de
conceitos cientificos e a sistematizacdo sobre o que os estudantes podem
internalizar teoricamente nesse campo do conhecimento. A Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), normativa oficial para todos os niveis da
escolarizacdo basica, ndo explicita as possibilidades de desenvolvimento do
conhecimento cientifico na educacdo fisica. O documento apresenta o
compromisso com uma formacao estética, sensivel e ética. Quando faz referéncia
ao pensamento teodrico, recorre ao dialogo com outras disciplinas, mas somente
para colaborar com os processos de alfabetizacdo e letramento (BRASIL, 2017),
secundarizando a finalidade da educacao fisica. As habilidades teodricas, quando

citadas, referem-se ao pensamento empirico, como, por exemplo, ao propor

3 Tendéncia pedagédgica da educacdo fisica elaborada por um Coletivo de Autores (1992), no
livro Metodologia do Ensino da Educacido Fisica. Este livro é uma importante referéncia no
campo da producdo do conhecimento em educacido e em educacao fisica, referéncia central
para a formacgdo inicial e continuada de profissionais de educagdo fisica e leitura
imprescindivel para os que atuam na area escolar. No livro se desenvolve a metodologia
critico-superadora, que defende a “cultura corporal” como objeto de estudo.

4 A didatica desenvolvimental, mesmo tendo como matriz tedérica comum a psicologia histérico-
cultural, gerou trés sistemas didaticos distintos: a) o sistema Zankoviano, b) o sistema Galperin-
Talizina e, c) o sistema Elkonin-Davidov (PUENTES, 2017). Nossa discussdo estd centrada no
sistema Elkonin-Davidov, mais especificamente, na influéncia dos trabalhos de Davidov na
formacao do pensamento tedrico na educacio fisica escolar.

5 Davidov possuia pés-graduacio em Filosofia e doutorado em Psicologia. Teve como elemento
fundamental de sua obra o pensamento dos alunos, a partir do processo de abstracio,
generalizacao e formacgéo de conceitos. Ao assumir o Instituto de Psicologia, Davidov, juntamente
com Elkonin e uma equipe de pesquisadores, realizou varias pesquisas experimentais sobre o
ensino de diferentes disciplinas escolares que embasaram a teoria do ensino desenvolvimental.
Estas investigagdes conduziram a criacdo de novos programas de ensino, que culminaram na
proposicao do sistema de ensino Elkonin-Davidov (LIBANEO; FREITAS, 2017). Utilizaremos a
grafia “Davidov”, mas manteremos a escrita original dos textos citados.

Obutchénie: R. de Didat. e Psic. Pedag. | Uberlandia, MG | v.5|n.2|p.354-377 | mai./ago. 2021 ISSN: 2526-7647 355


http://doi.org/10.14393/OBv5n2.a2021-61405

Obuichénie

Revista de Diddtica e Psicologia Pedagégica DOI: http://doi.org/10.14393/0Bv5n2.a2021-61405

identificar e descrever as caracteristicas dos objetos, diferenciando-os e
resolvendo questoes do contexto comunitario e regional (BRASIL, 2017).

Considerando que o conteudo principal da teoria desenvolvimental é a
formacao do pensamento tedrico, constituindo a base do ensino dos conceitos
cientificos e das acoes mentais (PUENTES, 2017), é relevante diferenciar essas
formas de pensamento: o empirico e o tedrico. O pensamento empirico, segundo
Davidov (1988), tem base na légica formal, conduz a comparagao sensorial, tem a
finalidade de separar os tracos gerais e realizar apenas a classificacdo dos
objetos. Neste tipo de pensamento, os alunos sio levados a formar generalizagoes
através da observacao e estudo de material “concreto” dado visualmente, captado
sensorialmente e apoiado na experiéncia cotidiana, seguindo o principio do
carater visual (DAViDOV, 1988). Por outro lado, o pensamento tedrico consiste
em um procedimento especial em que o enfoque da compreensdo dos objetos e
acontecimentos estda na analise das condi¢ées de sua origem e desenvolvimento,
utilizando-se da légica dialética. Este é o caminho que conduz a formacao de
conceitos e permite aos escolares o dominio dos fundamentos da cultura tedrica
(DAVIDOV, 1988). Compreender estas formas de pensamento é fundamental
para as mudancas necessarias no ensino da educacao fisica escolar.

A teoria do ensino desenvolvimental considera que “mudancas didaticas devem
estar no centro dos esforcos coletivos, tedricos e politicos, para conferir a educacio
basica melhores condicbes de corresponder as necessidades educativas
contemporaneas das criangas e jovens” (FREITAS; ROSA, 2015, p. 614). Uma atitude
politica frente a ofensiva neoliberal e conservadora na educacao, a fim de enfrentar as
determinagoes que afetam o trabalho pedagdgico, é a producdo do conhecimento
cientifico pautada nas teorias que defendem um projeto histoérico de educacao formal
para a classe trabalhadora. Por isso, delimitamos nossa problematica no ambito da
teoria historico-cultural e na didatica desenvolvimental, buscando saber: Quais os
caminhos da producgdo cientifica brasileira, no campo da educagdo fisica, para a
formagdo do pensamento tedrico a luz da teoria do ensino desenvolvimental?

A localizacgao e obtencao dos trabalhos cientificos para discutir este problema

fol realizada no portal de peridédicos da Coordenacao de Aperfeicoamento de
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Pessoal de Nivel Superior — CAPES; no portal de revistas da Scientific Electronic
Library Online — SCIELO; e no banco de teses e dissertagdes da CAPES. Utilizou-
se os seguintes termos de busca: “educacao fisica” AND “pensamento tedrico”;
“educacao fisica” AND “formacao de conceitos”’; “educacao fisica” AND “didatica
desenvolvimental”; “educacao fisica” AND “ensino desenvolvimental”; “educacao
fisica” AND (Davidov OR Davydov). Este procedimento nos permitiu selecionar 05
teses, 08 dissertagoes e 10 artigos cientificos, utilizando como critério de incluséao:
apresentar relagao entre educacao fisica e pensamento tedrico. Foram excluidos os
trabalhos de outras areas do conhecimento (matematica, geografia, etc.) e
trabalhos que se fundamentam em outras teorias pedagogicas.

A organizacao do material para analise e a leitura integral de todos os
trabalhos foi realizada com a utilizacdo do software Mendeley. Realizamos a
leitura analitica e interpretativa dos estudos, buscando: a) caracterizar as
pesquisas cientificas que discutem a formacio do pensamento tedrico na educacao
fisica escolar; b) identificar os caminhos da producido cientifica que se
fundamenta em Davidov, na perspectiva de formacao do pensamento tedrico; c)

apresentar as pesquisas que buscaram realizar experimentos formativos.

2 Caracteristicas das pesquisas em educacao fisica
2.1 Teses

Os estudos cientificos no campo da educacao fisica que se fundamentam
em Davidov sdo recentes. Em nossa busca, o primeiro trabalho que utiliza
referéncias teodricas deste autor é a tese de Michele Ortega Escobar,
defendida na Universidade Federal da Bahia (UFBA), sob orientacdao do Prof.
Dr. Luiz Carlos de Freitas. Embora ndo trate especificamente da didatica
desenvolvimental ou do pensamento de Davidov, Escobar (1997) cita o autor
russo em varias passagens de sua obra. Somente em 2011 foi elaborada outra
tese discutindo o pensamento tedérico na educacgao fisica escolar. Oliveira
(2011) estudou a formacao do pensamento tedrico na formacado docente,
defendendo sua tese na Universidade Federal do Rio Grande do Norte —

UFRN, com orientac¢ao do Prof. Dr. Isauro Beltran Nunes.
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Estas duas teses nao compdoem o material analisado em virtude de que a
primeira, embora fundamentada na metodologia critico-superadora, néo trata da
formacao do pensamento tedrico na educacao fisica. A segunda, mesmo discutindo
a formacao do pensamento tedrico, ndo se baseia na teoria de Davidov, mas sim,
em Galperinb. O quadro abaixo apresenta as teses que discutem a formacao do
pensamento tedrico na educacado fisica escolar, tomando como referéncia a

perspectiva critico-superadora e o ensino desenvolvimental.

Quadro 1 — Teses

N. | ANO IES AUTOR (A) TITULO
1 | 2013 | PUCIGO MIRANDA, O ensino desenvolvlment.al e a aprendizagem do
Made Junior voleibol
Contetido e método da educacdo fisica escolar:
9 | 2013 UFBA LORENZINI, ContrLbuLg:szs da/ ]?edagogla histérico-critica e da
Ana Rita metodologia critico-superadora no trato com a
gindstica
NASCIMENTO, A atividade pedagégica da Educagdo Fisica: a
3 | 2014 USP Carolina proposi¢cdo dos objetos de ensino e o desenvolvimento
Picchetti das atividades da cultura corporal
MELO, Flavio O trato com o conhecimento da educagdo fisica
4 | 2017 UFBA Dantas escolar e o desenvolvimento do psiquismo:
Albuquerque contribuigées da teoria da atividade.
OLIVEIRA
. A organizagdo do trabalho educativo com o jogo na
5 | 2017 UFBA Rogerio ~ o
formagdo de professores de educagdo fisica
Massarotto de

Fonte: Elaboracao dos autores (2020)

A primeira pesquisa que discute a teoria do ensino desenvolvimental, a partir
de Davidov, é de Made Junior Miranda, em 2013, na Pontificia Universidade Catdlica
de Goias (PUC-GO). Orientado pelo Prof. Dr. José Carlos Libaneo, o autor discutiu a
influéncia dessa teoria na aprendizagem do voleibol. Miranda (2013), a fim de
contextualizar a problematica de sua investigacdo, partiu das inquietacbes na
experiéncia profissional com a aprendizagem esportiva e buscou contribuir com a
formacdo humana a partir da educacido pelo esporte. Esse contexto o instigou a
desenvolver contribui¢ées no campo pedagdogico do ensino esportivo, em particular, na

analise dos movimentos dos alunos de voleibol.

6 Um estudo da vida e obra desse autor é encontrado em Nufies e Oliveira (2017).
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Dedicado ao trabalho com o desenvolvimento de habilidades esportivas,
articulado a perspectiva de formacdo do pensamento tedrico sobre as acoes
corporais, Miranda (2013) se conciliou com a teoria histérico-cultural e,
notadamente, com a teoria do ensino desenvolvimental de Davidov. Isto o levou a
investigar a relacdo entre as acoes mentais e sua influéncia no ensino das
atividades esportivas, por meio de um método de autoavaliacao que elaborara em

pesquisa’ precedente. Tal relacao fica delineada na seguinte passagem:

Trata-se de por a prova num experimento didatico-formativo o método
auto-avaliativo-dinamico, em que os alunos, apds as abstracées que
tiveram nas fases iniciais do processo de ensino e aprendizagem,
compreendida pela formacio dos conceitos preliminares importantes
para a pratica dos movimentos e pela pratica das ac¢bes esportivas com
consciéncia, irdo desenvolver acbes pré-determinadas de autodominio
dos movimentos (MIRANDA, 2013, p. 21).

Outra importante elaboracdo sobre o desenvolvimento do pensamento
tedrico foi realizada por Lorenzini (2013), sob orientacdo da Profa. Dra. Celi
Taffarel, da UFBA. Lorenzini (2013) partiu da constatacdo de que a ginastica é
negligenciada na educacado basica, sendo negada aos estudantes, sobretudo, em
virtude da esportivizacao. A autora identificou, até entdo, uma baixa producao

tedrica nos periddicos cientificos sobre este contetido de ensino, conforme expoe:

Na ginastica destaca-se o fato de que, na escola, ainda é negado
0 acesso aos bens culturais, ao conhecimento produzido historicamente
levando o estudante ao rebaixamento dos niveis de conhecimento,
negando-lhe a reflexdo pedagodgica. Deste fato emerge a necessidade de
dar respostas mediante uma investigacao na literatura sobre a Teoria
Pedagégica e nela o conteddo e o método, assim como mediante
contribui¢ées empiricas afetas ao contetido da gindastica em aulas, para
reconhecer nexos, determinacdes e exigéncias da abordagem critico-
superadora (LORENZINI, 2013, p. 17).

7 A estratégia é denominada pelo autor de autoavaliagdo dinamica. Foi desenvolvida,
inicialmente, na preparacdo da Selecdo Goiana de Voleibol Infanto-Juvenil para
participagdo em competicdo esportiva. E, posteriormente, na pesquisa de Especializagdo em
Ciéncia e Técnica de Voleibol com a experimentac¢do do processo de escalte auto avaliativo
no saque de voleibol (MIRANDA, 2013).
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O nexo com o ensino desenvolvimental é a perspectiva de formacgao do
pensamento tedrico no ambito da ginastica escolar, conforme objetivo de

Lorenzini (2013, p. 18):

O objetivo consistiu em analisar o trabalho pedagégico, através do
trato com o conhecimento da ginastica em aulas de Educacio Fisica,
demonstrando que o par dialético conteido e método modula a
elevacdo do pensamento tedrico dos estudantes quando fundamentado
na Pedagogia Historico-Critica e na Metodologia Critico-Superadora.

A autora buscou analisar o processo de elevacdao ao pensamento tedrico nas
aulas de educacao fisica a partir dos ciclos da escolarizacdo, tendo como base
tedrica a pedagogia histoérico-critica e a perspectiva critico-superadora. Neste
sentido, identificamos as contribuicées de Lorenzini (2013) para a discussao sobre
a formacao do pensamento tedrico na educacao fisica escolar em sua totalidade,
tomando como base, também, o ensino desenvolvimental.

Nascimento (2014) apresentou um substancial debate acerca dos objetos de
ensino da educacdo fisica, questionando os contetidos historicamente ensinados
(Jogo, esporte, danga, luta, ginastica, esporte, etc.) e defendendo a tese de que a
“educacao Fisica tem por finalidade ensinar atividades humanas, mais
precisamente, ensinar os conhecimentos humano-genéricos produzidos e
objetivados nas atividades da cultura corporal” (NASCIMENTO, 2014, p. 28).
Para ela, os objetos de ensino da educacéo fisica sdo: “a criacdo de uma imagem
artistica com as acgoes corporais, o controle da acédo corporal do outro e o dominio
da proépria agao corporal” (NASCIMENTO, 2014, p. 14-15).

Orientada pelo Professor Dr. Manoel Oriosvaldo de Moura, da
Universidade de Sao Paulo (USP), a fundamentacado de sua tese na perspectiva
davidoviana esta na necessidade de trabalhar os conceitos tedricos no ensino da

educacao fisica escolar. Citando Davidov diz:

[...] O ensino escolar de todas as matérias deve estruturar-se de
maneira que, em forma concisa, abreviada, reproduza o processo
histérico real de generalizacio e desenvolvimento dos
conhecimentos [[...] de modo que os estudantes] reproduzam em
sua consciéncia as riquezas tedricas que a humanidade acumulou
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e expressou nas formas ideais da cultura espiritual (DAVTDOV,
1988 apud NASCIMENTO, 2014, p. 247).

Melo (2017), outra tese orientada pela Professora Dra. Celi Taffarel, na
UFBA, discutiu a periodizacao do desenvolvimento psiquico para a
organizacao das aulas de educacado fisica escolar. Este autor buscou
1dentificar as contribuicoes tedrico-metodoldogicas da teoria da atividade, a
partir da teoria histdrico-cultural, no desenvolvimento do pensamento tedrico
dos estudantes. Com esta perspectiva, Melo (2017) propés uma nova
organizacao para os ciclos de escolarizacdo, modificando os que foram
elaborados, originalmente, pelo Coletivo de Autores (1992).

A pesquisa de Oliveira R. M. (2017), orientada pela Profa. Dra. Elza
Margarida de Mendon¢a Peixoto, também da UFBA, apresenta o objetivo de
sistematizar o ensino dos conhecimentos sobre o jogo, tomando como referéncia
tedrica a concepcido materialista e dialética da historia. O autor realizou uma
analise dos pressupostos ontolégicos e gnosiologicos que fundamentam a
producao do conhecimento “jogo”, bem como, uma discussao sobre a producao
tedrica dos seguintes autores classicos: Johan Huizinga, Jean Chateau, Walter
Benjamin, Daniil Elkonin, Leontiev e Roger Caillois. Oliveira R. M. (2017) se
baseou em Davidov para fundamentar sua proposta de producido de materiais
didatico-pedagodgicos, no formato de jogos e brincadeiras, na perspectiva de

elevacado do pensamento empirico ao pensamento tedrico.

2.2 Dissertacoes

Igualmente as teses, até o presente momento é pequena a quantidade de
dissertacoes elaboradas acerca do pensamento tedrico na educacao fisica escolar,
a partir da didatica desenvolvimental. Chamou-nos a atencédo o fato de que a
primeira producdo cientifica no campo da educagdo fisica que discute,
especificamente, a perspectiva davidoviana foi elaborada somente no ano de 2010,
com autoria de Maria Cleméncia Pinheiro de Lima Ferreira, na PUC-Goids, sob

orientacao da Profa. Dra. Raquel Aparecida Marra da Madeira Freitas.
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Outro aspecto relevante das dissertacées é que a maioria foi elaborada na
Universidade do Extremo Sul Catarinense (UNESC), tendo como principal
orientador o Prof. Dr. Vidalcir Ortigara. Os demais trabalhos sdo de Oliveira C.
L. (2017) da UFBA, orientada pelo Professor Dr. Claudio Lira dos Santos Junior,
e de Zanela (2018), da Universidade Estadual Paulista (UNESP), orientada pela

Profa. Dra. Juliana Campregher Pasqualini.

Quadro 2 — Dissertagées

N. | ANO | IES AUTOR (A) TITULO
FERREIRA,
Maria Educacdo Fisica na Educacdo Infantil: Ensino do
1 | 2010 | PUC/GO Cleméncia conceito de movimento corporal na perspectiva
Pinheiro de historico-cultural de Davydov
Lima
9 | 2014 | UNESC SIL.VA}\IO, O curriculo de formagdo a.mpliada em eo.lucag:do fisica
Sirléia e a teoria da atividade de ensino
CORAL, Os principios do ensino desenvolvimental na

3 | 2015 | UNESC . . .
Mauricio Abel | Produg¢do do conhecimento em educacgdo fisica escolar

BONA, B 7 ] o]
4 | 2016 | UNESC (0] . 'runa O contetido do c}oTLcezto danca no§ cursos de educagdo
Carolini de fisica do sul catarinense

OLIVEIRA, Cultura corporal e desenvolvimento do pensamento

> 2017 UFBA Clara Lima de

tedrico no quarto ciclo de Escolarizagdo (1° ao 8° anos
do ensino médio) da abordagem critico-superadora

MILAK,

6 2018 | UNESC Isabela Natal

O ensino do jogo na perspectiva davydoviana

ROSA, Milaine Um modo de organizac¢do de ensino dos espagos

201 NE
7 018 | UNESC Euzébio da

Em que se efetivam as manifestacées da cultura
corporal

ZANELA, Concepgdo de desenvolvimento humano em

8 2018 UNESP Jennifer Aline

pedagogias do consenso na educagdo fisica: uma
andlise & luz da psicologia historico-cultural

Fonte: Elaboragao dos autores (2020)

A problematica da pesquisa de Ferreira (2010) foi a aplicabilidade da
didatica desenvolvimental para o ensino do conceito de movimento corporal na
educacao fisica infantil. A contextualizacio partiu de um ponto muito comum na
educacao fisica escolar, qual seja: a procura de metodologia para o ensino que
supere a perspectiva tradicional. Neste intento, a autora encontrou na teoria
historico-cultural um referencial que permitiu compreender a educacio fisica

infantil de forma abrangente, considerando o movimento nio apenas nos seus
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aspectos motores, fisioldogicos ou restritos as experiéncias individuais das
criancas. Para Ferreira (2010, p. 05), “essa teoria reconhece que as relacoes
sociais é que constituem o desenvolvimento humano na medida em que
influenciam e demarcam qualitativamente o processo de desenvolvimento”.

A preocupacao com o ensino-aprendizagem fomentou sua aproximacio a
teoria do ensino desenvolvimental e, especificamente, a atividade de aprendizagem,
de Davidov. De acordo com Ferreira (2010, p. 06), o ensino desenvolvimental é uma
teoria que “descreve uma sequéncia de a¢bes que servem como base para o professor
organizar a aprendizagem dos alunos a fim de promover seu desenvolvimento
mental associado a sua acao pratica no contexto de vida”.

O primeiro trabalho sob orientacdo do Professor Vidalcir Ortigara é de
Silvano (2014). Refere-se a articulacao do curriculo da educacao fisica escolar de
carater ampliado com a teoria da atividade de Leontiev e a atividade de ensino e
estudo de Davidov. A autora concebeu a funcido da escola na perspectiva
davidoviana, que busca promover a apropria¢do do conhecimento cientifico, e por
1sso buscou compreender as proposicoes acerca da atividade de estudo.

O segundo é de Coral (2015), tnico trabalho que discutiu a producado do
conhecimento sobre o ensino desenvolvimental e a educacéo fisica. Todavia, analisou
somente as teses de Miranda (2013) e Nascimento (2014). Coral (2015) apropriou-se
da teoria desenvolvimental por compreender que ela é uma aplicacdo da teoria
historico-cultural, estruturada em funcio de objetivos pedagodgicos e didaticos de
formacao do pensamento teodrico-cientifico dos alunos (CORAL, 2015). Nas teses
citadas, discutiu trés categorias que, segundo ele, sustentam a teoria do ensino
desenvolvimental: a atividade humana, o conhecimento tedrico e a dialética relacéao
entre a organizacao do ensino e atividade de estudo.

O terceiro trabalho orientado por Vidalcir Ortigara foi a dissertacio de
Bona (2016), que analisou o conceito de dang¢a no curriculo dos cursos de formacao
de professores na regido sul catarinense. Buscou-se na teoria histérico-cultural
fundamentar o entendimento de que a fun¢io da escola é o desenvolvimento das
fungbes psiquicas superiores por meio da formacdo de conceitos. Nesta

perspectiva, procurou em Davidov a discussio acerca da formacao do pensamento
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tedrico, a fim de investigar o conteido do conceito de danga nas referéncias
bibliograficas dos curriculos de formacao superior em educacéo fisica.

A dissertaciao de Milak (2018) foi o quarto trabalho orientado por Ortigara.
Esta dissertacdo objetivou analisar as possibilidades de organizacao do ensino a
partir da didatica desenvolvimental de Davidov, visando formar nos alunos o
conceito teorico de jogo e a compreensao de seus elementos constituintes. Um
aspecto importante desse trabalho é a realizagdo de um experimento formativo com
alunos do primeiro e segundo anos do Ensino Fundamental. Em suma, os trabalhos
orientados por Vidalcir Ortigara tém em comum uma defesa importante e uma
sintese dos aspectos fundamentais da teoria do ensino desenvolvimental.

Apenas uma dissertacao sobre o pensamento teoérico foi elaborada na
UFBA. Oliveira C. L. (2017), sob orientacdo do Prof. Dr. Claudio de Lira
Santos Junior, discutiu o desenvolvimento do pensamento cientifico no quarto
ciclo de escolarizacao (1° ao 3° ano do ensino médio) com base na organizacio
dos ciclos do Coletivo de Autores (1992). O trabalho se fundamentou,
especificamente, na pedagogia histérico-critica e na teoria histérico-cultural e
fez uma analise sobre o desenvolvimento do psiquismo e da periodizacao
histoérico-critica para discutir a formacao do pensamento tedrico.

A dissertacio de Zanela (2018) analisou as concepcoes de desenvolvimento
humano que informam e embasam a educacao fisica escolar, sob a orientacao da
Professora Dra. dJuliana Pasqualini, da UNESP, Araraquara. Mesmo nao
tratando, especificamente, de Davidov ou do ensino desenvolvimental, trouxe
importantes contribuicoes para a discussdo sobre aprendizagem e
desenvolvimento na educacgao fisica a partir da teoria historico-cultural.

A Ultima dissertacao encontrada sobre esta tematica é de Rosa (2018), da
UNESC. Com orientagdo do Prof. Dr. Ademir Damazio, a autora investigou os
elementos conceituais dos espacos pedagdgicos em que se efetivam as
manifestacoes esportivas da cultura corporal (futsal, handebol etc.). Buscou-se
em Davidov a estrutura da organizaciao do ensino (tarefa de estudo, agdes de

estudo e tarefas particulares) para formar os conceitos cientificos.
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2.3 Artigos cientificos

O quadro a seguir apresenta o levantamento da producao cientifica de

artigos sobre a formacdo do pensamento tedrico na educagao fisica escolar. A

coleta de informagoes na SCIELO e na CAPES resultou no seguinte quadro:

Quadro 3 — Artigos cientificos (continua)

N. | ANO | PERIODICO AUTOR (A) TITULO
1 | 2014 Motrivivéncia MIRANDA, Made Junior A aprezl dizagem a.fo voleibol .e ¢
formagdo do conceito sobre o jogo
A avaliagdo dos académicos de
Revista educagdo fisica da UEG-ESEFFEGO
2 | 2016 Brasileira de MIRANDA, Made Junior sobre a possibilidade de inter-relagdo
Ensino Superior entre a Teoria do Ensino
Desenvolvimental e o ensino esportivo
Psicologia Desenvolvimento do psiquismo e
8 SILVA, Matheus formagdo de conceitos cientificos:
3 | 2016 Escolar e -
: Bernardo Apontamentos para a Educagdo
Educacional ..
Fisica
. OSTA, Juliete Barbosa da; .. . -
Revista © wriete parbosa da Atividade de ensino na educagdo
; . MIRANDA, Fernanda .. -
4 | 2016 Psicologia da . fisica e a formagdo do pensamento
Educacio Santos Brasil de; tedrico
¢ LAVOURA, Tiago Nicola
R e Tl B
Educativa ORTIGARA, Vidalcir. s
Educagdo Fisica escolar
Revista Brasileira LORENZINI, Ana Rita; Os niveis de sistematizagdo da
6 | 2018 de Ciéncias do TAFFAREL, Celi Nelza gindstica para formagdo de
Esporte Zulke conceitos na educagdo escolar
Quadro 3 — Artigos cientificos (conclusio)
7 | 2018 Revista Espago do ORTIGARA, Vidalcir; Educagdo Fisica e pensamento tedrico:
Curriculo MILIOLI, Bruno Beloli Uma relagdo possivel e necessdria
Obutchénie: Uma Educagdo Fisica Historico-
. 2. .
R(.ew,st.a de NASCIMENTO, .C'L.tltural (?): Os significados das
8 | 2018 Didatica e . ) . atividades da cultura corporal como
. . Carolina Picchetti L. .
Psicologia uma problemdtica geral de pesquisa
Pedagdégica para a drea.
. NASCIMENTO, Carolina | Contribuigoes do ensino da Educagdo
Ensino Em Re- . . ..
9 | 2019 ; Picchetti; ARAUJO, Fisica para o trabalho com o
Vista . . . ..
Elaine Sampaio conhecimento tedrico na escola
Possibilidades contributivas do
Horizontes - . ensino desenvolvimental para a
GARCIA, Silas Albert
10 | 2020 Revista de o oras erto problemdtica da falta de aten¢do
- et al 3
Educacao dos alunos nas aulas de educagdo
fisica no ensino fundamental

Obutchénie: R. de Didat. e Psic. Pedag. | Uberlandia, MG | v.5|n.2|p.354-377 | mai./ago. 2021 ISSN: 2526-7647

Fonte: Elaboracgao dos autores (2020)

365


http://doi.org/10.14393/OBv5n2.a2021-61405

Obuichénie

Revista de Diddtica e Psicologia Pedagégica DOI: http://doi.org/10.14393/0Bv5n2.a2021-61405

Miranda (2014) buscou apreender a concepc¢ao dos estudantes acerca do jogo de
voleibol, classificando-a em conceitos empiricos e tedricos, com base na teoria
historico-cultural. Com o objetivo de relacionar as intervencgoes formativas com o tipo
de conhecimento expresso, Miranda (2014) aplicou um questionario a 84 académicos
do curso superior de educacao fisica. Em Miranda (2016) fo1 efetivada uma avaliacao
sobre a aplicabilidade da teoria do ensino desenvolvimental no ensino esportivo. O
autor realizou um curso sobre os pressupostos da teoria do ensino de Davidov a 57
académicos do curso de formacido de professores de educacgdo fisica e avaliou a
pertinéncia dessa teoria para o ensino esportivo.

Silvano e Ortigara (2016) e Lorenzini e Taffarel (2018) apresentaram os
resultados encontrados em suas pesquisas na pés-graduacao. Silvano e Ortigara
(2016) reafirmaram a possibilidade de ascensdo do conhecimento abstrato ao
conhecimento tedrico-concreto por meio da organizacdo do curriculo numa
concepcdo ampliada. Lorenzini e Taffarel (2018) realizaram um recorte da
pesquisa de doutorado, concluindo que a sistematizacdo da ginastica elevou a
capacidade teodrica dos alunos, concretizando a formacao de conceitos.

Costa, Miranda e Lavoura (2016) também elaboraram um artigo para
contribuir com o desenvolvimento do pensamento tedrico na educacdo fisica
escolar. Para os autores, o desenvolvimento do pensamento teérico é fundamental
para o desenvolvimento do psiquismo humano. Na especificidade da educacao
fisica, o ensino dos conteddos da cultura corporal esta associado ao
desenvolvimento das fun¢ées psiquicas humanas superiores. Em suas palavras,
“Interessa aos professores de Educacao Fisica desenvolver um trabalho educativo
que possibilite a formacido de conceitos cientificos e o desenvolvimento do
psiquismo dos estudantes” (COSTA; MIRANDA; LAVOURA, 2016, p. 78).

Nesta mesma perspectiva, identifica-se o trabalho de Silva (2016) e
Ortigara e Milioli (2018). O primeiro discutiu a formacao do pensamento tedrico
e apresentou como objetivo “contribuir com a pratica pedagdgica em educacio
fisica escolar, tendo como escopo a formacao de conceitos cientificos, cujo
proveito se da na maxima possibilidade de desenvolvimento do psiquismo

humano” (SILVA, 2016, p. 534). Este autor nao buscou na didatica
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desenvolvimental de Davidov a fundamentacio tedrica de sua producdo, mas
sim, na articulacdo entre os fundamentos da teoria histérico-cultural e a
pedagogia histérico-critica. Destarte, exp0s importantes contribuicées para a
reflexdo sobre o pensamento tedrico. Ortigara e Milioli (2018) realizaram uma
revisao da literatura com o objetivo de reafirmar a importancia da didatica
desenvolvimental de Davidov para efetivar a elevacdo do pensamento tedrico
dos estudantes. Os autores defenderam a elaboracdo tedrica de Nascimento
(2014) e sua proposicao dos objetos de ensino da educacéo fisica.

Nascimento (2018) discutiu dois caminhos para uma educacgio fisica
fundamentada na teoria histdrico-cultural. O primeiro perpassa pela vinculagao
entre os conceitos, teses e principios da teoria histérico-cultural com a

organizacao didatico-pedagodgica da educacao fisica. E o segundo seria

uma analise de problemas gerais e estruturais existentes na
pratica pedagégica da Educacdo Fisica escolar, destacando-se, ao
mesmo tempo, em que medida o problema pedagdégico analisado é
desvelado e explicado pelos conceitos, principios e teses da Teoria
Histoérico-Cultural NASCIMENTO, 2018, p. 341).

Com base nesses percursos, a autora discutiu “os conhecimentos substanciais
no campo da Educacao Fisica que contribuem para o desenvolvimento do pensamento
tedrico [e] o que significa falarmos em ‘conhecimento tedrico’ no ensino da Educacgao
Fisica” (NASCIMENTO, 2018, p. 342 grifos da autora). Além da discussido tedrica
sobre estas questoes, Nascimento (2018) analisou uma situacao de aprendizagem com
a utilizacao do conteudo circo na educacao fisica escolar.

Na mesma perspectiva, Nascimento e Araujo (2019) discutiram o processo
de organizacédo do ensino com vistas ao desenvolvimento do pensamento teérico
na educacdo fisica, a partir do trabalho com os conhecimentos tedricos ou
cientificos, baseadas em Davidov e Vigotski. Desta feita, as autoras analisaram
alguns momentos-chave de um processo de formacio de professores da educacao
basica, que se fundamentou nos principios tedérico-metodolégicos da denominada

Atividade Orientadora de Ensino.
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O artigo mais recente, de Garcia et al (2020), tematizou a desatencio dos
alunos nas aulas de educacao fisica escolar e apontou contribui¢ées, a partir da

teoria do ensino desenvolvimental, para resolugao deste problema.

3 Os caminhos da producao cientifica

O resumo destes trabalhos nos permite uma visao geral sobre a produgao
cientifica brasileira que busca o desenvolvimento do pensamento tedrico na
educacao fisica escolar, a partir da teoria do ensino desenvolvimental, e em
especial, dos estudos de Davidov. Além disso, possibilita identificar os caminhos
que os pesquisadores que fundamentam suas investigagoes na teoria historico-
cultural tém percorrido e os caminhos ainda possiveis.

A quantidade de pesquisas que buscam refletir acerca da formacao do
pensamento tedrico no ensino da educacao fisica escolar aumentou,
significativamente, na segunda década do século XX. Em nosso
levantamento, no periodo de 2010 a 2020 foram elaborados 23 estudos
cientificos que discutem esta tematica.

Destaca-se que todas as pesquisas em nivel stricto sensu foram
realizadas em programas de mestrado e doutorado em educacgao. Dentre elas,
uma pesquisa em programa especifico de educacdo escolar. Porém, nenhum
trabalho na pds-graduacao em educacao fisica.

Os trabalhos encontrados foram desenvolvidos em instituicbes da Bahia,
Santa Catarina, Sdo Paulo e Goias. Apenas nesses quatro estados encontramos
pesquisas sobre a formacdo do pensamento tedrico no ensino da educacao fisica
escolar a partir do ensino desenvolvimental. Nenhum estudo foi desenvolvido em
instituigoes localizadas nos estados da Regido Norte do pais.

Outro aspecto importante a ser destacado na producio cientifica que
discute a relagdo entre o ensino desenvolvimental e a educagao fisica escolar é o
tipo de pesquisa. A maioria utilizou a pesquisa bibliografica (12 pesquisas).
Estas, analisaram os fundamentos tedricos e metodolégicos da teoria
desenvolvimental e, por isso, ja tem sua importancia para o campo da educacao

fisica. Outrossim, apresentam possibilidades tedrico-metodolégicas para o ensino
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escolar, baseando-se na didatica desenvolvimental e, também, formulacées
tedricas inovadoras para compreender os conteidos e métodos de ensino com
vistas ao desenvolvimento do pensamento tedrico.

Os artigos cientificos que se propuseram a realizar pesquisas de campo,
analisaram os resultados ou as possibilidades de intervencao com a teoria do
ensino desenvolvimental na realidade da educacido fisica escolar
(NASCIMENTO, 2018; NASCIMENTO; ARAUJO, 2019; GARCIA et al, 2020)
ou da educacao superior (MIRANDA, 2014; MIRANDA, 2016). Estes
trabalhos wutilizam como instrumentos de coleta das informacgdes o
questionario ou observacoes das situacoes de ensino.

Nas pesquisas documentais, incluem-se os estudos de Lorenzini (2013) e
Lorenzini e Taffarel (2018). Ressaltamos que essas duas pesquisas analisam o
mesmo conjunto de documentos: um banco de dados com 120 aulas sobre o trato
da ginastica na educacao fisica escolar a partir da perspectiva critico-superadora.
Cabe destacar que, embora nio se baseiem na didatica desenvolvimental, é um
1mportante estudo sobre a possibilidade de formacdao do pensamento tedrico na
educacao fisica escolar. A pesquisa de Bona (2016) analisou as referéncias
bibliograficas que tratam da danca, nas disciplinas do curso de formacgao de
professores de educacdo fisica. O estudo estabeleceu uma relacdo entre os
conceltos empiricos e tedricos das obras consultadas, a partir da teoria histérico-
cultural e, especificamente, do ensino desenvolvimental.

As trés pesquisas que, nomeadamente, realizaram experimentos
formativos foram: Ferreira (2010), Miranda (2013) e Milak (2018).
Destacamos tais pesquisas neste artigo em virtude de que o experimento
formativo é um dos aspectos essenciais da teoria do ensino desenvolvimental.
E, portanto, é importante ressaltar as pesquisas que encaram essa dificil

tarefa na producao do conhecimento cientifico no Brasil.

4 O experimento formativo nas pesquisas em educacao fisica
O experimento formativo é uma variagao do método genético-causal (ou

genético-modelador) desenvolvido por Vigotski, e ampliado pelos trabalhos de
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A. Leontiev, A. Luria, P. Galperin, A. Zaporézhets, D. Elkonin e seus
colaboradores e colaboradoras. Na concepcdo de Davidov (1988) o
experimento formativo pode também ser chamado de experimento genético
modelador. Neste experimento, modela-se a unidade entre investiga¢do do
desenvolvimento psiquico e a educag¢do e ensino das crian¢as.

Compreendemos que o método especial de investigacdo e ensino,
denominado de experimento formativo, nao consiste em uma experiéncia
esporadica, pontual e restrita de uma proposta inovadora, mas sim, num
prolongado e sistematico processo de investigacao realizado num contexto em que é
possivel realizar mudancas substanciais nos métodos e nos conteudos de ensino. O
experimento formativo é um método peculiar destinado a estudar a esséncia das
relacoes internas entre os diferentes procedimentos de educacdo e ensino e o
correspondente carater do desenvolvimento psiquico da crianca (DAVIDOV, 1988).

Para compreender melhor o procedimento, apresentamos, de maneira
resumida, 04 caracteristicas imprescindiveis para a realizacdo bem-sucedida de
um experimento formativo. A primeira é a interveng¢do ativa do investigador nos
processos psiquicos que ele estuda (DAVIDOV, 1988). Os participantes ndo sdo
estranhos aos sujeitos do processo e atuam diretamente, do planejamento a
sistematizacao dos resultados.

A segunda é a necessaria estruturagcdo e reestruturacdo dos programas
escolares experimentais e de ensino prolongado de cursos completos (DAViDOV;
MARKOVA, 1987). Nao basta mudar os programas escolares, é preciso realizar
um prolongado processo de ensino para acompanhar as possiveis alteracoes.

A terceira carateristica importante é a criagdo de uma rede de instituicées e
colaboradores(as)/investigadores(as). O experimento formativo nido é um
exercicio individual da atividade docente. Nao se trata de simples aplicacao de
aulas em uma escola® a fim de verificar a aplicabilidade da teoria
desenvolvimental. E imprescindivel criar uma rede de institui¢ées experimentais,

haja vista que é um aspecto cientifico de grande pertinéncia.

8 N&o estamos negando as possibilidades de realizacdo de pesquisas em uma uUnica escola.
Consideramos os valores das pesquisas que enfocam uma escola ou até mesmo uma sala de aula,
conforme Rigon, Asbahr e Moretti (2016).

Obutchénie: R. de Didat. e Psic. Pedag. | Uberlandia, MG | v.5|n.2|p.354-377 | mai./ago. 2021 ISSN: 2526-7647 370


http://doi.org/10.14393/OBv5n2.a2021-61405

Obuichénie

Revista de Diddtica e Psicologia Pedagégica DOI: http://doi.org/10.14393/0Bv5n2.a2021-61405

Portanto, ndo se trata apenas de escolher uma escola ou uma turma e
aplicar um conjunto de aulas com base na didatica desenvolvimental, tampouco,
nao se trata apenas da aplicacdo em uma area de conhecimento. Nessa atividade
especial, na perspectiva da didatica desenvolvimental, a educacao e o ensino so
podem ser estudados em forma conjunta por especialista de diversas Aareas.

Quanto a este aspecto, Davidov (1988, p. 197 traducao nossa) é categorico:

[...] Somente no trabalho investigativo conjunto se podera definir o
caminho para elevar a eficdcia da educacdo e do ensino que
impulsionam o desenvolvimento. [...] O estudo profundo e
orientado do problema [...] s6 pode ser realizado em instituicées
experimentais especialmente organizadas para este fim [...].
Somente nelas se pode estudar, de forma relativamente
prolongada, a influéncia de diferentes formas e métodos da
educacao e do ensino desenvolvimental [...].

A quarta caracteristica importante do experimento formativo é que ele no
se baseia no estagio atual do desenvolvimento da crianca, no nivel presente, mas
impulsiona 0s meios para formar o novo nivel de desenvolvimento das
capacidades. Assim, “o método genético de investigacdo aparece como método de
educacdo e ensino experimentais que impulsionam o desenvolvimento”
(DAVIDOYV, 1988, p. 196 traducao nossa).

Ao compreender tais caracteristicas do experimento formativo, levantamos
0 seguinte questionamento: as pesquisas que realizaram intervencoes didatico-
pedagdgicas na educacio fisica escolar, a partir do ensino desenvolvimental,
efetivamente, caracterizam-se como experimentos formativos?

A primeira pesquisa que realizou uma intervencao pedagoégica, articulando
a didatica desenvolvimental com a educacgao fisica, foi Ferreira (2010). Esta
explicitou que sua investigacio estava fundamentada na teoria histérico-cultural

em conformidade, especificamente, com a investigacio de Davidov. Nesse sentido,

afirma que o experimento formativo

[...] consiste na intervencdo junto aos processos psicoloégicos dos
sujeitos, ao provocar mudancas no desenvolvimento mental dos
alunos, por meio da influéncia ativa do pesquisador em sala de
aula, com wum plano de acdo intencional, observando e
acompanhando as transformacgées em condi¢ées controladas.
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Assim, o experimento didatico formativo propde intervencoes e
estuda as transformacgoes que ocorrem no modo de pensar e agir
dos sujeitos envolvidos (FERREIRA, 2010, p. 79).

A segunda pesquisa que buscou desenvolver um experimento didatico
formativo no ambito da educacado fisica, a partir dos fundamentos da teoria do
ensino desenvolvimental de Davidov, foi a de Miranda (2013). A caracteristica
que destacou no experimento foi, também, seu carater ativo na investigacdo dos
fenémenos educativos. Sustentando-se em Davidov (1988) afirmou, ainda, que o
método tem o objetivo de facilitar a formacao do pensamento tedrico por meio da
atividade de aprendizagem. Para ele, o que se obtém do experimento sio os
relatos das acoes e observacoes realizadas pelo pesquisador sobre o fenomeno em
desenvolvimento, baseando-se na atuacao do professor.

A terceira pesquisa que se propos a realizar um experimento formativo na
educacao fisica foi a de Milak (2018), com o ensino do jogo. Vale ressaltar que esta é
a Unica acao pedagodgica realizada nos anos iniciais do Ensino Fundamental (1° e 2°
anos), periodo em que os estudantes deveriam estar em atividade de estudo. No

entanto, a propria autora tem consciéncia dos limites do estudo, conforme escreve:

[...] Inspiramo-nos no método utilizado pela teoria Histérico-
Cultural, mas cientes de que além de n&o termos profissionais dos
diversos campos do conhecimento, ndo dispuinhamos de tempo
héabil para realizar um experimento na magnitude com que
Davydov e seus seguidores realizaram. Ademais, o experimento
ocorreu somente em uma disciplina, de forma isolada. Logo,
sabemos que uma analise profunda do desenvolvimento psiquico
nao sera possivel MILAK, 2018, p. 34).

Em nosso entendimento, tal citacdo resume os limites das pesquisas que se
propuseram a realizar um experimento formativo, conforme a teoria do ensino

desenvolvimental. Ponderamos que elas foram mais coerentes com a proposta de

intervencao elaborada por José Carlos Libaneo, citada por Ferreira (2010), a saber:

[...] é uma proposta de intervencido pedagdgica previamente
preparada por um pesquisador que, por sua vez, a propdoe a um
professor para desenvolvé-la na sala de aula, durante um
periodo de tempo delimitado. [...] E uma intervencao pedagodgica
por meio de uma determinada metodologia de ensino, visando
interferir nas agées mentais e provocar mudangas em relagio a
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niveis futuros esperados de desenvolvimento mental
(LIBANEO, 2000 apud FERREIRA, 2010, p. 80).

Tal concepcao evidencia o procedimento realizado nas investigagdes e
apresenta uma definicdo que melhor expressa o que Ferreira (2010), Miranda
(2013) e Milak (2018) empreenderam. Portanto, a compreensao que obtivemos
do experimento formativo na teoria do ensino desenvolvimental nos permite
afirmar que as ag¢des diddaticas no ambito da educagdo fisica sdo isoladas,
pontuais e restritas. Isoladas porque nao dialogaram com os demais
profissionais da institui¢do. Pontual, pois foram transitérias, momentaneas.
E restritas porque abordam apenas um objeto de ensino especifico da

educacao fisica escolar.

5 Consideracoes Finais

Buscamos, neste artigo, apresentar uma sintese do estado atual da
producdo cientifica brasileira, no campo da educacao fisica, que se
fundamenta na teoria do ensino desenvolvimental com vistas a formacao do
pensamento tedrico, a luz do ensino desenvolvimental. Identificamos que a
partir do ano de 2010 um numero significativo de pesquisas vem discutindo,
principalmente, os pressupostos tedricos de Davidov para o ensino da
educacao fisica escolar.

Outra possibilidade tem sido a realizacdo de intervencgées didaticas
fundamentadas no ensino desenvolvimental. Sobre este caminho da producao
cientifica, parafraseando Libaneo (2000 apud FERREIRA, 2010), consideramos que
foram realizadas acées diddticas previamente preparadas por um (a) pesquisador (a)
que, por sua vez, as propuseram a um (a) professor (a) para desenvolvé-las na sala
de aula durante um periodo de tempo delimitado. Foram ac¢ées didaticas por meio do
ensino desenvolvimental, articuladas com outros procedimentos metodologicos, que
visaram interferir nas acées mentais e provocar mudancas em relacdo a niveis de
apropriaciao de um determinado objeto de ensino da educacao fisica.

Assim, ressaltamos a relevancia desse conjunto de pesquisas aqui

apresentado, mas reconhecemos que muitos aspectos ainda precisam ser
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explorados, principalmente, no que diz respeito ao experimento formativo, na
perspectiva desenvolvimental. Os resultados encontrados nos permitem
afirmar que as pesquisas no ambito da educagdo fisica brasileira que se
fundamentam na diddtica desenvolvimental de Davidov ndo realizaram
experimentos formativos. Portanto, apesar de ser uma tarefa dificil, é
necessaria para que se alcance um ensino que promove o desenvolvimento,

um ensino desenvolvimental.
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Educacao Fisica no Ensino Médio: atividade de estudo
e possibilidades do desenvolvimento do movimento
corporal consciente na adolescéncia

Physical Education in High School: study activity and possibilities for
developing the conscious body movement in adolescence

Marcos Jeronimo Dias Junior!
Sandra Valéria Limonta Rosa?

RESUMO

O artigo apresenta a sintese de uma
pesquisa que investigou a relagdo entre
ensino, aprendizagem e desenvolvimento na
disciplina Educacao Fisica no Ensino Médio.
Com base na teoria histérico-cultural do
desenvolvimento humano e na teoria do
ensino desenvolvimental, as questées
norteadoras da investigacio realizada sio
sintetizadas da seguinte forma: Quais as
necessidades e quais as contribuicées da
Educacdo Fisica no Ensino Médio para o
desenvolvimento dos adolescentes? Como
organizar seu ensino de forma a impulsionar
o desenvolvimento dos estudantes? O
objetivo geral foi analisar o trabalho
pedagdgico, por meio dos conceitos de luta e
capoeira, organizado a partir dos aportes
tedricos da periodizacao historico-cultural do
desenvolvimento humano e da teoria do
ensino desenvolvimental, no processo de
desenvolvimento dos adolescentes e como
ocorre tal desenvolvimento. Além disso,
analisar as bases pedagdgico-didaticas da
teoria do ensino desenvolvimental e as

ABSTRACT

The article presents the synthesis of a
research that investigated the relationship
between teaching, learning and development
in Physical Education in High School. Based
on the historical-cultural theory of human
development and the theory of developmental
teaching, the guiding questions of the research
carried out are summarized as follows: What is
the need and what are the contributions of
Physical Education in High School for the
development of adolescents? How to organize
the teaching of this discipline in order to
effectively boost the students' development?
The general objective was to analyze the
pedagogical work, through the concepts of
fight and capoeira, organized from the
theoretical contributions of the historical-
cultural periodization of human development
and the theory of developmental teaching, in
the development process of adolescents, and
what kind of development takes place. In
addition, to analyze the pedagogical-didactic
bases of the theory of developmental teaching
and the possibilities of this theory for the
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possibilidades  desta teoria para a
organizacdo da atividade de estudo da
Educacdo Fisica no Ensino Médio. A
metodologia de pesquisa foi a realizagdo de
um experimento didatico com os conceitos de
luta e capoeira, em duas turmas da segunda
série do Ensino Médio de uma escola da
Rede Estadual de Ensino de Goids, na
cidade de Anépolis. A andlise dos resultados
do experimento didatico formativo confirmou a
necessidade e a importancia da Educacio
Fisica no Ensino Médio no processo geral de
desenvolvimento dos estudantes adolescentes,
particularmente na formacdo da gestualidade

organization of the Physical Education study
activity in High School. The research
methodology was to carry out a didactic
experiment with the concepts of fight and
capoeira in two classes of the second grade of
High School at a school in the State Education
Network of Goias, in the city of Anapolis. The
analysis of the results of the didactic training
experiment confirmed the need and the
importance of Physical Education in High
School in the general development process of
adolescent students, particularly in the
formation of significant motor gestures and in
the development of conscious body movement.

motora significativa e no desenvolvimento do
movimento corporal consciente.

Palavras-chave: Ensino de Educacéo Fisica. Keywords: Physical Education Teaching. High

Ensino Médio. Teoria do Ensino school.  Developmental = Teaching  Theory.
Desenvolvimental.  Gestualidade  motora Significant motor gesture. Conscious body
movement.

significativa. Movimento corporal consciente.

1. Introducao

Este artigo apresenta os resultados de uma investigacdo sobre as
contribuicoes da Educacao Fisica no processo de desenvolvimento intelectual do
adolescente, em que sao discutidas e problematizadas questoes sobre os conceitos a
serem ensinados e as formas mais adequadas de organizacio do ensino da referida
disciplina no Ensino Médio. A pesquisa fundamenta-se na teoria histérico-cultural
do desenvolvimento humano e na teoria do ensino desenvolvimental e foi realizada
no contexto de implementacio da Reforma do Ensino Médio (Lei n.13.415, de 17 de
fevereiro de 2017) e da Base Nacional Comum Curricular do Ensino Médio
(Resolucao do Conselho Nacional de Educacido/Conselho Pleno 04, de 17 de
dezembro de 2018), documentos cujo processo de elaboracao e agora de
implementacdo, tém colocado em questdo e secundarizado o lugar e o papel de
determinados componentes curriculares, dentre estes, a Educacao Fisica.

A Educacgao Fisica, na atual conjuntura de grandes debates a respeito do
curriculo e do trabalho pedagégico no Ensino Médio, é um componente curricular
que, em sua particularidade, expressa concretamente as disputas e debates

histéricos a respeito da formacgdo escolar neste nivel de ensino, cada vez mais
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condicionada as demandas do mundo do trabalho, em detrimento de um processo
formativo mais amplo, voltado para a apropriacio e aprendizagem da ciéncia, da
arte, da filosofia e da cultura corporal, que possa efetivamente contribuir na
promocao do desenvolvimento geral dos adolescentes deste nivel de ensino
(BERNARDIM e SILVA, 2017; LEAO, 2018; SAUMA, 2019).

A 1Investigacdo realizada, ao experimentar, explorar e analisar as
possibilidades do ensino desenvolvimental da Educagao Fisica no Ensino Médio,
buscou contribuir, dessa forma, no grande conjunto de estudos que ora se debrugcam
sobre os processos de ensino e aprendizagem da Educacao Fisica escolar, assumindo
uma posicdo contra-hegemonica em relagdo as atuais reformas curriculares
propostas para o Ensino Médio brasileiro (TAFFAREL et. al., 2012).

Para alcancar os objetivos da pesquisa foi realizado um experimento didatico
formativo, em duas turmas da segunda série do Ensino Médio, de uma escola estadual
localizada na cidade de Anapolis-GO, tomando como objeto da atividade de estudo dos
alunos o conceito cientifico de capoeira. O experimento didatico formativo constituiu-
se da proposicao de um sistema de cinco tarefas de estudo, elaboradas a partir das
proposicoes de Davidov (1982, 1988, 1991, 1999, 2017 e 2019), que foram realizadas ao
longo de nove encontros com os estudantes, no periodo de agosto a novembro de 2019.
As aulas e demais atividades que constituiram o experimento didatico foram
registradas por meio de filmagem, o que possibilitou identificar e selecionar “indicios”
de aprendizagem e desenvolvimento por parte dos estudantes3.

Tais “indicios”, captados em diferentes episdédios de ensino selecionados
durante a analise dos dados da pesquisa, conforme Cedro e Moura (2004) e Moura
(2010), devem ser analisados de modo que seja possivel compreender como
aconteceu a aprendizagem e o desenvolvimento intelectual dos alunos

participantes do estudo, no processo de apropriacao do conceito de capoeira e

3 A realizacdo da pesquisa e a gravagao em video do experimento foram autorizadas pela Coordenacgéo
Estadual de Educacdo do municipio de Anéapolis-GO, direcdo da escola campo, responsaveis pelos
estudantes e pelos proprios estudantes. Os responsaveis pelos estudantes e os proprios estudantes
autorizaram a reproducdo de trechos das falas retiradas das gravagées em video nos relatérios da
pesquisa e em textos decorrentes da investigacdo, desde que mantido o sigilo indentitario, como é o caso
deste texto. A pesquisa foi devidamente aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa da Universidade
Federal de Goias (CAAE 29472019.9.0000.5083, parecer niumero 4.079.402).
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demais conceitos correlatos. Aqui ressaltamos que a organizacdo do ensino em
uma perspectiva desenvolvimental precisa considerar as experiéncias trazidas
pelos alunos, além de considerar também a necessidade (os motivos) e o desejo de
aprender. A esse respeito, podemos antecipar que se destacaram, em nossas
analises, uma consideravel melhora na disposicao e motivac¢do para o estudo da
Educacao Fisica nos sujeitos que participaram da pesquisa.

Os “indicios” de aprendizagem e desenvolvimento analisados revelam a
formacgao de uma gestualidade significativa, em que se concretiza, como resultado
da atividade de estudo, a unidade do conceito cientifico expresso pela palavra com
significado com/nos gestos e movimentos particulares do objeto de conhecimento,
no caso, o conceito de capoeira. Entende-se que, na Educacao Fisica, o “conceito
cientifico” é a unidade pensamento/palavra/gesto/movimento, unidade que s6
pode ser alcancada quando o estudante é colocado em atividade. Nesse sentido,
no que diz respeito aos conteudos de ensino desta disciplina, defende-se, conforme

a concepc¢ao de Nascimento (2018), que:

(...) cabe a Educacio Fisica estudar as atividades da cultura corporal
a fim de descobrir respostas sobre quais sio as acdes necessarias
para que os sujeitos joguem, dancem, lutem, brinquem etc. (...) Esse
critério remete-nos a analisar as atividades da cultura corporal nio
apenas como determinadas pelas condices sociais das quais fazem
parte (de género, classe, etnia etc.), mas fundamentalmente como
determinantes de relacdes sociais a capacidade criadora do sujeito.
(..) Embora tematizar questdes de género, desigualdade, etnia,
injusticas, valores, padrdes estéticos etc. seja parte indissociavel dos
contetidos de ensino das atividades da cultura corporal, elas ndo sido
os objetos de ensino da Educacio Fisica (p. 681-684).

A partir destas premissas iniciais, o artigo organiza-se em dois momentos: no
primeiro, apresentam-se contribuicoes da teoria do ensino desenvolvimental para a
organizagao da atividade de estudo da Educacao Fisica no Ensino Médio, discutindo-
se a necessidade da compreensdo historico-cultural do desenvolvimento do
adolescente para o trabalho pedagodgico com a referida disciplina nesse nivel de
ensino. O conceito de adolescéncia/adolescente que sustenta toda a investigacido se

fundamenta na periodizacdo histérico cultural do desenvolvimento psiquico

(ELKONIN, 2017; FACCI, 2004; MARTINS et. Al., 2016).
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No segundo momento, sdo apresentados e discutidos parte dos resultados
entendidos como mais significativos do experimento didatico formativo realizado,
a analise e problematizac¢ao de “indicios” de aprendizagem e desenvolvimento do
conceito de capoeira pelos estudantes que participaram do experimento, o que
permitiu a sintese a que chegamos — o conceito como unidade
pensamento/palavra/gesto/movimento — e seu papel no desenvolvimento do

movimento corporal consciente do adolescente.

2. Atividade de estudo e ensino desenvolvimental: contributos para o
trabalho pedagogico com a Educacao Fisica no Ensino Médio

Uma das teses mais interessantes desenvolvidas por Davidov (1982, 1988)
e confirmada por meio de um grande nimero de experimentos de ensino
realizados pelo autor e sua equipe de pesquisadores, é que no ensino dos
conhecimentos escolares encontra-se a génese da formacao e desenvolvimento do
pensamento tedrico das criancas e jovens, mediante o esforco de internalizacao
das abstracgées e generalizagoes essenciais consolidadas nos conceitos cientificos.

No entanto, subvertendo de forma genial a légica formal do ensino
tradicional, para o autor, “ensinar’ nao é comunicar os conceitos cientificos em sua
forma verbal definitiva aos estudantes, mas organizar adequadamente sua atividade
de estudo, prever e criar condi¢coes para que os estudantes se apropriem de forma
ativa e criativa dos conceitos cientificos na escola, dando conteudo e direcdo ao
pensamento abstrato, rumo ao concreto pensado, na tradi¢ao da légica dialética.

Davidov (1982) analisa o problema do conhecimento escolar e seu
ensino, historicamente fundamentados numa légica formal, o que leva a
reproducao, nos estudantes, de um tipo de pensamento denominado pelo
autor de pensamento empirico. O desenvolvimento segue um determinado
esquema: percepcao — representacao — conceito, ou seja, a aprendizagem se
efetiva no transito dos aspectos singulares e das particularidades do objeto
do conhecimento para o seu aspecto geral. Aqui encontra-se talvez um

caminho para pensar um problema importante para a Educacao Fisica
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escolar: o desafio de sistematizacdo dos objetos de conhecimento e dos
conceitos cientificos desta disciplina a serem ensinados na escola.

Neste texto, considera-se que a KEducacdo Fisica, enquanto conhecimento
humano que historicamente se constituiu também em disciplina escolar, uma
atividade social e cultural que trata da sistematizacdo e apreensao de conceitos,
signos e praticas da cultura corporal, que em seu conjunto forma um tipo particular
de cultura humana — a atividade da cultura corporal — e que apreender esta

atividade é imprescindivel para o pleno desenvolvimento de todas as pessoas.

A cultura corporal compreende as atividades fisicas e corporais e
seus produtos, criados pelos seres humanos ao longo de seu
desenvolvimento histérico e transmitidos de geracio em geracio.
A apropriacio da producio das geracdes precedentes propiciou as
novas geracées o desenvolvimento de suas potencialidades
humanas (Leontiev, 2004), do mesmo modo que o surgimento de
outras necessidades sociais possibilitou novos conhecimentos da
cultura corporal. Portanto, as atividades fisicas e corporais
contribuiram para a constituicio do ser humano (Mello, 2004) e
de sua genericidade (Lukacs, 2010). Concebemos a ginastica, a
danca, a mimica, os jogos e os esportes como manifestacfes da
cultura corporal e, por isso, producdes da cultura humana
(ALMEIDA e MARTINELLI, 2018, p. 384).

Defende-se, a partir de uma perspectiva critica e histérico-cultural de
Educacao Fisica escolar (ALBUQUERQUE e TAFFAREL, 2020; MELLO, 2004;
NASCIMENTO, 2014 e 2018; SANTOS, 2019), que as atividades da cultural
corporal apreendidas na escola cumprem um importante e singular papel no
desenvolvimento dos adolescentes do Ensino Médio, desde que seja organizada
adequadamente a atividade de estudo com os conceitos cientificos desta
disciplina, o que pode ser concretizado a partir de uma perspectiva
desenvolvimental, como espera-se evidenciar neste texto.

Ressalta-se que nesta perspectiva, o termo “atividade da cultura corporal”
(NASCIMENTO, 2014), alimenta-se do conceito de atividade elaborado na
tradicdo da psicologia soviética (LEONTIEV, 1978, ELKONIN, 2017) e
resguarda, no que diz respeito ao ensino dos conceitos cientificos da Educacao
Fisica, a dinamica dialética entre conceitos espontaneos/conceitos cientificos e a

necessaria ascensio do pensamento do abstrato ao concreto conforme Davidov
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(1988) e nao apenas aos gestos e movimentos corporais referentes as praticas

corporais do jogo, da danga, da luta e da ginastica.

Assim, o ensino das atividades da cultura corporal pode ter por
finalidade tultima trabalhar com esse potencial formativo que foi
historicamente materializado nessa esfera da vida e que pode ser
sintetizado nos significados especificos das atividades da cultura
corporal. Esses significados especificos explicitam a unidade entre os
problemas fundamentais com os quais os sujeitos precisam se engajar
e os melos historicamente elaborados para resolver tais problemas na
direcdo de uma atuacio criadora das atividades de danca, jogo, luta,
ginastica etc. Temos, aqui, o critério pedagdgico central para a
determinacido dos objetos de ensino da Educacio Fisica em uma
perspectiva histdrico-cultural (NASCIMENTO, 2018, p. 684).

Conforme Leontiev (1978, 2001), é por meio da atividade que o sujeito se
relaciona com o mundo que o cerca e com os outros homens, apropriando-se, com
a mediacao dos outros, da cultura material e nao material e constituindo-se, por
meio da internalizacdo da cultura, num ser social consciente. Cada etapa do
desenvolvimento humano é marcada pela realizacdo de determinadas atividades
que caracterizam o todo e ao mesmo tempo as particularidades do processo geral
de desenvolvimento. Também é necessario considerar, ainda segundo o autor, a
atividade principal de cada etapa, como aquela cujo desenvolvimento orienta as
mudancas mais importantes no desenvolvimento psiquico e aspectos psicolégicos
da personalidade do individuo, em determinado estagio do seu desenvolvimento.

A concepcdo histérico-cultural do desenvolvimento que sustenta a
investigacdo aqui apresentada leva, portanto, a necessaria compreensao das
particularidades que caracterizam o periodo da adolescéncia, que se se expressam
concretamente na atividade de estudo e na comunicacdo intima pessoal
compreendidas como as atividades principais desse periodo da vida (ANJOS e
DUARTE, 2016; ELKONIN, 2017; FACCI, 2004; SOUZA e SILVA, 2018).

Nesta perspectiva, a adolescéncia, assim como as outras etapas do
desenvolvimento, nao se constitui pelas transformacoes evidentes do
desenvolvimento biolégico-corporal, mas pela dinamica entre o biolégico, o social

e o cultural, em que as condicbes concretas de vida em que se dao as relacoes
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sociais e culturais do individuo orientam, ddo uma certa dire¢do ao curso do
desenvolvimento sob a forma de atividades.

Na adolescéncia o que ocorre de mais significativo é uma transformacio na
posicao social que a pessoa ocupa, dessa maneira, novas formas de relacao com o
mundo e com os outros serdao de certa forma exigidas ao adolescente, novos
conhecimentos e capacidades lhes serdo cobrados, novas tarefas e novos motivos
para realiza-las serdo engendrados. Melhor dizendo, o adolescente “sera
colocado” em novas atividades, dentre as quais se destaca a comunicac¢ao intima

pessoal com outros adolescentes.

A adolescéncia é o periodo de desenvolvimento mais critico e,
nessa idade, segundo Elkonin (1987), essa atividade especial no
estabelecimento de relacées pessoais intimas entre os adolescentes
¢ uma forma de reproduzir, com os companheiros, as relacoes
existentes entre as pessoas adultas. A interacdo com o0s
companheiros é mediatizada por determinadas normas morais e
éticas (regras de grupo). A atividade de estudo ainda continua
sendo considerada importante para os jovens e ocorre, por parte
dos alunos, o dominio da estrutura geral da atividade de estudo, a
formacao de seu carater voluntario, a tomada de consciéncia das
particularidades individuais de trabalho e a utilizacdo desta
atividade como meio para organizar as interacdes socials com 0S
companheiros de estudo (FACCI, 2004, p. 71)

Embora a comunicacdo intima pessoal seja a atividade dominante do
periodo, é muito interessante considerarmos o salto qualitativo no pensamento
tedrico que pode se dar na atividade de estudo do adolescente do Ensino Médio,
que comeca a desenvolver, de acordo com Souza e Silva (2018), uma
compreensdo mais elaborada e organizada do que aprende nas diferentes
disciplinas escolares. Essas consideracbes sobre o periodo da adolescéncia
suscitam, mais uma vez, a necessidade de se pensar na organizacdo da
atividade de estudo da Educacao Fisica no Ensino Médio.

Na realizacdo da atividade de estudo, o processo de internalizacdo dos
conceitos cientificos na escola levara o adolescente ao aperfeicoamento da
formacdo do pensamento por conceitos e do desenvolvimento das fungées
psiquicas superiores. No periodo da adolescéncia, segundo Vigotski (1996), esse

processo pode atingir sua potencialidade maxima. De acordo com Freitas (2016),
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a aprendizagem deve acontecer a partir da atividade de estudo planejada para
que os estudantes percorram as acoes nela contidas e, com i1sso, caminhem em um
processo que deve ir do abstrato ao concreto, do coletivo ao individual, do geral ao
particular e, sempre, considerando o contexto sociocultural de quem vai aprender.

As acOes e operacoes intelectuais demandadas pela atividade de estudo no
Ensino Médio, portanto, impulsionarao todas as possivels mudancas psicologicas que
caracterizam o pensamento por conceitos. Para Vigotski (1996, p. 9), “(...) o
adolescente, na idade de transicdo, assimila pela primeira vez o processo de formacao
de conceitos, uma passagem a uma nova e superior forma de atividade intelectual — o
pensamento por conceitos — chave de todo o problema do desenvolvimento do

pensamento’. A esse respeito, Anjos e Duarte (2016, p. 203), escrevem:

Ressalta-se nesse momento, o desafio da educacio escolar dos
adolescentes, pois o pensamento dialético ndo esta amplamente
difundido na sociedade e nos campos das ciéncias, da filosofia e
das artes. E, por consequéncia, o adolescente raramente se
depara com modelos de pensamento dialéticos. Para Elkonin
(1960), o conteudo de estudo do adolescente exige novos métodos
de ensino. A educacdo escolar deve incitar o aumento da
independéncia do adolescente. O adolescente deve agora
preparar suas tarefas sem a ajuda dos adultos, deve organizar
seu tempo e encontrar meios para resolver suas atividades.

Nesse sentido, o professor deve considerar o desejo de aprender ao se
estabelecer objetivos da aprendizagem, estabelecer com clareza as acgoes e
operacoes a serem realizadas com o objeto, além de atentar para as condigoes
internas dos estudantes e as condicées materiais, para que as transformacoes
mentais possam acontecer. Para Freitas (2016), a realizacdo da tarefa implica em
estabelecer conexbes entre objetivos, agoes a serem desenvolvidas para alcancar
objetivos e condi¢oes para realizar as acoes.

O ensino desenvolvimental em muito pode contribuir nessa reflexdo sobre a
sistematizacdo dos contetidos e formas de realizacdo do ensino escolar da
Educacao Fisica no Ensino Médio. Para Davidov (1988), como ja se afirmou
anteriormente, a correta organizacao da atividade de estudo permite a

apropriacao dos conceitos cientificos, que sdo a génese da formacgao de um novo e
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especial tipo de neoformacado psiquica, denominada pelo autor de pensamento
tedrico. O pensamento tedrico €, em sintese, a capacidade de operar mentalmente
com os conceitos cientificos, reproduzindo, por meio de abstracées e
generalizacoes substantivas, o movimento dialético do abstrato ao concreto.

No caso desta investigacdo, para o planejamento e execucao do
experimento didatico, partiu-se do pressuposto de que a aprendizagem e o
desenvolvimento dos estudantes se relacionam necessariamente com a
internalizacdo das atividades da cultura corporal que constituem a Educacgao
Fisica, lembrando que tais atividades se constituem de conceitos aqui
compreendidos como unidade pensamento/palavra/gesto/movimento.

Dessa forma, com base na teoria do ensino desenvolvimental, é
imprescindivel que o(a) professor(a) de Educacao Fisica identifique a relacao
principal ou nuclear que constitui o contetido da disciplina, uma vez que a relacao
nuclear do conceito a ser estudado é fundamental para a organizacio da
atividade de estudo. Davidov (1988) denomina tais conceitos mais gerais de
“conceitos nucleares” ou “células”. Isso é necessario porque as tarefas de estudo
deverao conduzir o movimento do pensamento dos estudantes do geral para o
particular, subvertendo, assim, o modo tradicional com que comumente
organizam-se as aulas — dos conceitos simples para os mais complexos.

Em uma perspectiva do ensino desenvolvimental, entende-se que na
realizacdo das tarefas o estudante tem um papel ativo e eminentemente
criativo, em outras palavras, a formacao do pensamento teérico nao se da por
meilo da assimilacdo passiva do conceito, transmitido na sua forma final pelo
professor. O pensamento tedrico se consolida por meio da aprendizagem, a
medida em que o estudante, por meio da realizacdo das tarefas de estudo
organizadas em uma nova loégica de ensino, consegue formar e internalizar o
conceito, o que mobilizara determinadas acoes e operacdées que, no caso da
Educacao Fisica, poderdo levar ao desenvolvimento do movimento corporal
consciente. Na Educacao Fisica, essa questao se mostra mais complexa, mas é
preciso enfrenta-la, pois a clareza dos “nicleos conceituais” ou “células” que se

constituirdao em objeto de conhecimento da atividade de estudo é primordial.

Obutchénie: R. de Didat. e Psic. Pedag. | Uberlandia, MG | v.5|n.2| p.378-406 | mai./ago. 2021 ISSN: 2526-7647 387


http://doi.org/10.14393/OBv5n2.a2021-61406

Obuichénie

Revista de Diddtica e Psicologia Pedagégica DOI: http://doi.org/10.14393/0Bv5n2.a2021-61406

(...) um fenémeno particular da Educacio Fisica ndo é ele préprio o
conteido da Educacio Fisica, ou seja, contrariamente ao que
sugerem os documentos curriculares, a luta, a ginastica, o
atletismo e o jogo nao se concretizam como seus conteudos. Sao
eles os fenomenos da realidade, processo e produto da atividade
humana. Dessa forma, é o sistema conceitual interno aos
fenémenos que se efetiva como contetidos de ensino, na medida em
que possibilita aos sujeitos a tomada de consciéncia e as interagoes
voluntarias implicadas no fenomeno (SANTOS, 2019, p. 87).

Assim, o ensino escolar em uma proposta desenvolvimental para a Educacgao
Fisica, necessita que as tarefas organizadas pelo(a) professor(a) devem refletir as
atividades da cultura corporal e/em seus conceitos, identificando os conceitos
nucleares e os principais conceitos (a rede conceitual) a serem apropriados
ativamente pelos estudantes. Esses conceitos sintetizam em si1 tanto a forma
quanto o contetido do conhecimento, e é por meio destes que se pode alcancar um
novo patamar de desenvolvimento do pensamento empirico rumo ao pensamento
tedrico. Trata-se de uma certa disposi¢do psicoldgica, oriunda da tensio entre o
conceito cientifico a ser assimilado pelo adolescente e a necessidade e o desejo de
conhecé-lo, o que s6 pode ocorrer quando o estudante é colocado em atividade com o
objeto de conhecimento, quando tenta resolver a tarefa.

“Colocar-se” em atividade de estudo se concretiza na realizacao de tarefas
que por sua vez despertam a necessidade de resolver algo proposto, mas que
demande um certo dominio consciente dos conceitos cientificos para sua
resolucao. “O carater consciente pode ser verdadeiramente realizado somente se
os educandos nao recebem conhecimentos prontos, se eles mesmos revelam as
condigoes de sua origem” (DAVYDOV, 2017, p. 219).

Dessa forma, a organizacio da atividade de estudo para a Educacao Fisica
por meio das tarefas de estudo e de suas correspondentes acbes e operacoes,
permite aos estudantes a assimilacdo e a conversao do contetdo escolar,
sintetizado sob a forma de conceitos cientificos, em pensamento tedrico. Ressalta-
se que o trabalho pedagdgico com a Educacido Fisica, em qualquer etapa da

Educacao Basica, nao pode ser pautado pela explicacao e demonstracio direta das
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atividades da cultura corporal pelo professor, pratica pedagodgica ainda
predominante no ensino escolar desta disciplina.

No experimento didatico formativo realizado, o planejamento das tarefas
de estudo foi orientado a partir da elaboracdo de alguns principios psicolégico-
didaticos, inspirados em Davydov (2017) e Sforni (2015 e 2017):

I) Conceito cientifico de capoeira: atividade da cultura corporal que se concretiza
e se manifesta na unidade pensamento/palavra/gesto/movimento — “gestos e
movimentos corporais com significado” — que constituem, na Educacao Fisica,
uma totalidade formativa (o objetivo da Educacdo Fisica escolar), que é o
desenvolvimento do movimento corporal consciente.

II) A assimilacao do conceito cientifico de capoeira, entendida como fundamental
para o desenvolvimento do movimento corporal consciente dos adolescentes, deve
se dar de forma ativa e deve ser conduzida pelos préprios estudantes, sem prévias
defini¢ées tedrico-conceituais acompanhadas de demonstracées dos gestos e
movimentos particulares da capoeira, essa forma de ensinar leva ao
desenvolvimento de gestos e movimentos sem significado, formando nos
estudantes um pensamento empirico de capoeira

III) As tarefas de estudo devem conduzir os estudantes a realizacdo das seis acoes de
estudo, sendo a problematizacdo e a investigacdo do conceito e conceitos correlatos
(jogo, danca, musica, ritmo, percussao, historicidade, escraviddo, cultura africana,
dentre outros que poderdo emergir durante a realizacdo das tarefas), o modo de
organizac¢ao da atividade de estudo e de elaboracao das tarefas de estudo.

IV) Preparacao e organizacao dos meios e condigoes para a realizagao das tarefas
de estudo em sala de aula e na quadra da escola (material para a escrita, textos
xerocopiados, equipamento para a exibicdo de videos, equipamento de som,
Instrumentos musicais da capoeira.

V) Acompanhar e analisar a realizacao das tarefas de modo a perceber o processo
de “tomada de consciéncia dos movimentos corporais da capoeira’, tentando
1dentificar quais funcoes psiquicas superiores, acoes e operacoes sao mobilizadas

pelos estudantes nesse processo.
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A partir dos principios didaticos acima expostos, as tarefas de estudo
foram elaboradas de forma a levar os estudantes, conforme afirma Davidov
(1988), a realizacao de determinadas acoes e operacgoes de estudo necessarias
para o cumprimento e a resolucao destas tarefas. A primeira acao de estudo
analisada por Davidov (1982) é a transformacio dos dados da tarefa, cuja
finalidade é descobrir a relacao universal do objeto, que se expressa, como ja
mencionado, no conceito. No caso desta investigacao, reitera-se, a “relacao
universal” da capoeira é a assimilac¢do da capoeira como atividade da cultura
corporal que se expressa na unidade pensamento/palavra/gesto/movimento. A
“tomada de consciéncia” do conceito cientifico revela, nesse sentido, a
formacao e o desenvolvimento do movimento corporal consciente.

A transformaciao dos dados da tarefa é uma acdo de andlise criativa, os
estudantes tem que elaborar mentalmente formas de acio para a resolucao da tarefa,
essa analise criativa por sua vez exige reflexdo sobre modos e meios que poderdo ser
empregados para que a tarefa ser resolvida, quais sdo as acdes e operagoes
necessarias. Entende-se que a transformacao dos dados da tarefa é mesmo tempo a
transformacao do préprio contetido do conceito a ser assimilado. Ao analisar os dados
da tarefa e refletir sobre as acbes e operacdes necessarias para sua realizacdo, o
estudante esta pensando sobre a integralidade do objeto de conhecimento.

A segunda acio de estudo é a modelacéo. De acordo com Freitas (2016), a acéo
de modelacdo é a reconstituicio da relacdo universal do objeto enquanto
representacdo demonstrativa (objetal, concreta), por meio de textos, desenhos,
graficos, maquetes, simbolizagoes, e, no caso da Educagao Fisica, gestos e movimentos
com significado. Segundo Davidov (1988, p. 182), “[...] é importante assinalar que os
modelos de estudo constituem o elo internamente imprescindivel no processo de
assimilacao dos conhecimentos teéricos e dos procedimentos generalizados da agao’.

A acdo seguinte é a transformacdo do modelo para estudar suas
propriedades, ou seja, um processo de analise, reelaboracgio e reconstrucao desse
modelo, de forma a apreender e generalizar a totalidade nas particularidades. A
transformacao do modelo permite ao estudante desvelar as particularidades do

objeto de estudo em forma conceitual. Logo, aquelas propriedades identificadas
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quando da elaboracdao do modelo agora sio abstraidas substantivamente. Para
Davidov (1988, p. 183), “[...] o trabalho com este modelo aparece como o processo
pelo qual se estudam as propriedades da abstracao da relacdo universal”.

A proxima acdo de estudo — construcdo de um sistema de tarefas
particulares que podem ser resolvidas por um procedimento geral, implica a
internalizacdo de um modo geral de acdo que pode ser novamente empregado pelo
estudante na resolucdo de outras tarefas que envolvam o conceito cientifico
estudado. A capacidade de resolver tarefas particulares por meio de um
procedimento geral (ou até mesmo de se colocar questoes e problemas novos sobre
o conceito em estudo) coincide com a generalizagao substantiva.

Destacam-se, finalmente, dois modos de acdo que tém como finalidade a
reflexdo sobre as proprias acoes e operacoes e que sao ligados a todas as acoes
anteriores: o controle e a avaliacdo. A acdo de controle ocorre ao longo da
realizacdo de toda a tarefa, ou seja, controlar as proprias acgées é uma acao
importante para assimilar o conceito. Os estudantes sdo instigados e motivados
pelo(a) professor(a) a conduzirem o proprio processo de assimilacado do conceito, a
refletirem sobre os proprios modos de acdo, na busca pela resolucao da tarefa:
comparar, refazer, retroceder, reelaborar.

A acdo de controle é particularmente interessante e revoluciondaria na
Educacao Fisica, que quase sempre culmina na formacao do pensamento empirico
do conceito, uma vez que os estudantes assimilam passivamente os conceitos sob
a forma de defini¢Ges e juizos a respeito dos quais nao ha muito mais sobre o que
pensar: a capoeira ¢ de origem africana... o movimento da ginga se faz dessa
forma... o gesto da bencao é esse, repitam comigo... a armada é um golpe que se
da no adversario com as duas pernas, dessa forma...

Segundo Davidov (1988), a acao de controle, cuja realizacdo deve ser
incentivada pelo professor ao longo da realizacdo da tarefa, esta relacionada a
acao de avaliacdo. Esta, para além de ser a avaliacdo do professor a respeito do
desenvolvimento alcancado pelos estudantes, de fato é a autoavaliacdo do

estudante a respeito do seu proprio processo de realizacao da tarefa.
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3. A aprendizagem do conceito cientifico “capoeira” no Ensino Médio:
um caminho pedagogico para o desenvolvimento do movimento
corporal consciente

O experimento didatico, como ja dito, foi realizado em duas turmas da
segunda série do Ensino Médio de uma escola da cidade de Anapolis-GO e
consistiu na proposicao de cinco tarefas de estudo que foram realizadas ao longo
de nove encontros com os estudantes, cada encontro com a duragdo de 50
minutos. As tarefas foram elaboradas de forma a instigar nos estudantes a
realizacdo de um tipo de atividade mental e motora (acbes e operagdes) com o
conceito de capoeira e com 0os movimentos corporais que a constituem.

Nas tarefas de estudo realizadas ao longo de nove encontros participaram
efetivamente do experimento didatico 61 estudantes, sendo que uma turma
(Turma A), composta por 31 estudantes e outra turma (Turma B), com 30
estudantes. Os estudantes tinham entre 16 e 17 anos de idade.

O mesmo experimento didatico foi realizado nas duas turmas, sendo que cada
turma foi organizada em pequenos grupos auto-organizados pelos proprios
estudantes e que permaneceram com a mesma composi¢cdo ao longo de todos os
encontros. Na Turma A havia sete grupos e na turma B, seis grupos, sendo cada
grupo com quatro a sete integrantes. A organizacao das turmas em grupos atende a
um importante principio do ensino desenvolvimental, a de que toda tarefa de estudo

seja realizada coletivamente de forma a favorecer a cooperacio entre os estudantes.

Quadro 1 — Sintese do sistema de tarefas elaborado para o experimento didatico-formativo

Tarefas de Objetivos das tarefas Acoes de estudo

Procedimentos didaticos

estudo de estudo esperadas
Primeira 1) Em grupo, realizar o 1) Transformacao dos dados
tarefa: Levar os estudantes a levantamento de 15 palavras | da tarefa, a fim de descobrir
Abstracéo abstragao inicial da geradoras, que levem os as rela¢es fundamentais e
inicial do relagao universal do estudantes a iniciar o processo universais do conceito:
conceito — a conceito — a capoeira de abstracéo e generalizagdo do | entende-se que esta relagio
atividade como uma sintese de conceito, bem como informar universal esta na

corporal da
capoeira como

jogo, danga, luta e
ritmo. Identificar os

aos pesquisadores o nivel de
conhecimento dos estudantes

compreensio de que o que
constitul a capoeira é uma

unidade conhecimentos prévios sobre a capoeira. “unidade”: a total inter-
pensamento/ dos estudantes sobre o | 2) Sistematizacio por escrito, relagdo entre jogo, danga,
palavra/gesto/ conceito. em folha de papel, das 15 luta e ritmo.
movimento. palavras geradoras. 2) Concretizacao da relacio
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3) Audicdo de duas musicas
de capoeira para apreensio

do ritmo e do som peculiar da

musica de capoeira e seus
instrumentos: “Pretinho: eu
néo posso ficar aqui” e
“Paranaué Parang”.
4) Identificagdo e socializacéo
de cinco palavras-geradoras
de cada grupo, escritas pelos
pesquisadores no quadro e
discutidas com toda a turma,
sob a forma de debate.

universal do conceito por
meio da modelacao (oral e
escrita — sistematizacgio de
15 palavras-geradoras,
identificac¢do de 5 palavras
para apresentar para o
coletivo da turma, discussio
Nnos pequenos grupos e
debate no grande grupo.
3) Controle.
4) Avaliacao.

Segunda
tarefa:
Problematiza-
¢do do
conceito: o que
sabemos e 0
que queremos
saber?

Levar os estudantes a
reflexio sobre o que
seria necessario
aprender sobre a
capoeira, a partir dos
conhecimentos
apreendidos na
elaboracéao das
palavras-geradoras da
primeira tarefa;
relacionar as perguntas
aos eixos dimensionais
ou conceitos correlatos
da capoeira.

1) Construcgéo em grupo de oito
perguntas com base nas
palavras-geradoras elaboradas
na tarefa anterior, levando a
necessidade da apreensao de
diferentes conceitos correlatos
a0 conceito de capoeira
2) As perguntas devem
abranger os eixos
dimensionais ou conceitos
correlatos do conceito:
historia, politica, gestos e
movimentos peculiares e
estrutura organizacional
(elementos e mecanismos da
roda de capoeira), discutidos
com os estudantes antes de
darem inicio a tarefa.

3) Socializac¢ao de duas
perguntas de cada grupo com
o coletivo da turma.

1) Transformacéao dos dados

da tarefa, a fim de descobrir

as rela¢oes fundamentais e

universais do conceito.

2) Concretizacao da relacao
universal do conceito por
meio da modelacdo (oral e

escrita — elaboracio coletiva

de perguntas sobre a

capoeira).

3) Transformacéo do
modelo, identificando os
conceitos correlatos e a

necessidade de investigar
esses conceitos para
compreender o conceito de
capoeira — necessidade de
estudar suas “propriedades
essenciais’: as perguntas
revelam o que néo sabemos
e queremos saber.
4) Controle.
5) Avaliacdo.

Terceira
tarefa:
Investigacao
do desenvolvi-
mento
histoérico do
conceito

Apreender o processo
historico-cultural de
desenvolvimento da

capoeira; incentivar o
desenvolvimento de

uma atitude
investigativa que
solicita dos estudantes
analise, reflexdo e
sintese.

1)Exposi¢ao e discussdo de um
video sobre a histéria da
capoeira no Brasil.

2) Eixo da discussio:
identificar, no video, os
instrumentos musicais, o ritmo,
o0s gestos, golpes e movimentos
observados e fazer uma relacio
com o contexto histérico da
escravidao brasileira.

3) A partir da discussio sobre o
video, os estudantes deverao
elaborar por escrito
consideracoes e ideias que
expliquem as palavras-
geradoras elaboradas na
primeira tarefa e que possam
trazer respostas as perguntas
elaboradas na segunda tarefa.

1) Transformacao dos dados

da tarefa, a fim de descobrir

as relacées fundamentais e
universais do conceito.

2) Resolugéo de tarefas e
problemas particulares em
que seja necessario
expressar/utilizar o conceito
geral.

3) Controle.

4) Avaliacao.
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Quarta tarefa:
Generalizacio
substantiva —
do gesto com
significado ao
movimento
corporal
consciente.

Relacionar o
desenvolvimento
histérico da capoeira
aos elementos
particulares que
compdem a totalidade
de uma roda de
capoeira (golpes,
gestos, ritmo, musica).

1) Oficina ministrada por um
capoeira mestre convidado,
que discutiu com os
estudantes a capoeira como
luta, danca e manifestacio
cultural.

2) Discusséo sobre as
questdes colocadas pelo
mestre capoeira em relagao
ao desenvolvimento histérico
estudado na tarefa anterior e
realizacéo de rodas de
capoeira com os estudantes.

1) Resolucéo de
tarefas/problemas
particulares em que seja
necessario
expressar/utilizar o conceito
geral assimilado, na
discussao e realizacao da
roda de capoeira com o
mestre capoeira.

2) Controle.

3) Avaliacao.

Quinta tarefa:
Assimilacgéo
do conceito
cientifico e
formacéo do
pensamento
tedrico.

Levar os estudantes a
sistematizacéo e
realizac¢do autonoma
dos gestos com
significado da capoeira,
estabelecendo relagoes
entre as
particularidades da
roda de capoeira e as
formas mais amplas de
manifestacao cultural.

1) Realizacao, pelos grupos,
de um documentario em
forma de video com a duracao
de cinco minutos, com o
seguinte tema: “A roda de
capoeira como manifestagio
cultural”;

2) Apresentacéio e discussao
dos videos realizados por
cada grupo.

1) Transformacéao dos dados
da tarefa, a fim de descobrir
as rela¢oes fundamentais e
universais do conceito:
refletir e analisar os modos
e procedimentos necessarios
para a realizagéo do
documentario; fazer
sinteses a respeito dos
conceitos estudados para
inseri-los no documentario.
2) Concretizacao da relagio
universal do conceito por
meio da modelacdo (oral,
gestual e visual): sintese do
conceito sob a forma de um
documentario
3) Controle.
4) Avaliacdo.

Fonte: Dias Junior e Rosa (2021).

As diversas relagoes com outros conceitos que constituem a rede conceitual

na qual se insere o conceito cientifico estudado foram consideradas na elaboracao

das tarefas de estudo, de forma a levar os estudantes as acoes mentais de analise,

reflexdo e sintese em cada uma das tarefas propostas.

Buscou-se compreender a capoeira como uma atividade da cultura corporal,

conforme Nascimento (2018), que na unidade da roda de capoeira expressa suas

particularidades: luta (gestos e golpes), danca (ritmo e movimento), musica.

Diversos autores salientam essa “unidade do diverso” de uma roda de capoeira,

enfatizando que os golpes tém ritmo e movimento como numa danga, que se

orienta pelo som peculiar dos instrumentos musicais e da musica, bem como a

complexidade do ensino da capoeira na escola, nem sempre considerada pelos
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professores e professoras de Educacao Fisica (ALVES e CARVALHO, 2014;
BAZANA, 2016; BERTAZOLLI et. al. 2008; JAQUEIRA e ARAUJO, 2013)

A transformacao dos motivos para o estudo e o surgimento do desejo de
estudar a capoeira se constituiram muito rapidamente no experimento, esses
aspectos psicolégicos puderam ser observados ja na primeira e na segunda
tarefas de estudo propostas.

E interessante destacar que inicialmente os estudantes parecem pouco
a vontade para buscar informacgées e discutir sozinhos quais seriam as
palavras-geradoras referentes a capoeira, preocupando-se em identificar se a
palavra escolhida pelo grupo era “certa” ou “errada”, como podemos observar
no questionamento do estudante 1%4: “[...] professor, como vou saber se a
palavra esta certa ou errada? E impossivel resolver esta tarefa sem
pesquisar”’. “Professor, da ai alguns exemplos de algumas palavras certas!”
(Estudante 2?). “[...] é dificil pra gente falar uma resposta de uma tarefa sem
saber se esta certo ou errado. A Unica saida que temos é procurar mais
informacao sobre a capoeira! (Estudante 3%). Como podemos ver, reflexao e
analise sdo acoes mentais demandadas para a realizacido da tarefa de estudo,
pois a tarefa néo solicitava caracteristicas “certas” ou “erradas” da capoeira.

Outra situacido interessante que se destacou e ocorreu em diferentes
grupos, pode ser sintetizada na fala do estudante 1B, que explicava para seu
préprio grupo a proposta da tarefa de estudo: “[...] os conhecimentos ndo vao sair
da nossa cabega como magica. E, se conseguir falar alguma coisa, imagina sem
saber se a resposta ta certa ou errada, vai ser dificil dar conta de fazer esta
tarefa. Acho que vamos ter que pesquisar e discutir bastante”.

Ao transformar os dados das tarefas, era muito comum entre os
estudantes, a elaboracio a respeito da justificativa das escolhas, dos caminhos a
serem percorridos para a realizacio da tarefa pelo grupo. A forma como as tarefas
foram elaboradas os levava quase sempre a voltar para a tarefa anterior,

estabelecendo nexos entre o que fizeram na tarefa anterior com o que precisavam

4Ao longo do texto, a identifica¢io dos estudantes se dara por nimeros acompanhados pelas letras
“A” e “B” (Turma A ou Turma B).
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fazer para resolver a tarefa daquele momento. Esse movimento do pensamento
pode ser observado no excerto do dialogo abaixo, entre estudantes da Turma A de
um determinado grupo durante a realizacdo da segunda tarefa de estudo. E
1mportante ressaltar que o curto tempo de atuacdo com os estudantes mostram
“indicios” de transformacao e desenvolvimento nas formas de pensamento, um

processo que demanda certo tempo para que possa se concretizar efetivamente.

[...] olha aqui outra pergunta que podemos fazer, “a capoeira é uma
luta?” (estudante 4%).

[...] acho que é uma luta mas parece também uma danca, pois faz
balancos com o corpo e movimentos que abordam os dois (estudante 1?).
[...] é uma luta que parece danga, mas sera porque alguns chamam de
jogo de capoeira? (estudante 27).

Entao, a capoeira deve ser chamada de luta, danga ou jogo? (estudante 4%).
Nossa, me trouxe duvida isto, sera que é luta, danca ou jogo? Ou
podemos falar que sdo todas de uma vez s6? (estudante 2?).

[...] esta pode ser uma pergunta da tarefa, vamos tentar construir uma
pergunta neste sentido! (estudante 17).

Outro dialogo ilustra esse movimento e expressa certos “indicios” de
transformacao dos motivos para estudar e de acées e operacoes de estudo, como o
que captamos num grupo durante a realizacdo da quinta tarefa de estudo

(realizagao do documentario):

O que é um documentario? Tem como fazer uma apresentagdo, mas
sem ser de forma apenas falada (estudante 5B).

Podemos apresentar com um video da internet? (estudante 9B).

Aqui esta falando para representar uma roda de capoeira como
manifestacao cultural (estudante 21B).

Podemos colocar tudo o que vimos até aqui e podemos tentar fazer a
relacdo da capoeira com outras lutas (estudante 14B).

Em seguida trazemos um excerto que ao mesmo tempo revela alguns indicios
de desenvolvimento (acao de transformacao dos dados da tarefa) e como esta acéo
pode conduzir o estudante a novas formas de analise e reflexdo sobre o conceito, o
experimento ja estava chegando ao fim, mas os modos de ac¢do do estudante 11B
para a resolucdo da tarefa se revelem presos a uma logica formal, em que cada

membro do grupo pesquisaria um elemento e depois reuniriam os dados.
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Pegamos aquele texto “Do boca-a-boca a internet” [...] o texto é meio
dificil, mas acho que entendemos as principais ideias. Tiramos varias
ideias, vamos agora pesquisar de maneira mais especifica, por exemplo,
eu vou pesquisar sobre a capoeira angola, ele a capoeira tradicional, o
restante do grupo vai buscar sobre os golpes e depois vamos juntar.

Um episodio de ensino que ajuda a perceber o desenvolvimento qualitativo
das acoes e operacoes mentais em direcdo a formacado do conceito de capoeira
encontra-se no momento da realizacdo da quarta tarefa de estudo, em que os
estudantes descobriram uma propriedade importante da capoeira: a relacao
indissociavel entre gestos, movimentos e ritmo (golpes de luta e movimentos de
danca), ao participarem da oficina com o mestre capoeira.

Foi interessante acompanhar como tentavam reproduzir em si mesmos a
relacdo entre dos gestos e movimentos corporais com o ritmo dos instrumentos,
ajustar a velocidade e o ritmo dos movimentos do proprio corpo a velocidade e ao
ritmo da musica. Abaixo um excerto de um dialogo entre dois estudantes captado
na realizacdo da oficina, em que um estudante (4A) dominou rapidamente a

forma de manusear e o ritmo de um dos instrumentos de percussao, o atabaque.

Tem como vocé me ensinar como tocar? (estudante 15B).

Posso sim, nao sei muito bem, ainda aprendendo. Desde quando ouvi as
musicas da primeira aula, quero aprender tocar. Vocé bate trés vezes e
depois mais trés vezes (estudante 47).

Mas tem que ser rapido ou devagar? Eu percebi que tem hora que é
mais rapido, outro momento é mais devagar, esta tudo relacionado com
os golpes (estudante 15B).

Isso, vai depender da musica, pois cada uma tem um ritmo diferente e
uma histéria diferente e golpes diferentes (estudante 47).

O movimento que eu vou fazer depende do ritmo que eu tocar?
(estudante 15B).

A medida em que avancavam na realizacdo das tarefas, percebeu-se que os
estudantes 1am estabelecendo relagoes entre o mais geral e universal do conceito
de capoeira — atividade da cultura corporal — com suas particularidades, no
ensino desenvolvimental acredita-se que esse movimento corresponda as

generalizagées substantivas a “célula”, em sua genericidade, manifesta tracos
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particulares que ao mesmo tempo a constituem e a definem: luta, danca, ritmo,
musica, que se consolidam nos “gestos com significado”.

Um episddio observado na realizagdo da quinta tarefa de estudo, possibilitou
a observacdo de indicios desse processo de desenvolvimento da generalizacdo
substantiva do conceito nos estudantes. Um dos grupos estava realizando a gravacao
do seu documentario, que comecava com a leitura, feita pela estudante 8%, de um
pequeno texto introdutdrio produzido pelo grupo sobre a histéria da capoeira,
quando o estudante 17* pediu que a gravacao fosse interrompida.

O estudante 17% achava que as pessoas que assistissem ao documentario
nao iam entender o que significava dizer que a capoeira é uma manifestacao
cultural, pois o texto tratava da histéria da capoeira no Brasil. Uma nova
discussao foi iniciada para reelaborar o texto e chegaram a conclusdo de que nao
precisariam contar, por meio da leitura de um texto previamente escrito, a
historia da capoeira, mas que poderiam falar de forma mais espontanea sobre o
que a capoeira significava do ponto de vista da cultura brasileira. O grupo decidiu
que o estudante 17? daria inicio ao documentario dessa forma, sem prender-se aos
aspectos historicos e a leitura de um texto, e a gravacgao foi retomada.

A quarta e a quinta tarefas foram elaboradas de forma a levar os
estudantes a reproducio dos gestos e movimentos particulares da capoeira. Essas
duas tarefas impulsionaram a necessaria elaboracio conceitual da unidade entre
palavra/pensamento/gesto/movimento, que se concretiza no conceito cientifico da
capoeira como atividade da cultura corporal. Na Educacao Fisica, a elaboracao
desta unidade conceitual corresponde a formacao do conceito, ao concreto pensado
— trata-se da assimilag¢ao/reproduc¢ao de um gesto com significado e ndo apenas a
repeticdo mecanica de gestos e até mesmo de movimentos completos, conforme
sao realizados pelo professor ou pela professora.

A relacido dialética entre linguagem, pensamento, gesto e movimento
apreendida de forma ativa na realizacido das tarefas de estudo pode dar novos
sentidos a atividade de estudo da Educacgao Fisica, pois engendra novos motivos
para estudar e mobiliza o desejo de aprender, conforme Davidov (1988). Os gestos

com significado vao paulatinamente se integrando numa sintese, podendo levar a
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um nivel ainda maior de desenvolvimento intelectual, que na pesquisa denomina-
se “movimento corporal consciente”.

Nas tarefas que solicitaram a unidade conceitual ainda havia preocupacao,
na maioria dos estudantes, com a realizacao dos gestos e movimentos “corretos”
no ritmo adequado da musica. No entanto, acredita-se que nao se tratou, uma vez
que estas tarefas estavam num sistema de tarefas, de reproducao mecéanica, mas
da elaboragao/reelaboracao dos gestos com significado “ajustados”, quando
necessario, ao ritmo da musica. Um momento das gravacgoes permite ilustrar o
que se entende com um indicio da elaboracéo do gesto com significado, captado de

um dos grupos que realizava a quarta tarefa de estudo:

Vamos comegar com a ginga e depois vamos tentar fazer alguns golpes,
a armada e a ben¢do sdo as mais dificeis e as mais legais. Qualquer
coisa, a gente pede a ajuda do mestre ou do professor, mas primeiro
vamos tentar fazer (estudante 2%).

Podemos tentar ataque e defesa, mas temos que pensar muito pra fazer
direitinho e escolher quais golpes também (estudante 6%).

Mas eu nao dou conta ainda de fazer nem a ginga, vou olhar vocés e
vou pensar sobre como fazer (estudante 21%).

A realizacao dos gestos com significado vai se convertendo em acao
conscientizada, uma vez que os estudantes estavam se apropriando da
unidade conceitual palavra/pensamento/gesto/movimento em atividade,
realizando diferentes tarefas.

Dessa maneira, a assimilacdo das particularidades gestuais de cada golpe
parece converter-se em operagdes dentro de uma nova ac¢édo, como por exemplo, o
golpe da “armada” converte-se numa operacio dentro da acio de ataque e defesa,
que por sua vez quase sempre é precedido da ginga, gesto basico e do qual se
iniciam os outros golpes, por sua vez, a ginga se realiza “em movimento”, ao ritmo
da musica produzida pelos instrumentos...

Em outras palavras, na atividade de estudo da Educacao Fisica, acoes e
operacgdes integram-se e converterem-se umas nas outras, o resultado desta
dinamica é o gesto motor com significado, este por sua vez, parece

corresponder as abstracoes e generalizagées substantivas que em seu todo,

Obutchénie: R. de Didat. e Psic. Pedag. | Uberlandia, MG | v.5|n.2| p.378-406 | mai./ago. 2021 ISSN: 2526-7647 399


http://doi.org/10.14393/OBv5n2.a2021-61406

Obuichénie

Revista de Diddtica e Psicologia Pedagégica DOI: http://doi.org/10.14393/0Bv5n2.a2021-61406

levam ao desenvolvimento do movimento corporal consciente. Tal dinamica,
a0 nosso ver, € o processo mesmo da formacido do pensamento tedrico na
atividade de estudo da Educacao Fisica escolar.

A quinta e ultima tarefa, mais complexa e que propositadamente exigia
uma grande sintese conceitual, induzindo os estudantes a estabeleceram relacgoes
do conceito de capoeira com a totalidade mais ampla da cultura brasileira,
permitiu a captacdo de indicios de desenvolvimento que nos permitiram
consolidar a elaboracdo da dinamica descrita no paragrafo anterior. Os
documentarios realizados por cada um dos grupos, num total de onze
documentarios de cerca de 5 minutos cada um, foram cuidadosamente analisados,
neste texto se fazem alguns destaques considerados mais interessantes.

Um dos grupos criou um documentario bem original, que merece ser aqui
destacado. Os estudantes imaginaram uma emissora de televisio e criaram
personagens que estavam realizando uma reportagem sobre a capoeira,
entrevistando pessoas na rua e com a participacio de internautas. O tema da
reportagem era a capoeira e a comemorac¢ao do dia da consciéncia negra. Tantos
os “reporteres” quanto os “entrevistados” demonstraram um consideravel dominio
da unidade conceitual e dos conceitos correlatos estudados até entao.

Outro video interessante foi de um grupo que elaborou uma musica de
capoeira, acompanhada por instrumentos tocados pelos préprios membros do
grupo. Os estudantes deste grupo expressaram de forma muito interessante a
relacao da capoeira com a realidade social e a condi¢do da mulher, expressa

na letra da musica.

No polivalente as alunas nao tém voz, ndo tem voz. Ninguém escuta a
gente, ninguém escuta a gente. A gente somente obedece, a gente somente
obedece. Nao tem direito algum, ndo tem direito algum. As mulheres
precisam ter voz. Que escola é esta minha gente, que escola é esta minha
gente. Na escola somos tratadas como minoria, mesmo sendo maioria.
Muita das vezes ninguém nos da importancia, muita das vezes ninguém
nos da importancia. Na escola os funcionarios e professores ficam sem
salario. E contra o Caiado vamos lutar, e contra o Caiado vamos lutar.
Que escola é esta minha gente, que escola é esta minha gente. A escola
prega contra a corrupg¢ao e discriminac¢ido, mas tem gente que se importa
s6 com a nota e dar voz s6 pra alguns e ndo para todos. S6 queremos ter
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um pouco de voz, s6 queremos ter um pouco de voz. Sera o que podemos
fazer, serda o que podemos fazer. Lutar, lutar e lutar. Que escola é esta
minha gente, que escola é esta minha gente.

A maioria dos documentarios apresentou a realizacdo de uma roda de
capoeira elaborada pelos proéprios estudantes, demonstrando uma apropriacao
bem interessante da unidade conceitual pensamento/palavra/gesto movimento.
Um documentario era sobre a historia da capoeira no Brasil e outros trés
documentarios fizeram relagbes entre a capoeira e os direitos humanos, o
movimento negro e o combate as drogas e a violéncia.

Outro aspecto importante que foi observado no decorrer da realizagao do
experimento, ¢ a forma como a interacdo entre os sujeitos vai levando o grupo
como um todo em direcao a uma maior cooperacao e autonomia. A interacao nos
grupos torna a cooperacdo uma necessidade que vai se estabelecendo entre os
estudantes, mas para 1sso € necessario que realizem coletivamente as tarefas.

Na atividade de estudo o papel do professor é central, pois cabe a ele a
elaboracdo das tarefas e a mediacdo pedagdgica no momento de sua
realizacdo. No entanto, a realizacao da tarefa pelos estudantes precisa se dar
sob a forma de uma atividade coletiva, que em determinados momentos pode

até prescindir da mediacgao direta do professor.

Segundo Davidov e Markova (1987), a assimilacdo do conhecimento
sempre tem, como génese, a atividade conjunta com outra pessoa, em
um processo de comunicacio. Essa comunicacdo pode ter diferentes
formas, desde a comunicacdo pessoal com outra pessoa até a
“comunicacio com a humanidade”, por meio da experiéncia humana
fixada nos instrumentos da cultura. No caso da atividade de estudo
desenvolvida a partir da interacdo das criancas tem demonstrado
melhores resultados no que diz respeito ao processo de assimilagdo do
conhecimento, por exemplo, em situacdes de discussio sobre a origem
de determinado conceito (ASHBAR, 2016, p. 181).

Na atividade coletiva, pode-se observar que as conversas paralelas sobre
assuntos externos a tarefa de estudo vao se tornando cada vez mais raras, o que

permite inferir que tarefas elaboradas a partir desta perspectiva, ao mobilizar a
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atencio dos estudantes para o que esta sendo estudado, tem relacdo direta com a
transformacao dos motivos para o estudo e com o surgimento do desejo de aprender.
Evidencia-se também, de uma tarefa para outra, uma certa elevacdo do
nivel de autonomia organizacional cada grupo, entendendo-se que esta autonomia
se origina em razao da realizacdo das tarefas num coletivo. Na pesquisa aqui
relatada, observou-se que os modos de organizacao dos grupos e as tomadas de
decisdo a respeito das acoes e operacgoes necessarias para a resolucao das tarefas
foram rapidamente sendo elaboradas pelos proprios estudantes e a presencga ou a

ajuda dos pesquisadores era cada vez menos solicitada.

4. Consideracoes finais

Acredita-se que nosso experimento confirma um importante principio
da teoria histérico-cultural do desenvolvimento humano: a unidade entre a
vida e a consciéncia é a atividade. Espera-se também que os indicios de
efetivo desenvolvimento do pensamento tedrico dos adolescentes aqui
analisados, contribuam na defesa do ensino dos conceitos cientificos da
Educacao Fisica nao s6 no Ensino Médio, foco da pesquisa realizada, mas em
toda a Educacao Basica.

Defende-se que o processo de desenvolvimento do pensamento tedrico na
atividade de estudo da Educacio Fisica coincide com a assimilacio e reproducao
ativa e criativa dos conceitos das diferentes atividades da cultura corporal — a
formacado, nos estudantes, do gesto com significado, o que pode levar ao
desenvolvimento do movimento corporal consciente. Nesse sentido, compreender
a periodizacdo histoérico-cultural do desenvolvimento humano e o conceito
cientifico como unidade pensamento/palavra/gesto/movimento é de fundamental
1mportancia para o trabalho pedagdgico com esta disciplina.

Tal compreensao permite a defesa vigilante e bem fundamentada do lugar
da Educac¢io Fisica no curriculo escolar, resistindo aos movimentos reformistas
que secundarizam e relativizam sua necessidade e reafirmando que esta
disciplina tem muito a contribuir no processo geral de desenvolvimento humano.

No entanto, conduzir os estudantes nesse maravilhoso e complexo processo de
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desenvolvimento do movimento corporal consciente, dependera da qualidade das
mediacoes pedagogicas com as atividades da cultura corporal. Pode-se afirmar
que temos no ensino desenvolvimental uma possibilidade consistente de
transformacao do trabalho pedagdgico com a Educacao Fisica, em contraposicao a

logica formal de organizacao do ensino.
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Quando o professor é o estudante: a formacao
continuada como atividade de estudo

When the teacher is the student: continuing
education as a study activity

Maria Lucia Panossian!
Claudia Maria Witt?

Gabriel José Cavassin Fabri3
Natalia Mota Oliveira *

RESUMO

Este artigo, de natureza tedrica, tem como
objetivo  reconhecer manifestacées da
atividade de estudo de uma professora em
processo de formacdo continuada na Oficina
Pedagégica de Matematica. Um dos enfoques
do processo de aprendizagem na psicologia
soviética é a concepcdo de atividade de
estudo, investigadas por Elkonin, Davidov e
Repkin, que tem como componente essencial
a tarefa de estudo e como contetdo principal
a apropriacio de modos generalizados de
acdo, recorrendo a conceitos cientificos e
promovendo alteragbées qualitativas no
desenvolvimento psiquico. A tarefa de estudo
se constituil na unidade entre objetivo da acéo
e as condigoes para a sua realizacdo e se
apresenta como unidade de andalise da
atividade de estudo que orienta para a
formagdo do pensamento tedrico. Nesta
perspectiva, considera-se a importancia de
ampliar a compreensido sobre a atividade de
estudo ndo sb6 para as criancas, mas também
em relacdo ao professor em formacio

ABSTRACT

This theoretical article aims to recognize
manifestations of the study activity of a
teacher in the process of continuing education
at the Pedagogical Workshop of Mathematics.
One of the focuses of the learning process in
Soviet psychology is the conception of study
activity, investigated by Elkonin, Davidov and
Repkin, whose main component is the task of
study and the main content 1is the
appropriation of generalized modes of action,
using concepts and promoting qualitative
changes in psychic development. The study
task is the unit between the objective of the
action and the conditions for its realization
and is presented as a unit of analysis of the
study activity that guides the formation of
theoretical thinking. In this perspective, it is
considered the importance of broadening the
understanding of the study activity not only
for children, but also in relation to the teacher
in continuing education. The teacher's study
movement is influenced by actions and needs
derived from the teaching activity he performs
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continuada. O movimento de estudo do
professor ¢é influenciado por acbes e
necessidades derivadas da atividade docente
que ele exerce enquanto profissional. Neste
sentido, realizou-se o acompanhamento de
uma professora durante as ac¢bes da Oficina
Pedagbgica de Matematica (no primeiro
semestre de 2020), projeto de extensdo
universitaria que promove a formacgao
continuada de professores. A partir deste

as a professional. In this sense, a teacher was
monitored during the actions of the
Pedagogical Workshop of Mathematics (in the
first semester of 2020), a university extension
project that promotes the continuing
education of teachers. From this study, it was
possible to recognize the manifestations of his
study activity in the movement of
appropriation of scientific concepts revealed
by the actions and reasons triggered by the

estudo, foi  possivel reconhecer as
manifestacées de sua atividade de estudo no
movimento de apropriacdo dos conceitos
cientificos revelados pelas ac¢bes e motivos
desencadeados pelas tarefas do projeto.

tasks of the project.

Palavras-chave: Atividade de estudo.
Formacio continuada. Oficina Pedagdégica de
Matematica. Pensamento tedrico.

Keywords: Study activity. Continuing
education. Pedagogical Workshop of
mathematics. Theoretical thinking.

1 Introducao

Para serem atendidas as demandas de transformacdo da pratica
educativa na educacao basica, consideram-se necessarias renovacoes nas
praticas de formacao inicial e continuada dos professores que atendem a este

nivel de ensino. Para Libaneo,

As mudancas nas formas de aprender afetam as formas de
ensinar, em vista da subordinacio das praticas de ensino a
atividade de aprendizagem e as acbées do aprender e do pensar.
Sendo assim, o que se espera da aprendizagem dos alunos também
devera ser esperado de um programa de formac@o dos préprios
professores. (LIBANEO, 2004, p.115)

Tal transformac¢ao em programas de formagao de professores é derivada de
um movimento sistematico e intencionalmente dirigido que demanda a
articulacdo entre interesses politicos, economicos, sociais, entre outros. No
contexto brasileiro, ocasionalmente sao promovidas mudancas nas politicas de
formacdo, mas a direcdo a que elas encaminham precisa ser constantemente
questionada e analisada, considerando o risco de a mudanca que se considera
como necessaria nao gerar a transformacao desejada na formacao dos sujeitos.

Contudo, a demanda de transformacio das praticas educativas nao é

atual e nem exclusiva do contexto brasileiro. Na década de 50, no contexto
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russo, um grupo de pesquisadores, a partir do reconhecimento de falhas no
sistema de ensino primario, orientou a estruturacdo de um programa
experimental para diversas disciplinas, o que possibilitou comprovar as
particularidades de formacao do pensamento tedrico nos estudantes (reflexao,
o carater voluntario e o plano interno das acoes), bem como estabelecer
principios de organizacao de escolas experimentais.

Este movimento deu origem aos elementos que estruturam a Teoria da

Atividade de Estudo

A concepcido da atividade de estudo é uma das abordagens
existentes na psicologia soviética do processo de estudo, enfoque que
cumpre a tese marxista sobre a condicionalidade historico-social do
desenvolvimento psiquico da crianca (L. Vigotski). Essa concepc¢éo
formou-se sobre a base de um dos principios dialético-materialistas
fundamentais da psicologia soviética, o principio da unidade entre
psique e a atividade (S. L. Rubinstein, A. N. Leontiev) no contexto
da teoria psicoldgica da atividade (A. N. Leontiev) e em estreita
correlacdo com a teoria da formacao por etapas das acoes mentais e
tipos de aprendizagem (P. Ya. Galperin, N. F. Talizina e outros)

(DAVIDOV, MARKOVA, 2019, p.193).

Considerou-se a necessidade de que, em sua atividade, as acoes
intencionalmente desencadeadas nos estudantes possibilitassem maior
autonomia destes em relacdo as tarefas de estudo.

Compreendido como um sistema didatico por se organizar como um
conjunto de objetivos educativos, principios e conteudos, o sistema Elkonin-
Davidov-Repkin, um dos sistemas de aprendizagem desenvolvimental, pode
ser reconhecido como uma das possibilidades de superacao de posicoes
polarizadas sobre educacdo e aprendizagem, considerando-as como unidade
dialética (PUENTES; LONGAREZI, 2020).

Emergindo a partir de uma postura critica em relacdo ao sistema
vigente desde o final da década de 50, é a partir de 1996 que é estabelecido
como um dos dois sistemas oficiais alternativos de educacido na Russia e na
Ucrania. (PUENTES, 2017). Como um sistema desenvolvimental, atende a
critérios como: ter como base o conceito histérico-cultural sobre educacio,

aprendizagem e desenvolvimento humano a partir de Vigotski; sustentar-se
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em conceitos filosoficos e psicoldgicos; considerar teorias auxiliares; incluir
producao de livros didaticos e orientacdoes metodolégicas para professores;
entre outros (PUENTES; LONGAREZI, 2020).

Trata-se de um sistema equilibrado nas dimensoes tedrico-praticas:
fundamentado teoricamente e com resultados de intervencado pratica. Dele
derivam métodos que tem como foco o conteiido da aprendizagem como fonte
de desenvolvimento psiquico na dire¢do de formagado do pensamento tedrico.
(PUENTES; LONGAREZI, 2020)

Dentre os sistemas didatico-desenvolvimentais, este é um dos mais
conhecidos no contexto brasileiro, principalmente a partir da traducao de obras de
Davidov, sendo que a associacao com o nome de Repkin, nas producées brasileiras
comeca a ser incorporada a partir de 2017 (PUENTES; LONGAREZI, 2020).

As pesquisas desenvolvidas pelo grupo de pesquisadores soviéticos vinculados
ao sistema Elkonin-Davidov-Repkin consideraram o processo de formacio dos
professores de modo a concretizar os experimentos. E consideram que “Existem bases
para supor que certas teses gerais desta teoria podem ser aplicadas em determinada
medida nio s6 ao ensino escolar, mas também a outros ambitos da educacao publica
(por exemplo, o ensino no jardim de infancia, nos centros de estudos médios
especializados, nas escolas superiores)”. (DAViDOV; MARKOVA, 2019, p.187).

A partir desta consideracdo, entendendo a importancia de que os
professores também tenham desenvolvidos os processos de pensamento tedrico e
que estes podem ser formulados a partir da atividade de estudo, é que se
pretende, neste artigo, reconhecer manifestacées da atividade de estudo de uma
professora durante um processo de formacdo de professores na Oficina
Pedagoégica de Matematica® (OPM). Este é um projeto de extensao, desenvolvido
na Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, que tem por objetivo promover
entre os professores da universidade, professores da rede basica de ensino e

estudantes da graduacao (Licenciatura em Matematica e Pedagogia) e poés-

5 Site do projeto: https://sites.google.com/view/opm-2019/.
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graduacao a articulacdo teoria/pratica (praxis) que fundamente suas ac¢oes dentro

da atividade de ensino de matematica.

2 A atividade de estudo: objetivo e principais teses

Considerando a atividade como unidade de andalise do desenvolvimento
psiquico do sujeito, a atividade de estudo caracteriza-se como a principal
atividade do sujeito em idade escolar, sendo o papel da escola desenvolvé-la
principalmente entre os seis e dez anos de vida (ELKONIN, 2019a). Em
atividade de estudo o estudante se relaciona com o mundo, aprende e
consequentemente, se desenvolve. E por 1sso que Elkonin, desde 1961, destacou a
1mportancia de compreender a estrutura da atividade de estudo.

Sendo atividade, conforme Leontiev (1998), revela a relacdo que o sujeito
estabelece com o mundo e pode ser reconhecida a partir da identificacdo de uma
necessidade do sujeito que, ao encontrar um objeto que a satisfaz, encontra neste o seu
estimulo direto, o seu motivo. Reconhecido internamente pelo sujeito, o motivo se
torna objetivo que pode ser atingido e concretizado pela determinacdo de acdes e
operacoes e a partir das condigoes do sujeito. Como ressalta Repkin (2019), a atividade
em geral é reconhecida por suas manifestagoes externas, no caso as acgoes e operagoes,
mas estas nio sao suficientes para reconhecer o que orienta o sujeito.

O objetivo da atividade de estudo ndo se concretiza somente a partir da
apropriacido do conhecimento em sua forma cristalizada, neste sentido “é o dominio
nao apenas dos modos de acdo, mas dos fundamentos tedricos que sustentam os
modos de acao, isto é o dominio dos principios da acdo” (REPKIN, 2019, p. 228), e
pressupoe, assim, a transformacao do sujeito na sua relagao com o objeto de estudo.

Dominar os principios da agdo permite que a pessoa analise e generalize o
modo de acdo e resolva uma ampla classe de problemas semelhantes pelos
processos de generalizacao tedrica. O conteudo principal da atividade de estudo é
“a assimilacdo dos procedimentos gerais de acdo na esfera dos conceitos

cientificos e as trocas qualitativas no desenvolvimento psiquico da crianga, que

ocorrem sobre esta base” (DAVIDOV, MARKOVA, 2019, p.199), potencializando o
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desenvolvimento do pensamento tedrico por meio da formacdo dos conceitos
cientificos, acbes mentais e principios da acao.

A atividade de estudo tem uma estrutura objetiva e seus componentes
principais sao: a tarefa de estudo, as acoes de estudo, a¢oes de controle e avaliacao.

Conforme Repkin (2019, p.226), “Uma tarefa é um objetivo nas condigoes
concretas de sua realizacdo. Por essa razao, qualquer atividade é um processo de
resolugao de tarefas”. A tarefa de estudo nao pode se confundir com mero
exercicio de aprendizagem ou tarefas de ordem pratica a partir das quais,
atingido o produto, o processo pode ser anulado. Na tarefa de estudo, o que
1mporta é a transformacao do sujeito e para tanto o processo é precisamente o seu
produto direto (ELKONIN, 2019). Compoe a tarefa de estudo o objetivo e as agoes

de estudo, incluindo ac¢oes de controle e avaliacao.

O processo e a efetividade da formacdo da Atividade de Estudo
dependem do conteido do material que se assimila, da metodologia
concreta de aprendizagem e das formas de organizacgdo do trabalho
de estudo dos escolares (ELKONIN, 2019, p.142).

Ao distinguir tarefas de estudo de tarefas praticas, Elkonin ressalta que
1sso pode ser observado em propostas em que as criancas nao assimilam
determinado modo de agao e interagem com determinado material didatico de
maneira aleatéria. Afirma que “A resolucido de uma tarefa de estudo tem como
objetivo formar nos alunos modos de acdo” (ELKONIN, 2019c, p.154),
entendido estes como “uma acio particular com um dado material que se
destina a discriminacao do mesmo de tal forma que todas as habilidades
consequentes sao definidas durante a sua execucao’” (ELKONIN, 2019c, p.154).
Assim é importante que ao formular a tarefa de estudo se formule também o
seu objetivo de estudo, explicitando seu modo de acao.

A assimilacdo do modo objetivo da acdo ocorre pelas acbes de estudo,
entre as quais estdo as acoes de controle e avaliacao. Pelas acoes de controle,
o estudante recorre a comparacao de suas agées seguintes com o modelo da
acdo que se pretende que seja assimilado. Isso nao significa controlar

somente o resultado final de uma tarefa, mas sim o seu processo de execucao.
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Considera-se a necessidade de agbes que sejam realizadas coletivamente, e
incluam elaborar apresentacoes das tarefas para todos de uma sala e néo
somente ao professor. O habito de controle das agbées dos outros contribui
para o controle das proprias acoes.

Destaca-se, neste sentido, o processo de internalizacéo, a partir de Vigotski
(2001), e que considera que o aprendizado se da em processos interpsiquicos
(atividade coletiva) e posteriormente intrapsiquicos (atividade individual). Assim a
apropriagdo de conceitos e do modo de agao sobre determinados objetos e
fenomenos, acontece primeiro socialmente e depois individualmente.

Elkonin considera ainda a importancia do controle da execucao da acao
pelo préprio estudante e também da avaliacdo da assimilacao por meio da qual
o proprio estudante reconhece se a tarefa de estudo foi resolvida, e se o modo
de acédo foi assimilado.

A relacdo entre os conceitos de assimilacdo, ensino e desenvolvimento,

estdo expressos na afirmacao de Davidov e Markova:

Se a assimilacdo é a reproducdo pela crianca da experiéncia
socialmente elaborada e o ensino é a forma de organizacdo desta
assimilacdo, aceito nas condi¢cées histéricas concretas em
determinada sociedade, o desenvolvimento se caracteriza, em
primeiro lugar, pelos avangos qualitativos no nivel e na forma das
capacidades, os tipos de atividade etc. de que se apropria o
individuo. (DAVIDOV, MARKOVA, 2019, p.198).

Em sintese, para Elkonin (2019c), os componentes da Atividade de Estudo séo:

1)a tarefa de estudo que, pelo seu contetido, consiste no modo de acéo
a assimilar; 2) as acdes de estudo, cujo resultado é a formacio do
modo de acdo a assimilar e a execucdo primaria do modelo didatico;
3) a acao de controle, que consiste na comparacao da acao executada
com o modelo e; 4) a acdo de avaliacdo do grau de cognicido das
alteragdes que aconteceram no proprio sujeito. (p. 157).

Assim a Atividade de Estudo como um melo para a crianca assimilar a
experiéncia historico-cultural humana e organizar seu estudo e consequente

desenvolvimento deve tornar-se um processo independente e consciente. A atividade
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de estudo possui uma orientagao estabelecida que é a formacgdo do pensamento
tedrico em suas componentes: reflexdo, analise, plano interno das ac¢ées

Tais processos nao se realizam isoladamente ou sequencialmente. Por
processos de reflexao e analise espera-se que o estudante reconheca um modo
geral a partir do qual uma série de problemas pode ser resolvido e a razao de
suas acoes. E neste movimento de reflexio e anilise que encontra a base para
planificar suas agoes e assegurar a concretizacao.

Destaca-se que a atividade de estudo exige a reorganizagao da atividade de
aprendizagem. A aprendizagem pode ocorrer em diversas atividades sociais,
sendo que a internalizacdo e assimilacdo dos objetos do conhecimento nao se dao
necessariamente pela via de formacao do pensamento tedrico, como se espera da
atividade de estudo que tem como objetivo a transformacao do sujeito.

O significado da atividade de estudo se constitui no movimento do sujeito
em sua atividade, e consequentemente a partir de seus elementos, o motivo e as
acoes. Os motivos da atividade de estudo podem ser considerados motivos
educativos-cognitivos (Elkonin, 2019d)

Conforme Elkonin (2019d), “Os menores detalhes do processo
pedagdgico, como por exemplo, a escolha de exercicios e problemas, tém grande
influéncia sobre a formacao dos motivos da Atividade de Estudo” (p.161-162), e
por isso é tdo importante o processo de formacao dos professores. Nao se pode
reconhecer o nivel da Atividade de Estudo apenas analisando os avancos de
um estudante em determinado programa escolar, mas este nivel se relaciona
com os interesses dos estudantes. Os estudos realizados pelos pesquisadores
soviéticos 1dentificaram que a falta de interesse ndo esta relacionada as
caracteristicas de faixa etaria, mas as deficiéncias na organizacdo e no
conteido do trabalho educativo no comeco das séries finais do nivel
fundamental, sobretudo no quinto ano. Além disso, o que pode se esperar neste
momento a transi¢do a niveis mais elevados da atividade de Estudo que tem
como objetivo o autodesenvolvimento e a autoeducagao.

A atividade de estudo é um processo de longo prazo, ao ser iniciado nos

primeiros anos de escolaridade é o professor que define tarefas e acbes de
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estudo para que depois elas sejam executadas gradualmente de forma
autonoma pelo estudante. Elkonin (2019c¢) destaca que a criancga ao ingressar
na escola ainda nao sabe estudar, e assim a formacao da Atividade de Estudo
é o objetivo principal da educacao, tdo importante quanto a assimilacao de
habilidades e conhecimentos.

Nas condi¢oes atuais do sistema brasileiro, de que forma este processo da
atividade de estudo se desenvolve para as criangas nos anos iniciais de
escolaridade e pode ter se desenvolvido nos professores que hoje lecionam?

Conforme a teoria, na idade adulta, a atividade de estudo (ainda que nao
caracterize a atividade principal do sujeito) deveria se caracterizar como uma
atividade autonoma que poderia direcionar a uma atividade investigadora

criativa. Conforme Davidov e Markova,

No ultimo nivel de formacao das particularidades individuais da
atividade de estudo, o aluno alcanca sua autonomia como sujeito
dessa atividade. Ele é capaz de “exercer uma influéncia
transformadora sobre a experiéncia socialmente elaborada da
atividade, de criar meios e procedimentos para sua realizacdo.
Trata-se da passagem da atividade de estudo a atividade criativa e

ao estabelecimento da individualidade propriamente criadora”
(DAVIDOV, MARKOVA, 2019, p.206)

Entretanto o que se percebe é que as agdes de ensino dos escolares durante
a educacdo basica e consequentemente as acées de formacdo de professores
(inicial ou continuada) ainda nao possibilitam esta autonomia e o estabelecimento
desta individualidade criadora.

Considera-se que algumas experiéncias de formacdo como as desenvolvidos
na Oficina Pedagoégica de Matematica podem ser direcionadores, entretanto sao
necessarias pesquisas realizadas a longo prazo para acompanhamento do
processo, considerando que a atividade principal dos sujeitos (professores) neste
processo € a atividade de trabalho.

Uma das diferengas entre a Atividade de Trabalho e Atividade de Estudo é
de que na primeira o que importa é o seu produto final, e este ndo esta

necessariamente vinculado as transformacgoes do sujeito, ainda que as promova,

Obutchénie: R. de Didat. e Psic. Pedag. | Uberlandia, MG | v.5|n.2| p.407-429 | mai./ago. 2021 ISSN: 2526-7647 415


http://doi.org/10.14393/OBv5n2.a2021-61408

Obuichénie

Revista de Diddtica e Psicologia Pedagégica DOI: http://doi.org/10.14393/0Bv5n2.a42021-61408

nao se trata de seu objetivo final como na atividade de estudo, que se trata de

uma atividade de autotransformacao.

3 Acoes de formacao de uma professora: procedimentos metodologicos

O projeto de extensdo Oficina Pedagégica de Matematica tem por objetivo
promover entre professores da universidade, professores da rede basica de ensino
e estudantes da graduacdo (licenciatura em Matematica) e poés-graduacio a
articulacdo teoria/pratica (praxis) que fundamentam suas acbées dentro da
atividade de ensino de matematica.

Na Universidade Tecnologica Federal do Parana, este projeto esta vigente
desde 2015, recorrendo a Atividade Orientadora de Ensino como fundamento
para suas agoes (MOURA, 1996; MOURA et al., 2016).

Compreendida como unidade entre a atividade de ensino e a atividade de
aprendizagem, a Atividade Orientadora de Ensino reconhece que neste processo
tanto professor quanto estudante sao sujeitos em formacio, em atividade. A
necessidade do professor é a de organizacdo do ensino de forma intencional
visando o desenvolvimento dos estudantes pela apropriacao dos conhecimentos
cientificos. A necessidade do estudante é a de apropriacdo dos conhecimentos e
modos de acdo visando a sua prépria formacao e desenvolvimento.

O professor em atividade de ensino busca despertar a atividade de
aprendizagem em seus estudantes e, para tal, faz uso de situagoes
desencadeadoras de aprendizagem. KEstas situacdoes de ensino sao ditas
“desencadeadoras de aprendizagem” por uma série de caracteristicas, mas
principalmente pela capacidade de colocar os sujeitos em atividade na solugéo de

um problema organizado com uma intengao escolar.

Tal como no desenvolvimento histérico e social, a situacio
desencadeadora de aprendizagem visa colocar a crianca em tensio
criativa, a semelhanga daqueles que a vivenciaram, ao resolver
seus problemas auténticos, gerados pelas necessidades de ordem
pratica ou subjetiva. Essas situacbes desencadeadoras de
aprendizagem podem propor um problema capaz de mobilizar o
individuo ou o coletivo para soluciona-lo. [...]
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Essas situacoes desencadeadoras de aprendizagem tém em
comum a possibilidade de conter potencialmente o problema
gerador da tensdo que coloca os sujeitos em atividade.
(MOURA, ARAUJO, SERRAO, 2018, p. 422-423).

Na pratica, as situacoes desencadeadoras de aprendizagem podem ser

organizadas de diferentes formas, destaca-se aqui a histéria virtual do conceito, onde

colocamos a crianca diante de uma situacado-problema vivida
por algum personagem, dentro de uma histéria. A historia
virtual é, portanto, uma situac¢cdao-problema que poderia
ser vivida pela humanidade em algum momento. Por isso
ela é virtual, é como se fosse real. (MOURA, LANNER DE
MOURA, 1998, p. 13, grifo dos autores).

Cabe destacar que o professor elabora ou reorganiza estas situagées com o
objetivo de desencadear a atividade de aprendizagem dos estudantes. Esta
compreensao sobre a atividade de aprendizagem, neste contexto tedrico que se
pauta nos fundamentos do materialismo histérico-dialético e da teoria histérico-
cultural, se aproxima da atividade de estudo, quando considerada como o “sentido
de uma aprendizagem que decorre de uma atividade de ensino escolar,
intencional, sistematizada e organizada, que objetiva a formac¢ao do pensamento
tedrico” (MOURA et al., 2010, p. 211).

A Oficina Pedagégica de Matematica pode ser considerada como espaco de
aprendizagem da docéncia (MORAES, ARRAIS, GOMES, GRACILIANO,
VIGNOTO, 2012; MORAES, LAZARETTI, ARRAIS, 2019), sendo que:

A formacio continuada de professores através da OPM pretende
desencadear a necessidade dos participantes de ensinar
voltada ao seu objeto/motivo real de potencializar a apropriacgao
de conhecimentos tedricos pelos estudantes. Trata-se de um
processo coletivo, a reunido entre professores para conscientemente
estabelecer objetivos e agbes para concretizar estes objetivos. Neste
movimento, na interacio entre os participantes, nas conversas
sobre as condi¢ées de cada uma das escolas em que atuam, os
professores reconhecem operagdes (dadas as condigdes objetivas)
para concretizar seus objetivos por meio das acoes. (PANOSSIAN,
SILVA, PALLU, OLIVEIRA, 2018, p. 20).

Considera-se que neste espacgo de aprendizagem da docéncia em formacao

continuada, os professores tém condicoes de reconhecer o objeto que atenda a sua
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necessidade de aprender sobre o processo de organizacdo do ensino, e assim
desenvolver agoes de estudo, visando sua autoformacao.

Neste sentido, pretende-se reconhecer manifestagoes da atividade de
estudo de uma professora durante o processo de formacgao na Oficina Pedagogica
de Matematica, no primeiro semestre de 2020. As condi¢bes de formacao neste
ano foram atipicas dada a pandemia de COVID-19, principalmente por todas as
reuniodes terem sido realizadas virtualmente. Nao foram analisados os impactos
deste formato de interacao na formacao dos participantes da Oficina Pedagoégica
de Matematica, haja visto que os professores presentes no projeto este ano nao
haviam participado do movimento presencial, nao sendo possivel tracar
comparacoes sem levar em conta caracteristicas pessoais dos sujeitos.

Em 2020, as acoes da OPM foram voltadas a apropriagdo do conhecimento
estatistico e organizacao do seu ensino. Foram realizadas reunides regulares de
duas horas de duracido entre 15 membros da equipe executora (4 professoras do
ensino superior, 7 pés-graduandos e 4 estudantes da licenciatura em Matematica)
e 13 professores dos anos iniciais, participantes do projeto, que atuam na rede
municipal de ensino de Piraquara.

As acoes envolviam estudos sobre os documentos curriculares nacionais
e municipais, estudos tedricos para compreender a Atividade Orientadora de
Ensino como base teérico-metodoldgica, apresentacio e discussio de situacoes
desencadeadoras de aprendizagem, duas delas propostas pela equipe
executora e as demais formuladas por subgrupos entre os participantes
durante o segundo semestre de 2020.

Apoiando-se no contexto e condi¢oes vivenciadas no ano de 2020 por todos
os participantes, a equipe executora elaborou situacoes desencadeadoras voltadas
a formacao desses professores que se aproximassem do tema “pandemia”.

A primeira situacdo discutida considerou pandemias vivenciadas na
histéoria humana, trazendo o contexto de um surto de Peste Bubonica em cidades
do sul da Franca no século XVIII. Nomeada “O Diario da Peste Bubonica” (SILVA
et al., 2020), a histéria virtual do conceito contava com a narrativa de uma

personagem ficticia que registrava em seu diario suas angustias e os dados que
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recolhia sobre o avanco da doenca em sua cidade e em uma cidade vizinha.
Estando num contexto de isolamento social semelhante ao vivido no mundo em
2020, a personagem também precisava formar sua opinido frente aos dados que
possuia e a revolta da comunidade local, que se recusava a seguir o isolamento
imposto. O foco dessa situacao foram os modos de organizacdo, analise e
interpretacao de dados estatisticos.

Ja pensando no contexto da COVID-19, a segunda histéria virtual,
chamada “Porque nao posso visitar meus avos?” (AMIN et al., 2020; SANTOS,
ANDRADE, TOCHA, 2020), acompanha as angustias de Pedro, um garoto de
nove anos que anseia por rever seus avos, e sua professora, que busca na taxa de
contagio da doenca uma forma de explicar para a turma que o isolamento social é
1mportante. Apesar de o problema desencadeador colocado ser direcionado a como
Pedro poderia interpretar os dados expostos pela professora, muitos
participantes, por se reconhecerem no papel da docéncia, encaminharam as
discussoes sobre como, enquanto professores, explicariam para Pedro a situacio.

As situagoes desencadeadoras de aprendizagem apresentadas aos
professores em formacgao tinham por objetivo desencadear a necessidade de
apropriacao do conhecimento estatistico envolvido, mas principalmente do modo
de acado estabelecido na situacdo desencadeadora de aprendizagem e dos
principios da Atividade Orientadora de Ensino. Assim, em atividade de
aprendizagem/estudo sobre a docéncia, pretendia-se a formacido do pensamento
tedrico dos professores em relagdo aos principios de organizacao do ensino. Este
pode ser considerado o contetdo da atividade de estudo destes professores.

Cada situacao foi enviada aos participantes com alguns dias de
antecedéncia para que resolvessem e apresentassem uma solucao individual para
o problema. Posteriormente, cada situagio foi discutida durante dois encontros, o
primeiro voltado a discussao das solugoes individuais e dos conceitos estatisticos
e o segundo voltado a articulagoes entre o movimento da situacdo desencadeadora
e os elementos da Atividade Orientadora de Ensino, em especial as necessidades
e acoes desencadeadas. Para a discussao teodrica foi oferecido um texto base sobre

os principios da Atividade Orientadora de Ensino (MOURA et al., 2010). Ao fim
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de cada um destes encontros a equipe executora apresentava uma sintese das
discussoes com base em estudos anteriores e nas colocagoes do dia.

Para reconhecer as manifestacées da atividade de estudo da professora
serdo destacadas cenas a partir dos registros escritos e orais da professora
analisada. Para tal, o encontro para discutir a solucao da situacado ‘O Diario da
Peste Bubonica’ foi chamado E1, ja o encontro que relacionou esta situacao com a
teoria foi chamado E2, da mesma forma os encontros referentes a situacdo ‘Por
que nao posso visitar meus avos? foram nomeados E3 e E4, respectivamente.
Além disso, sao utilizados os termos “registro escrito” e “gravacido”’ para
diferenciar as tarefas entregues dos momentos de discussao.

A professora, aqui chamada de Joana, leciona nas séries iniciais do ensino
fundamental ha 12 anos, 8 destes apenas na rede municipal de Piraquara (PR).
Atualmente trabalha na coordenacao pedagdgica de uma escola. Seu contato com
a OPM surgiu a partir do convite de uma colega de trabalho que integrava a
equipe executora. A professora entdo aceitou o convite por se interessar pelo
estudo da Estatistica, relatando que apos realizar algumas pesquisas anteriores
ao primeiro encontro do projeto tomou conhecimento de que a Estatistica é vista
como ciéncia e esta relacionada a outras areas. Neste formato virtual, Joana era
uma das professoras que mais se expressavam, e este fol um dos critérios para as
analises aqui realizadas, considerando que os registros de outros participantes
sao mais limitados, o que ndo significa que nao estivessem em atividade de
estudo, mas limita as analises desta pesquisa. E importante destacar que uma
das diferencas notadas entre o formato presencial e virtual das reunides foi a
limitacao das discussoes, a auséncia de conversas entre colegas e dificuldades de
interacao entre equipe executora e participantes, ja que por condi¢oes de conexao
era necessario realizar boa parte dos encontros sem uso das cameras.

Para analise foram entdo selecionados os registros escritos ou em audio
da professora que revelavam suas acoes relacionadas aos estudos fossem
sobre os conhecimentos estatisticos ou sobre os fundamentos tedricos da
Atividade Orientadora de Ensino, ou ainda sobre o processo de ensino e

aprendizagem de forma geral. Considerou-se que em sendo a atividade a
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unidade de analise de um processo psiquico, este se revela, ou se manifesta
na medida em que se compreende o objetivo das acdes dos sujeitos e como
estes se articulam em direcdo ao objeto da atividade, que neste caso,
enquanto atividade de estudo, é a apropriacao de conhecimentos visando a

formacao e a autotransformacao dos sujeitos.

4 Manifestacoes da atividade de estudo de uma professora em formacao
Antes de 1iniciar o reconhecimento das manifestacoes de acoes da
professora que podem revelar sua atividade de estudo, convém destacar algumas

condicoes, considerando o papel da atividade de estudo na vida da pessoa adulta.

Em primeiro lugar, deve-se notar que, na vida de uma pessoa
adulta, a AE esta incorporada na atividade da vida (ou seja, a
pessoa ndo se ocupa exclusivamente com a AEK). Esta
entrelacada com outros tipos de atividade e tem comeco e fim.
Essa circunstancia é de fundamental importancia, pois nesse
caso temos uma resposta clara a pergunta: onde, em que
condicoes e em que tipo de situacido uma pessoa pode ter uma
TE [tarefa de estudo] e um ato de AE [atividade de estudo]
comeca a se desenvolver? E facil Imaginar que a necessidade
de fixar uma TE e de realizar uma AE sé pode surgir quando a
pessoa tenta resolver algum tipo de tarefa e é incapaz de fazé-
lo. Além disso, essa ndo é uma tarefa de estudo, mas uma
tarefa pratica. De repente a pessoa se da conta de que é
incapaz de avancar — isto é, a atividade é interrompida. Além
disso, essa tarefa deve ser de vital importancia para ela (se
nao for, ela vai abandoni-la) e significativa no nivel da
personalidade (REPKIN, 2019, p.230).

O primeiro ponto a ser considerado é a mudanca na rotina de trabalho dos
professores, incluindo Joana. Com a continuidade na sua atuacao na coordenacao
pedagégica no formato virtual, foi necessario lidar com as demandas da
comunidade escolar, sejam as tradicionais ou as novas demandas ocasionadas
pelo contexto pandémico vivenciado em 2020. Isso exigiu que todos criassem
novas rotinas e modos de agao.

Além disso, outros pontos puderam ser percebidos durante as
interacées do projeto, especialmente dificuldades praticas do trabalho em

casa. Como a maioria das pessoas esteve com seus familiares integralmente
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no periodo de isolamento social, Joana era uma das professoras do projeto
que se dividiam entre as tarefas da OPM, tarefas como coordenadora e as
tarefas enquanto mae. Foi possivel perceber isto especialmente quando o
filho de Joana fazia comentarios sobre a reunido ou interagia quando a
camera estava ligada. Essa multiplicidade de tarefas acontecia com outros
participantes e, apesar de nao ser impeditivo, constitui-se como uma condicao
objetiva a ser observada. Mesmo assim, Joana era muito participante,
acompanhando ao maximo as discussdes e sendo muito ativa em expor suas
ideias. Contudo o outro ponto observado foram as constantes quedas de
conexdao com a Internet, ocasionando falhas no 4audio recebido e,
consequentemente, dificuldades de interagao com ela. Vale destacar que
nenhuma dessas situac6ées inibiu as contribuicdoes de Joana que, quando
necessario, fazia suas colocac¢odes por escrito em mensagens.

Além destas condigoes objetivas especificas do ano, outros fatores menos
mutavels também influenciam a percepcao tedrica e pratica de um professor, este
¢é 0 caso, por exemplo, da formacao inicial do docente. Podemos tomar como base a
critica que Davidov faz no contexto russo aos principios da didatica classica que

privilegiam a formacao do pensamento empirico dos estudantes.

Essa escola cultivava nos alunos as regularidades do
pensamento empirico-racional proprio da pratica cotidiana do
ser humano. Esse pensamento tem um carater classificador e
garante a orientacdo do ser humano em um sistema de
informagées ja acumuladas sobre as particularidades e
caracteristicas externas dos diferentes objetos e fené6menos da
natureza e da sociedade. Essa orientacido é necessaria nas
atividades cotidianas em casa e na execucao de acodes
estereotipadas de trabalho, mas é totalmente insuficiente para
o dominio, tanto do verdadeiro espirito da ciéncia moderna,
como dos principios da atitude criativa ante a realidade (essa
atitude envolve a compreensao das contradi¢goes internas das
coisas, as quais sdo ignoradas precisamente pelo raciocinio
empirico). (DAVIDOV, 2019, p. 183).

No contexto brasileiro, podemos reconhecer que alguns dos principios
que se apresentam neste formato classico e tradicional criticado por Davidov,

se apresentam nos diferentes niveis de ensino, desde a educacao basica e
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incluindo também a formacao de professores. Entre estes pode-se destacar a
necessidade de complexificar o conteido a medida que os niveis avangam ( o
carater sucessivo da aprendizagem); a compreensiao de que os estudantes sé
podem assimilar aquilo que esteja acessivel a sua faixa etaria, ainda que néao
se saiba quando e como isto tenha sido definido (carater da acessibilidade), a
compreensao do conceito a partir de comparacao de caracteristicas sensoriais
dos objetos e fenémenos, fixados em uma palavra que representa o conceito
(carater visual direto ou intuitivo), entre outros.

Ainda que nao se saibam detalhes da escolaridade da professora
analisada, considera-se a predominancia de tais condicées de ensino que
encaminham ao processo de pensamento empirico e possivelmente
influenciaram a formacao desta professora.

Considerando tais condi¢ées de ensino e que a atividade de estudo e
formacao do pensamento tedrico se desenvolvem como um processo e nao somente
em alguns dias de formacao, é que se pretende reconhecer algumas manifestacoes
que revelam acoes de estudo da professora que podem ter sido desencadeados e
potencializados pela sua formacgao na Oficina Pedagégica de Matematica.

Neste projeto de extensdo, um ponto relevante é convencer os
participantes que nao se trata de um curso e que, portanto, ndo tera o
procedimento tradicional de exposicido e desenvolvimento de tarefa. E comum
que os participantes desejem assimilar os conhecimentos a partir da
exposicao do ministrante da formacao, mas este processo nao ocorre na
Oficina Pedagédgica de Matematica. Na OPM, é necessaria a participacgao
ativa de todos os envolvidos, e, conforme os principios da Atividade
Orientadora de Ensino, a necessidade é desencadeada a partir de uma
situacao desencadeadora de aprendizagem. No caso as manifestacoes de
Joana sao reconhecidas a partir de duas situacées desencadeadoras de
aprendizagem apresentadas, que em principio podem ser vistas pelos
professores apenas como tarefas praticas a serem resolvidas, mas foram
intencionalmente pensadas e organizadas para mobilizar a aprendizagem dos

professores sobre a docéncia e o conhecimento estatistico.
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Ao pensar sobre as situacées desencadeadoras de aprendizagem, Joana
expressava objetivos claros e definia agoes de controle e avaliacdo para resolver a
situacio e, verificar se as condi¢cbes da acdo estavam de acordo com o que foi

planejado. Isso exigia um controle reflexivo no sentido de avaliacao da situacao

Eu fui para o lado das informacdes que eu tinha e o que eu precisei
pesquisar a respeito da doenca. Eu estou achando incrivel porque
minha resposta foi diferente da [resposta] dos colegas. No
momento, eu fui contra o isolamento visto que eu fui pesquisar a
causa da doenca [...] Eu gosto muito de, quando vou falar de
estatistica, fazer graficos e comparar muito as informacoes pra nao
ter nenhum equivoco, e eu vi muitas informacées contraditdrias
[...] Para conseguir responder, eu fiz uma lista de dados que
estavam faltando. (E1, gravacio).

Neste sentido, percebe-se que a situacao era realmente de estudo para
Joana que tinha um motivo cognitivo de estudo, que gerava, inclusive, certo
desconforto. Repkin, afirma que “O desenvolvimento da atividade de estudo

comeca com a analise da situacdo de estudo” (REPKIN, 2019, p.233).

Por mais que, no final eu tente por periodo, tentei também,
quebrei a cabeca varias vezes, para fechar por periodo, mas a
conta néo fechava, porque sempre estava um més na frente e os
numeros atrasados e ndo estava fechando a conta. (E1, gravacio).

A partir da analise da situacao define-se o objetivo de estudo (relacionado
ao principio da acdo) e uma tarefa de estudo (relacionada ao que se quer
conhecer) que nio é elaborado ‘de fora’, mas surge a partir da analise da situacao.

Estes elementos devem ser conscientes ao sujeito.

Quando eu fui estudar sobre isso eu pensei “mas nao pode ser
simplesmente contagio passa para um, passa para outro, tem algo
ai por tras, preciso entender o que € isso, preciso me aprofundar
nisso, para eu ter embasamento para estar explicando isso, se néo
fica muito raso”. Ai eu cheguei ao crescimento exponencial, entio
eu estudei um pouco sobre esse [tipo de] crescimento. [...] Mas o
[crescimento] exponencial eu nunca tinha estudado, entao eu tive
que pesquisar para entender sobre esse crescimento, sobre essa
taxa de crescimento que o valor depende de uma constante
exponencial fixa. (E3, gravacio).
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As situacoes desencadeadoras de aprendizagem a partir dos principios da

Atividade Orientadora de Ensino, desencadearam a possibilidade de Joana

organizar um sistema de agoes, que podem ser caracterizadas como acoes de estudo.

Dentre estas ac¢oes estavam, inclusive, propor a situacao para seu filho revelando a

necessidade de organizacao do ensino ainda que para um Unico sujeito:

Mostrei para ele um grafico com a taxa de mortalidade do
coronavirus por idade [...]. Depois que quis mostrar para ele o
nosso caminho daqui até a casa da vovo, por onde a gente passa,
que a gente pode encostar em outros lugares... [...] Depois eu
coloquei, para a gente aprofundar um pouco mais, os nimeros.
[...] Entdo eu coloquei ali da pagina oficial da prefeitura dois
dados, que sao o boletim do dia 20 de junho, eu quis colocar uma
data bem préxima, e o boletim do dia 13. E fiz uma comparacio
sobre as duas datas. Falel sobre o avango de casos, coloquei os
casos que sao infectados, o quanto aumentou em uma semana e
dividi esse aumento por 7 dias, faleli sobre os recuperados,
porque quando eu falo de avanco preciso ver os recuperados
também. Coloquei também que aumentou uma morte em uma
semana, até indaguel, sera que estio respeitando o isolamento
social? [...] Enfim, coloquei alguns dados numéricos referente a
comparacio dos dois dados que eu obtive. [...] Fiz uma analise
sobre esses dados e acredito que o Pedro e os alunos deveriam
fazer essa analise sobre a cidade deles. (E3, gravacio).

Joana manifestou também reconhecer o objetivo da atividade de estudo

em relacdo a autotransformacio do sujeito, diferente do objetivo de brincar

ou de pesquisar.

O engracado dessas atividades que vocés passam para nés é que as
vezes a gente nao chega, talvez, diretamente aonde vocés querem,
mas vocés fazem a gente ir para lugares incriveis que a gente
nunca imaginou que iria estudar. Conceitos que eu nunca achei
que na minha ‘vida normal’ eu iria estudar. (E3, gravacio).

O desconforto gerado pela situacdo de estudo foi substituido por uma

sensacao de alivio quando a professora se sente bem-sucedida na realizacao

da tarefa. Destaca-se, também, o significado que assumiu para a Joana

resolver a situacdo de estudo. Este significado despertou o interesse que

surge também associado a necessidade.
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Estas sdo algumas das manifestagdes que indicam que dJoana
estabeleceu acgées de estudo a partir do processo de formacdo continuada
gerado na Oficina Pedagoégica de Matematica, por ter determinado agoes para
além das que foram propostas e controlar e avaliar constantemente seu
processo de aprendizagem de conceitos cientificos associados ao conhecimento
estatistico, bem como daqueles relacionados ao processo de organizacao do
ensino, estabelecendo seu movimento de estudo e nao somente trabalhando

com o que ja conhecia ou era vivenciado cotidianamente.

5 Consideracoes finais

Com o objetivo de reconhecer manifestagoes da atividade de estudo de uma
professora, em processo de formagao na Oficina Pedagégica de Matematica, este
artigo apresentou cenas registradas a partir de gravacdo em audio e video que
evidenciam as ac¢bes que a professora organizou a partir das situacoes
desencadeadoras de aprendizagens apresentadas no projeto.

Cumpre destacar que sdo necessarias outras analises em prazos mais
extensos do processo da atividade de estudo dos professores, sendo que este nao
pode ser caracterizado apenas pelas agoes e operacgoes externas do sujeito, mas
estas sao manifestacoes de sua atividade e como tal devem ser tratados.

Fato é que a consciéncia do professor sobre sua atividade de estudo pode
influenciar o seu processo de organizacao do ensino, no sentido de orientar os
estudantes a assimilarem modos de acido para o estudo e consequentemente
para a sua propria transformacao.

Também nao se pode desconsiderar que na sociedade atual, conforme a
divisdo de trabalho, pode haver pseudo-atividades (REPKIN, 2019),
caracterizadas apenas pela dimensdo executora, com objetivos estabelecidos
nas condic¢oes de divisao de trabalho, e assim os sujeitos perdem o dominio do
reconhecimento de necessidades, motivos e objetivos e deixam de ser sujeitos
em sua atividade. Principalmente no caso da atividade de estudo quando “é

necessario organizar o processo de aprendizagem de tal forma que a
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aprendizagem ativa, o proprio processo de aprendizagem adquira o carater de
atividade” (REPKIN, 2019, p.224).

Isso é ainda mais importante no caso dos professores, ainda que sua
atividade principal seja a de ensino, nao se pode ignorar que ela nao se isola da
atividade de estudo, sendo dificil conceber um professor que nao regule, controle e

avalie sua transformacéao a partir do estudo.
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Professoras que ensinam Matematica em formacao
1nicial: as transformacoes oriundas do planejamento
de uma tarefa de estudo para os anos iniciais do
ensino fundamental

Teachers who teach mathematics in initial training: the changes
arising from the planning of a study task for the early years of
elementary school

Maria Marta da Silval

RESUMO

O artigo discute sobre parte dos dados de
uma investigagao realizada com professoras
dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental
em formacdo inicial. Dentre os objetivos
dessa pesquisa aqui destacaremos o
entendimento do processo de compreensio
acerca da concepc¢io de ‘tarefa de estudo’ ao
se planejar uma tarefa referente ao conceito
de ntmero. Os sujeitos dessa pesquisa eram
14 licenciandas matriculadas na disciplina
“Contetidos e processos de ensino de
Matematica II”, do 5° periodo da licenciatura
em Pedagogia da Universidade Estadual de
Goias  — Campus Sudoeste Sede
Quirinépolis. Na busca por quais foram os
indicios de compreensao acerca da concepcao
de ‘tarefa de estudo’ que essas professoras
tiveram ao planejarem uma tarefa sobre o
conceito de numero, foi organizado um
experimento formativo, posto aqui como
caminho  metodolégico da  pesquisa.
Concernente a tais escolhas, a estrutura de
analise é composta de unidade, cenas e
flashes. Os resultados dao indicios de que as
licenciandas compreenderam que o objetivo
da tarefa de estudo é a possibilidade de
transformacéo do sujeito a partir do dominio
dos conhecimentos tedricos. Assim, deram

ABSTRACT

The article discusses part of the data from an
investigation carried out with female teachers
of the Initial. Years of Elementary School in
initial training. Among the objectives of this
research here we will highlight the
understanding of the process of understanding
about the concept of ‘study task’ when
planning a task related to the concept of
number. The subjects of this research were 14
undergraduate students enrolled in the
discipline “Mathematics II teaching contents
and processes”’, from the 5th period of the
degree in Pedagogy of the State University of
Goias - Campus Sudoeste Sede Quirinépolis.
In the search for what were the indications of
understanding about the conception of ‘task of
study ’that these teachers had when planning
a task on the concept of number, a formative
experiment was organized, placed here as a
path methodological aspect of the research.
Concerning these choices, the analysis
structure 1s composed of unit, scenes and
flashes. The results give evidence that the
licensors understood that the objective of the
study task is the possibility of transforming of
the subject from the domain of theoretical
knowledge. Thus, they showed signs of
appropriation of the understanding that the
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sinais de apropria¢do do entendimento de que a study task makes the way for the subject is
tarefa de estudo perfaz o caminho para que o able to create and operate a general mode of
sujeito seja capaz de criar e operar um modo action with a given concept, taking to
geral de acdo com dado conceito, levando-o a conceptual generalization.

generalizacao conceitual.

Palavras-chave: Formacdo de Professores Keywords: Teachers’ formation who teach
que Ensinam Matematica. Anos Iniciais do mathematics. Early years of elementary
Ensino Fundamental. Tarefa de Estudo. school. Study task. Number concept.

Conceito de Numero.

1 Introducao

A investigacdo que deu origem a esse artigo foi desenvolvida no
contexto da formacdo inicial de professores que ensinam Matematica nos
Anos Iniciais do Ensino Fundamental, mais especificamente acerca do modo
de ocorréncia da aprendizagem humana e das condi¢cdoes para que ela
aconteca, tendo a aprendizagem como premissa nhecessaria para que o
processo formativo dos conceitos matematicos nas escolas aconteca de
maneira satisfatéria e condizente com sua prépria funcao.

A partir destas conjecturas foi elaborada uma proposta de aprendizagem
da concepcdo de tarefa de estudo desenvolvida no ambito da disciplina
“Conteudos e processos de ensino de Matematica II”, ofertada no 5° periodo da
Licenciatura de Pedagogia da Universidade Estadual de Goias — Campus
Sudoeste Sede Quirindpolis. O desenvolvimento de tal disciplina tornou-se o
contexto pratico do experimento formativo, sendo o mesmo sustentado
teoricamente no Sistema Elkonin-Davidov (Sis-ED?), entretanto para a producao
desse artigo fez-se um recorte na pesquisa, de modo que fosse dado destaque ao
entendimento da concepcao de tarefa de estudo.

Com essa proposta formativa, a qual possuia entre seus objetivos criar
condi¢oes teodrico-objetivas para permitir que as inumeras dificuldades
apresentadas por professoras dos anos iniciais do Ensino Fundamental e seus
alunos durante o processo de aprendizagem dos conceitos matematicos — inclusive
aqueles considerados basicos — pudessem ser diminuidas, priorizou-se investigar

o processo de compreensio da concepcao de ‘tarefa de estudo’, por 14 licenciandas

2 Doravante, sera utilizada Sis-ED toda vez que houver referéncia ao Sistema Elkonin-Davidov.
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em Pedagogia (alunas da disciplina que subsidiou o experimento formativo), ao
planejarem uma tarefa acerca do conceito de nimero. Diante de tal contexto,
acredita-se que as acoes desenvolvidas de acordo com as bases do Sis-ED é um
dos encaminhamentos possivels para o entendimento e necessaria superacio da
atual estrutura organizativa posta para a formacio dos professores que ensinam
matematica nas séries 1niciais do Ensino Fundamental, como também da
compreensao da aprendizagem do conceito matematico de niimero, nesta etapa.

Pesquisadores como Puentes (2018, 2019a, 2019b, 2019c, 2019d); Libaneo e
Freitas (2013); Muniz (2014); Rosa (2012); Rosa, Matos (2018); e Damazio, Rosa e
Cardoso (2019), entre outros, enfatizam que a compreensio da aprendizagem
humana e as condigoes para que ela aconteca sao premissas necessarias para que o
processo educacional nas escolas aconteca de maneira satisfatoria e condizente com
sua propria funcao. Assim, é preciso adotar propostas tedricas que procurem explicar
a relagdo do homem com o conhecimento cientifico, esclarecendo como essa interface
pode permitir sua aprendizagem e, consequente, desenvolvimento oriundo da
apropriacao e internalizacao da producao historico-socio-cultural de nossa espécie.

Para dialogar sobre essas questdoes, optou-se por uma base tedrica
alicercada em autores como Elkonin (1999, 2009); Davidov (1986, 1988,2019);
Repkin (2014, 2019a, 2019b, 2019c¢) e Repkina (2019). Os estudos de tais autores
sao primordiais para que a condicao do desenvolvimento cognitivo torne-se peca
fundamental para a aprendizagem do sujeito. No entanto, ndo basta apenas
escolher teorias e utiliza-las em uma pesquisa, mas ir além, avancar nas
compreensoes dos conceitos tedricos elucidados.

Para que se possam entender as acdoes que antecederam a elaboracéao
desse artigo, inicialmente apresentou-se o objeto de pesquisa a partir do
olhar tedrico do cenario da problematica da investigacao; depois, foi discutida
a metodologia escolhida; também expds-se o desenvolvimento da estrutura de
analise composta de unidade, cenas e flashes. Por fim, apresentadas algumas

consideragoes acerca da investigacao realizada.
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2 O cenario da problematica de investigacao visto a partir da base
teorica escolhida

O Sis-ED surgiu concomitante a Didatica Desenvolvimental da
Atividade e, se fundamenta teoricamente em Vigotski e Leontiev. Tal sistema
possul como objeto de estudo a aprendizagem dos aspectos cognitivos e a
transformacio do aluno (PUENTES, 2018).

Sobre os aspectos necessarios para a promocido da aprendizagem dos
alunos em idade escolar, Elkonin (1999) relata que esse processo acontece a
partir das relacoes sociais e da acao com os objetos de estudo. Os professores
sao, nesse processo, os modelos de acdo do aluno, partindo da premissa que
ele aprende com alguém que esteja em um nivel de desenvolvimento superior
ao seu. Deste modo, o processo de aprendizagem perpassa pelas acdoes com
objetos de estudo sob a mediacdo dos conceitos cientificos utilizados pelos
professores, em um processo de apropriagao.

E notério que o processo de aprendizagem aloca o sujeito como aquele que
internaliza o conhecimento. Tal processo considera que seja realizado o ensino do
conhecimento culturalmente adquirido pela sociedade, assim para sua
materializacado ¢é fundamental que “em conjunto crianca e adultos,
paulatinamente, transmitam aquelas os modos planejados pela sociedade para
utilizar objetos” (ELKONIN, 2009, p. 217). Nesse viés, Elkonin (1999, p. 84)
enfatiza que as criancas “se desenvolvem com a aprendizagem”, sendo assim, “a
aprendizagem é fonte do seu desenvolvimento”. Ele ainda afirma que o processo
de aprender depende de dois fatores, sendo eles: “o conteido do material a ser
ensinado e a atividade na qual o processo de aprendizagem é uma parte”.

Entretanto, tal sistema destaca a necessidade de um processo preparatorio
para a abstracao de conceitos durante a aprendizagem dos contetudos escolares.
Nessa perspectiva, Elkonin (2009, p. 327) afirma que “A preparacdo para os
estudos escolares requer certa maturidade da funcao simbdlica. Com efeito, tanto
para aprender a ler como para assimilar os rudimentos da aritmética é preciso
compreender que o signo significa uma certa realidade”.

Outrossim, entende-se que a funcao da escola é ensinar os alunos a pensar
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teoricamente, de modo que este ensino impulsione o desenvolvimento mental. Tal
compreensao é baseada na tese vigotskiana de que a partir da aprendizagem sdo
ativados processos mentais que ndo seriam possiveis fora do contexto escolar.
Nesse ambiente, por meio de tarefas de estudo3, os contetidos curriculares podem
ser apresentados de forma tedrica, no caminho da generalizac¢io conceitual, para
que os sujeitos possam “aprender gradualmente, quando confrontados com um
problema particular”’, ao procurarem pelo “principio geral de resolver problemas
semelhantes” (DAVIDOV; MARKOVA, 1987, p. 329).

Nesse viés, o Sis-ED defende que as agoes escolares que envolvem a relacio
professor-aluno no processo de aprendizagem sio fundamentais, visto que é a
partir da concepgao do professor sobre a formacao do pensamento teérico do aluno
que ele estrutura e organiza a tarefa de estudo adequada para realizar abstracoes
e generalizagoes conceituais. Deste modo, os conceitos historicamente existentes
na sociedade precisam ser apropriados pelo aluno e nao criados, mas para que ele
consiga apreender o conceito é preciso que seu pensamento siga o caminho da
abstracao e generalizacao, em um processo que caminha ancorado na ascensao do
abstrato ao concreto, pois; “elevar-se do abstrato ao concreto ndo é sendo a
maneira de proceder do pensamento para se apropriar do concreto, para
reproduzi-lo como concreto pensado” (MARX, 1982, p. 14).

Nessa concepc¢ao marxiana, o concreto é a unidade da diversidade, sendo
este o motivo pelo qual ele aparece no pensamento como processo de sintese,
resultado e nao como lugar de partida, mesmo que, na verdade, ele seja a
verdadeira questao de partida da apreensao e representacdo (MARX, 1982). “O
caminho no qual se eleva do abstrato ao concreto, em que as determinacées
abstratas conduzem a reproducio do concreto pela via do pensamento, consiste,
no percurso pelo qual o sujeito se apropria do concreto, reproduzindo-o na forma

de concreto pensado” (SILVA, 2018, p. 156).

3 A tarefa de estudo faz parte da estrutura geral da Atividade de Estudo, que pelo seu contetido
pode ser entendida como o modo de acdo da Atividade de Estudo, onde o objetivo e o resultado da
tarefa sido definidos como a prépria transformacido do sujeito da acdo. Assim, “o componente
principal da estrutura de Atividade de Estudo continua a ser a tarefa de estudo e seu conteido
operacional” (PUENTES, 2018, p. 7).
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Para que houvesse condi¢oes de efetivacao de tais proposi¢ées na tarefa de
estudo planejada com as licenciandas em formagdo inicial a mesma teria que
permitir a resolucao de problemas que identifiquem a génese do conceito a ser
estudado, 1sso porque os sujeitos nao devem receber conhecimentos prontos e
acabados, pois, devem eles mesmos revelar as condi¢cbes de sua origem, tendo
condicoes de formar o pensamento teédrico do objeto de estudo (DAVIDOV, 1986).

Na tarefa de estudo planejada pelas professoras em formacao inicial, um dos
objetivos era permitir que as criancas com as quais essa tarefa seria desenvolvida
pudessem “aplicar este conceito as mais diversas situacgoes da vida que requerem a
definicio das caracteristicas numéricas dos objetos” (DAVIDOV, 1986, p. 102). Sendo
assim, a formacdo do pensamento tedrico é fundamento para a atitude criativa do
sujeito em relacdo a realidade circundante. Dessa forma, a perspectiva da escola
deve consistir “em formar, nos estudantes, desde os primeiros anos escolares, os
fundamentos do pensamento tedrico como capacidade importante de uma
personalidade criativa e desenvolvida multiliteralmente” (DAVIDOV, 1988, p. 222).

Sendo assim, destaca-se a importancia do desenvolvimento de tarefas de
estudo nas primeiras séries do Ensino Fundamental voltadas para a
aprendizagem dos conceitos matematicos, vez que o mesmo pode permitir a
criacdo de condigoes de apropriacao intelectual do aluno. Igualmente, a escola
assim organizada deve disponibilizar uma variedade de condig¢bes objetivas para
que o sujeito? possa resolver a tarefa com o objetivo de atingir sua aprendizagem.

Segundo Repkin (2014) o foco dessa aprendizagem esta na organizacgao
das condigGes objetivo-cognitivas para que o sujeito aprenda e desenvolva sua
capacidade de formular para si uma nova tarefa. Dessa forma, o sujeito passa
a ser definido como individuo que deseja e é capaz de estabelecer seus
objetivos na atividade (PUENTES, 2019d). Para isso se faz necessario
esclarecer que a concepc¢ao de sujeito apresentada por Repkin (2014) configura

aspectos fundamentais para pensar o planejamento de tarefas de estudo que

4 Quando falamos ‘sujeito’ estamos fazendo referéncia ao conceito elaborado por Repkin (2014), ou
seja, é aquele que se desenvolve intelectualmente, o que age na Atividade. Para tanto, implica a
presenca e decorréncia na Atividade com o objetivo de transformacio. Desta forma, “a pessoa se
desenvolve intelectualmente apenas na medida em que ela se torna sujeito” (REPKIN, 2014, p. 88).
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sejam capazes de ofertar aos alunos condi¢ées para que eles sejam os sujeitos
da mesma, visto que atribui a eles o protagonismo na elaboracao delas como
condi¢ao para que a aprendizagem sobrevenha (PUENTES, 2019a). Afinal, “no
processo de aprendizagem de uma tarefa s6 pode agir como tal se é resolvida
pelo educando” (REPKIN, 2019b, p. 348), pois, a partir do momento em que
acolhe a proposta do professor, e a redefine para si, com os modos de agir que
dispéem e estrutura, tera sua tarefa de estudo.

Neste sentido e, com a finalidade de interpretar o movimento conceitual
referente ao entendimento do processo de compreensio acerca da concepcao de ‘tarefa
de estudo’ durante um processo formativo inicial de professoras que ensinam
Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental ao planejarem uma tarefa
acerca do conceito de niimero, adotou-se como metodologia de pesquisa o experimento
formativo. Tal opcdo se sustenta na ideia de Kosik (1969, p. 28) de que “néo é possivel
compreender imediatamente a estrutura da coisa ou a coisa em si mediante a
contemplacdo ou a mera reflexdo, mas sim, mediante a uma determinada atividade”.
Assim, a opcao pelo desenvolvimento do experimento formativo com as professoras em
formacao inicial passou necessariamente por “uma atitude ativa do sujeito perante o
objeto de conhecimento e, portanto, sugere uma dimensao pratica da atividade”
(SILVA; CEDRO, 2019, p. 475). A seguir sera mostrado como o experimento foi

organizado para assim atender os objetivos propostos.

3 Experimento formativo: a trajetoria metodologica da pesquisa

Na busca pela compreensao do fenomeno investigado foi desenvolvido com
as 14 licenciandas matriculadas na disciplina “Contetdos e processos de ensino
de Matematica II”, do 5° periodo da licenciatura em Pedagogia da Universidade
Estadual de Goias — Campus Sudoeste Sede Quirindpolis, um experimento
formativo durante um semestre letivo (64ha como carga horaria semestral e 4
aulas semanais). Assim, realizou-se o experimento formativo para “investigar os
processos de surgimento de novas formacgées mentais [...], mediante orientacao
para se atingir determinados objetivos” (LIBANEO; FREITAS, 2013, p. 328).

Segundo Davidov e Markova (1987, p. 326), o experimento formativo “¢ uma
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estrutura de investigacao do desenvolvimento da psique humana, que possui suas
bases nos trabalhos de Vigotski”, o qual considerava que, somente por intermédio
da analise experimental, era possivel revelar toda a esséncia do processo genético
de desenvolvimento da psique humana e que esse tipo de Investigacao seria a
“chave para a compreensdo do processo pelo qual a formacdo do conceito se
desenvolve na vida humana real” (VIGOTSKI, 2003, p. 86). Seria, entdo, a
esséncia do experimento formativo expressada “[...] no estudo dos processos e
novas formas da psique, no estudo das condi¢bes do surgimento das condi¢ées
necessarias para que surjam” (DAVIDOV; MARKOVA, 1987, p. 326).

Na busca por conhecer e compreender o fenomeno que ali se desenrolava
todo o desenvolvimento do experimento formativo foi registrado de forma
audiovisual. As gravacoes foram transcritas na integra e se tornaram o universo
de dados da pesquisa que, posteriormente, seriam analisados para entao alcancar
0 objetivo da pesquisa como um todo e, também, desse artigo. Para facilitar a
compreensdo da estrutura e desenvolvimento do experimento formativo, foi

elaborada a seguir a decomposicao do mesmo em seus momentos.

Quadro 1 — Momentos do experimento formativo

1° Momento
Inicio da apropriacao
tedrica

2° Planejamento da tarefa
de estudo

3° Momento
O movimento de analise e
sintese

Destinado ao entendimento de
qual seria a base tedrica que
subsidiaria o planejamento da
tarefa de estudo acerca do
conceito de numeros. As
licenciandas tiveram nesse
momento do experimento a
oportunidade de conhecerem
0s pressupostos tedricos que
sustentariam o conceito de
tarefa de estudo e de
aprendizagem e que tal
concep¢ido estaria posta a
partir do Sis-ED.

Esse momento foi destinado a
organizagdo coletiva da tarefa
de estudo pelas licenciandas.
Para tal, nos alicercamos na
assuncdo da aprendizagem
COMO Um Processo necessario
para que o desenvolvimento
ocorra. Esse entendimento
encontra sentido na organizagao
da  atividade do aluno
compartilhada com o professor.

Ocasido destinada para que
as licenciandas socializassem
as situagbes vivenciadas no
experimento formativo.
Queriamos, dessa maneira,
apreender a defesa de que é
no processo de aprendizagem
do aluno que sua autonomia
deve surgir, passando da
tarefa de estudo orientada
para independente, portanto
em condigoes de se
transformar.

Fonte: Produgao da autora.

O experimento formativo foi organizado e desenvolvido de acordo com os

pressupostos tedricos que o alicercava, entretanto era preciso uma estrutura
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analitica que também se ancorasse na mesma base tedrica. Para tal, optou-se por
estruturar a analise em unidade, cenas e flashes. Essa composicdo pretende
gradativamente apreender o movimento do processo de compreensao acerca da
concepcao de ‘tarefa de estudo’ por professoras que ensinam matematica nos anos
iniciais do Ensino Fundamental em formacio inicial ao planejarem uma tarefa
acerca do conceito de ntumero. Abaixo estdo dispostas as peculiaridades do fenomeno

evidenciadas na analise de dados a partir do préprio devir do experimento.

4 Analise dos dados

Fazer a escolha pelo método de exposicdo dos dados de uma pesquisa “sé é
possivel depois de um longo percurso de investigacao, que exige trabalho analitico
rigoroso” (ARAUJO, 2003, p. 5). Afinal, “a exposicdo ndo se limita & simples
descricao, mas contempla a explicacdo. Trata-se da analise explicativa em
detrimento da descritiva” (SILVA; CEDRO, 2019, p. 477).

Nesse viés, definiu-se, a partir dos dados obtidos na forma de gravacao
audiovisual de todos os momentos do experimento formativo realizado com as 14
professoras em formacio inicial, uma unidade que seria, conforme Vigotski (2001,
p. 19), “[...] uma parte viva e indivisivel da totalidade”. De tal modo, para melhor
compreensao do fenomeno que ali se constituia, a unidade foi dividida em duas
cenas, uma vez que somente uma nao seria suficiente para evidenciar o
movimento de alcance do objetivo do artigo. Estas se compuseram na visao de
Moura et. al. (2010) em momentos nos quais os sujeitos confirmam indicativos de
apropriacao do movimento formativo instituido.

Das cenas foram destacados os flashes que consistem nas partes que se
configuram como “os indicios do reflexo consciente e interiorizado da realidade,
isto é, os flashes, no sentido aqui elaborado, implicam muito mais que
contextualizar os sujeitos nas discussbes coletivas” (SILVA, 2018, p. 151).
Segundo a autora, realizar uma analise com o uso de flashes é permitir um
movimento em espiral em que “dialogaremos com a base tedrica, buscaremos o
1mplicito, os motivos e necessidades, o significado e o sentido que se expressam na

linguagem, mas nao se reduzem a ela” (SILVA, 2018, p. 151). A analise dessa
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forma estruturada néo possui, de acordo com Silva (2018), a obrigatoriedade de
mostrar a realidade exatamente como ela é, mas como foi percebida e sentida pelo
pesquisador. Desse movimento processual de expor e analisar o desenvolvimento

e entendimento do fendémeno nasce a seguinte composiciao da analise:

Quadro 2 — Estrutura da andlise de dados

Unidade: Professoras que ensinam matematica nos anos iniciais do Ensino
Fundamental em formacao: o entendimento do conceito de ‘tarefa de estudo’

Cena 1: Cena 2:
Os sinais de compreensdo da concepcao de Outra viséo para a aprendizagem do conceito de
‘tarefa de estudo’ numero

Fonte: Producao da autora

Nessa unidade de andalise foram buscados sinais do entendimento pelas
professoras em formacao do aceite da estrutura da tarefa de estudo, isto é, a sua
generalizacdo. Também atentou-se em dar indicios de que tal compreensao
acarreta a apreensdao de outro papel para o sujeito-professor e sujeito-aluno
quanto ao processo de aprendizagem como um todo, bem como das
particularidades da aprendizagem do conceito de numero. Com as cenas
selecionadas, foram buscados indicativos da compreensio da concepcao de tarefa
de estudo e da superacao das percepcoes acerca do conceito de niimero a partir do
planejamento dessa tarefa. Esta buscou abordar o conceito de nimero a partir da
perspectiva tedrica de que o mesmo é uma producdo humana constituida
historicamente a partir de necessidades sociais. Pensar o conceito de nimero a
partir desse modo se diferencia sobremaneira da forma mecanica por meio de
memorizacao como comumente é ofertado a alunos do Ensino Fundamental.

Sendo assim, a tarefa de estudo que se pretendia planejar buscava uma
representacao do movimento conceitual da operacionalizacdo do referido conceito
matematico. “O intuito era desenvolver atividades que fugissem do padrao ‘siga
modelos’, mas que procedessem com independéncia e, ao mesmo tempo,
interconexao capaz de revelar modelos genéricos” (SILVA; CEDRO, 2019, p. 478).
Portanto, de acordo com os principios dessa proposi¢do, o objetivo do ensino é

formar conceitos, e ndo apenas o saber pratico e imediato. Tarefas de estudo
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desse norte podem “permitir superar o postulado do carater imediato, tipico das
tendéncias mecanicistas” (DAVIDOV, 1988, p. 16).

Nesse caminho, as cenas escolhidas para essa unidade possuem como
particularidade comum o fato de representarem acgées coletivas que demonstram
o caminho percorrido pelas professoras em formacao inicial. O intuito desvelado
nesse processo € o entendimento de que nao seria possivel investigar o papel da
tarefa de estudo sem interliga-lo ao papel dos contetidos curriculares no processo
de transformacao do sujeito pela via do desenvolvimento do pensamento tedrico,
no qual ele seja capaz de criar modos generalizados de acgio e conceitos cientificos.

Na sequéncia, contempla-se o desenrolar da primeira cena no Quadro 3.

Quadro 3 — Cena 1: Os sinais de compreensio da concepcio de ‘tarefa de estudo’

Esta cena é parte do primeiro momento do experimento formativo, momento esse em que lhes
foram oportunizados meios para que se constituissem como sujeitos capazes de lidar com
conceitos e especificidades tedrico-praticas do professor que ensina Matemdtica nas séries
iniciais do Ensino Fundamental. Possui como cenario as discussées das licenciandas acerca de
dois textos®? que lhes foram ofertados para estudo e, posterior, debate em sala. Elas foram
divididas em dois grupos e cada um expds para a sala os principais pontos defendidos pelos
autores dos textos e, ao final, deveriam responder aos questionamentos dos grupos. A cena se
situa exatamente quando os dois grupos terminaram suas apresentacoes.

Transcrig¢ées da Cena 1

16 —Vermelha” - Nossa ver a professora explicando o texto é uma coisa né, mas quando é a gente,
nossa parece que faltava até as palavras.

2 — Amarela — Pois é, e olha que ja estamos a varias aulas com ela falando sobre esse assunto,
sobre a tarefa que a gente tem que planejar, e é bacana, nos gostamos da ideia, mas hoje que foi
nossa vez de explicar o texto para todas, nossa deu um frio na barriga.

8 — Verde (1)8 — Mas foi importante a gente ter conduzido a aula hoje, nos aprendemos e nos
desenvolvemos, acho que transformamos a forma como a gente estava entendendo o que era a
tarefa de estudo e pra isso tivemos que reorganizar as coisas na nossa cabega.

4 — Pink (2)- Acho que a tarefa que a profa vai planejar com a gente vai nesse caminho ai que
vocé estd falando, uma tarefa que dé conta com que professor e alunos juntos criem maneiras de
aprender e com isso se transformar e dai terdo condi¢ées de fazer e agir de maneira que ndo
faziam antes, porque ndo eram capazes.

5 — Azul — Eu sei que vai dar muito trabalho planejar essa tarefa, mas fico também pensando o
quanto vail ser importante ndo s6 para os alunos onde vamos desenvolver, mas também para
noés, porque a gente nio sabia de nada disso antes de fazer essa disciplina.

5 Nesse momento do experimento formativo a pesquisadora ja tinha apresentado as licenciadas os
principais fundamentos tedricos do Sis-ED, sendo que as mesmas ja tinham realizado o estudo e
discussao de varios outros textos, sendo esta a primeira vez que elas estavam assumindo a funcio de
serem elas que explicariam e defenderiam as posicoes tedricas dos autores dos textos que receberam.

6 O numero que antecede o codinome dos sujeitos de pesquisa indica a numeragdo das falas
dentro da cena, que chamaremos de trechos e identificaremos pela letra T.

7 Cada professora em formagao optou por ter como codinome uma cor.

8 O numero entre parénteses apds o codinome das professoras indica a localizagdo e quantidade
de flashes dentro da cena, que identificaremos pela letra F.
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6 — Negra — Pois é, eu vou confessar que estava morrendo de medo dessa disciplina porque
nio sel muita coisa de Matematica e achava que essa disciplina ia ser completamente
diferente do que esta sendo.

7 — Vermelha — Ag:ho que surpreendeu todo mundo na verdade.

8 — Verdinha — E porque a gente achou que ia chegar aqui e fazer um monte de lista de
exercicios de Matematica para depois dar elas para as criancas na escola.

9 — Lilas — Nenhum de nés pensou que ia estudar teorias da aprendizagem para nos ajudar a
ensinar e muito menos uma que pudesse se aplicar ao ensino de Matematica. A gente achou que
ia fazer e aprender a fazer aquelas tarefas enormes que a mantém a crianca calada e ocupada.
10 — Negra (F4) - Ndo é somente para manter as criancas ocupadas, a tarefa tem que servir para
ensinar um contetudo que em nosso caso Sserd o de numeros, porque ja sabemos que o
desenvolvimento deles depende da aprendizagem desses contetidos e também temos que nos
preocupar em deixar claro que esses contetidos vieram de conceitos que o homem criou em rela¢do
com sua prépria historia, sua realidade mesmo no dia a dia dele, entdo essa tarefa é muito mais
importante no que ela tem por dentro do que terd por fora, ndo vale mais sé ser colorida.

11 - Branca (3) — Afinal a tarefa planejada ndo vai ser somente algo para fazerem e gastarem o
tempo da aula, serd para eles estudarem de verdade por isso acho que tem esse nome de tarefa de
estudo, porque tem que seruvir para o estudo, um estudo que serve para aprenderem e a partir
disso mudarem, e isso tem que ser feito junto ao professor, mas de verdade é o aluno que deve

tomar a frente, porque é a aprendizagem dele que estd em jogo.

12 — Amarela — Até porque acho que nunca esteve téo claro pra nés que na verdade ja passamos
da metade do nosso curso que o que esta mesmo em jogo é a aprendizagem dos alunos.

13 — Roxa — Mas ndo podemos nos esquecer de que se o que é realmente importante é a
aprendizagem deles, que por sinal eu concordo, mas ndao podemos conduzir esse processo se nds
mesmos nio tivermos aprendido.

14 — Marrom — Verdades, nds primeiro temos que ser o sujeito de nossas atividades para termos
condigoes de colaborar para que eles sejam também o sujeito da atividade deles.

15 - Cinza (5) - E, mas nada disso é facil, porque para que eles sejam o sujeito da atividade
deles e ndo estdo acostumados a isso, porque a forma como os ensinam é completamente diferente
e para que sejam sujeitos e se vejam como tal é preciso que essa tarefa sobre niimeros dé conta de
ter um problema em que coloque neles a necessidade de aprenderem o conceito de niimero e que
busquem isso e que seja deles a vontade pra isso.

16 — Azulzinha — N&o estamos dizendo que sera ficil ninguém prometeu isso, s6 estamos
discutindo a importancia de conseguirmos fazer isso.

17 — Verde — Nossa nés nem comecamos a responder as davidas uns dos outros e ja falamos
tudo isso, pensa entdo quando comegarmos mesmo.

18 — Lil4ds — Mas tudo isso faz parte e ja é muito valido.

19 - Negra — Sim, sem duvidas, afinal ndo conheciamos essa possibilidade teérica para entender
a aprendizagem das criancas e as nossas também.

20 — Amarela — Profa, agora podemos comecgar a responder as questoes dos grupos, a gente pode
responder todas juntas, as perguntas sio para o grupo, nio sio individuais nao?

Fonte: Producao da autora.

Optou-se por também organizar a disciplina que serviu como contexto
pratico para a realizacao do experimento formativo com as licenciandas a partir
da concepgao tedrica defendida como alicerce para o planejamento da tarefa de
estudo. Deste modo, no inicio, como professora-regente da disciplina ‘Contetdos e
Processos de Ensino da Matematica II’, foi cumprido o papel de organizadora das

acoes, mas, aos poucos, permitiu-se que as professoras em formacao pudessem
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realizar essa funcéo, para que elas tivessem condi¢ées de avaliar os resultados de
suas acoes e, se necessario, modificarem-nas.

Os textos ofertados, a elas, os quais tiveram que apresentar em sala e,
posteriormente, conduzir suas discussoes estavam assentados nas proposituras
tedricas do Sis-ED e reforcavam a ideia de que uma tarefa de estudo seria aquela
atividade que se “apresenta capaz de conduzir a formacao do pensamento tedrico”
(PUENTES, AMORIM, CARDOSO, 2017, p. 275). No flash a seguir nota-se que

as licenciandas ddo sinais de entendimento de tal conceito:

“Mas foi importante a gente ter conduzido a aula hoje, nos aprendemos e nos
desenvolvemos, acho que transformamos a forma como a gente estava
entendendo o que era a tarefa de estudo e pra isso tivemos que reorganizar as
coisas na nossa cabeca.” (VERDE, T-3, F-1, Cena 1).

Verde destaca a importancia do sujeito se transformar, aprender e se
desenvolver e isso acontecem quanto ele domina novos conhecimentos tedricos.
Nesse caminho, a tarefa de estudo é avaliada nesse sistema como uma das
atividades principais do sujeito que se encontra na idade escolar e, também,
capaz de permitir ao sujeito a apropriacdo do conhecimento tedrico, que seja
capaz de “expressar a relacdo ativa e criadora do aluno com o objeto de estudo
visando transforma-lo” (LIBANEO; FREITAS, 2013, p. 341).

Conforme a cena se desenrola, observou-se que as professoras em formacao
1nicial concebiam a tarefa de estudo como importante elemento para as mudancas
qualitativas do sujeito-professor ou sujeito-aluno, vendo-a capaz de produzir uma
reorganizacao mental para novas capacidades e novos modos de acao. O flash de

Pink corrobora tal entendimento:

“Acho que a tarefa que a profa vai planejar com a gente vai nesse caminho ai
que vocé estd falando, uma tarefa que dé conta com que professor e aluno
juntos criem maneiras de aprender e com isso se transformar e dai terdo
condigées de fazer e agir de maneira que ndo faziam antes, porque ndo eram
capazes.” (PINK, T-4, F-2, Cena 1).
Os flashes dessa cena evidenciam que as licenciandas compreendem que a
tarefa de estudo tem como objetivo o surgimento de condi¢ées objetivo-didaticas

adequadas para que, em um processo de aprendizagem colaborativo-
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compartilhado, formem-se conceitos e modos generalizados de acdo capazes de
permitir a transformacao do sujeito.

Tais concepgoes estao ancoradas no Sis-ED, no qual a aprendizagem tem
carater de apropriacao® da experiéncia societaria e passa a ser individual
conforme o aluno se torna o sujeito do processo, transforma-se e controla o que
realiza. Nesse sistema a tarefa de estudo é parte da estrutura e operacionaliza a
atividade de estudo que ambiciona desenvolver em colaborac¢do com o professor a

aprendizagem do aluno. O terceiro flash dessa cena apoia a discussao feita:

“Afinal, a tarefa planejada ndo vai ser somente algo para fazerem e gastarem
o tempo da aula, serd para eles estudarem de verdade por isso acho que tem
esse nome de tarefa de estudo, porque tem que servir para o estudo, um estudo
que serve para aprenderem e a partir disso mudarem, e isso tem que ser feito
junto ao professor, mas de verdade é o aluno que deve tomar a frente, porque é
a aprendizagem dele que estd em jogo.” (BRANCA, T-11, F-3, Cena 1).

Repkin (2019c¢) esclarece que no processo de aprendizagem, a partir de uma
tarefa guiada pelo professor, o objetivo estabelece a finalidade de determinar a
atividade, seus elementos e modos, significando a regulacdo do conjunto das
condi¢cbes de desenvolvimento da tarefa. Deste modo, a aprendizagem esta
Intimamente ligada ao processo de resolucio de tarefas, sendo elas realizadas por
meio de mecanismos que foram desenvolvidos na relacdo colaborativa entre
professor e aluno, em uma atividade compartilhada, em que o professor nao
somente organiza didaticamente as condi¢ées objetivas para que o aluno estude
mas dela participa de maneira coletivo-colaborativa.

No Flash de Negra (T-10, F-4, Cena 1) é clara a preocupacao da
professora em formacéao inicial de que a tarefa ndo deve somente entreter as

criancas, mas ensinar um determinado contetdo a elas:

“Ndo ¢é somente para manter as crian¢as ocupadas, a tarefa tem que servir
para ensinar um contetido que em nosso caso serd o de niimeros, porque jd
sabemos que o desenvolvimento deles depende da aprendizagem desses
contetidos e também temos que nos preocupar em deixar claro que esses

9 O processo de apropriagdo na visao leontieviana somente “é necessario desenvolver em relacéo a
uma atividade que reproduza, pela sua forma, os tragos essenciais da atividade encarnada,
acumulada no objeto” (LEONTIEV, 1978, p. 268).
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contetidos vieram de conceitos que o homem criou em relacdo com sua
propria historia, sua realidade mesmo no dia a dia dele, entdo essa tarefa
é muito mais importante no que ela tem por dentro do que terd por fora,
ndo vale mais sé ser colorida”.

O Flash de Negra possui inter-relacdo com os pressupostos do Sis-ED,
no qual o contetido dos conhecimentos apropriados é tido como aquele que
determina o desenvolvimento intelectual dos alunos. Sendo assim, para
compreender melhor a concepcao de tarefa de estudo desenvolvida por esse
sistema fez-se necessario discutir com as licenciandas o fato de que esse
concelto possul estreitas ligacoes com a tentativa de compreender o homem
nao como objeto, mas como agente criador da sua realidade objetiva
(LEONTIEV, 2001). Nesse viés, a atividade é tida, muito mais do que
aparenta externamente, como simplesmente uma acéo.

No universo tedrico do Sis-ED a tarefa se difere com relacio ao objetivo
de cada uma, sendo o mesmo especifico para cada sujeito que pode e deve se
transformar no sujeito da atividade pois, conforme Repkin (2014, p. 88),
“tanto o objetivo como o resultado nao sdo um produto externo, mas uma
mudanca dentro de si mesmo como sujeito da atividade, [...] para a
autotransformacao do sujeito”. A partir dessa premissa fundamental,
compreende-se que o conceito de sujeito referenda-se ao sujeito que se
desenvolve intelectualmente durante o desenvolvimento da tarefa, sendo que
a mesma nao existe sem a interdependéncia da diade sujeito-atividade. O

flash a seguir apoia tais discussées:

“E mais nada disso é facil, porque para que eles sejam o sujeito da atividade
deles e ndo estdo acostumados a isso, porque a forma como 0s ensinam é
completamente diferente e para que sejam sujeitos e se vejam como tal é
preciso que essa tarefa sobre niimeros de conta de ter um problema em que
coloque neles a necessidade de aprenderem o conceito de niimero e que
busquem isso e que seja deles a vontade pra isso (CINZA, T-15, F-5, Cena 1).

Sendo assim, a tarefa de estudo se configura com a atuagao do sujeito,
partindo de uma necessidade sua, que, de forma geral, é a necessidade de

conhecimento que subjaz a tarefa de estudo. Essa necessidade precisa coincidir
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com o objeto, a partir da qual surge o motivo. Esse processo realizado na tarefa
de estudo se apresenta por meio do dominio dos modos de acdo dos conceitos
cientificos. A esse respeito Repkin (2014) afirma que o objetivo da tarefa de
estudo nao é tao somente o dominio dos modos de ac¢do, mas dos fundamentos
tedricos que os sustentam. Dessa maneira, o objetivo da tarefa de estudo é
tanto a transformacio do sujeito como o dominio dos conhecimentos tedricos.
Nesse processo, o sujeito precisa tomar consciéncia da situacao de dificuldade,
transformar o problema em uma tarefa de estudo e, em seguida, definir o
sistema de acoes. Sendo assim, Puentes (2019¢) nos diz que Repkin define a
tarefa de estudo como “um conjunto de agbées que permitiam que o aluno nao
apenas aceitasse uma determinada tarefa, mas que, ao mesmo tempo,
formulasse para si mesmo a tarefa de estudo subsequente” (PUENTES, 2019c,
p. 123). Igualmente, ela pode ser capaz de atribuir ao sujeito da atividade a
elaboracao de ac¢ées resultantes no estudo de fato.

Mas, o que distingue a tarefa de estudo das demais tarefas se funda no fato
de que seu “resultado ndo se manifesta na transformacio do objeto com o qual o
aluno interage, mas na transformacio dele como sujeito que se manifesta no
dominio de certos modos de acao” (REPKIN, 2019c, p. 382). Dessa forma, nado ha
como desprezar essas condigcdoes para que o processo de aprendizagem ocorra.
Cabe ao professor o esforco de interpretacdo das logicas inerentes as
aprendizagens daqueles que estao no processo, compreendendo e participando da
construcdo dos conceitos e procedimentos que, no desenvolvimento do sujeito
aprendiz, mostram-se mutaveis, temporarios, nao legitimados, sem
transformacao, assim como as circunstancias que advém do processo de aprender.

Por fim, cabe ao professor abarcar as formas do processo de
aprendizagem que ocorrem ao aluno em atividade, considerando os aspectos
envoltos no mesmo. Ou seja, é preciso ter claro os conceitos tedricos a serem
apreendidos pelos alunos e, como esses se tornam novos conhecimentos
tedricos, além de qual processo de ensino é o mais adequado para essa
aprendizagem. Na proxima cena serdo mostradas as escolhas feitas pelas

licenciandas e como se deu este processo.
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Quadro 5 — Cena 2: Outra visdo para a aprendizagem do conceito de nimero

Esta cena é parte do segundo momento do experimento formativo, momento esse onde apds a escolha
que o conceito que permearia a tarefa seria o de nimeros, buscavamos pela forma de estruturacio da
tarefa. A cena se inicia com a discussio das licenciandas acerca da maneira como devem organizar a
tarefa para que ela seja capaz de permitir a aprendizagem desse importante conceito.

Transcri¢ées da Cena 1

1 -Amarela (2) — O conceito que escolhemos ndo podia ter sido outro melhor, porque assim,
parece que quase tudo que as criangas vdo ter que ver nas séries da frente depende desse conceito,
entdo eu acho que bem nas séries iniciais mesmo ele tem que jd aparecer com toda a sua riqueza
de caracteristicas e mostrar ja nas primeiras séries que ele serve ndo so para contar, que ele tem
a ver com as medidas das grandezas, tem que jd ir fazendo essas relagdes, isso ndo vai
complicar, ao contrdario, vai ajudar demais.

2 — Negra (3)- Verdade isso, e a maioria das professoras acha que é molinho ensinar o que é
numero porque na verdade s6 ensina mesmo é contar e como escreve o numeral que simboliza a
quantidade dos objetos que tem na realidade da crianca e com eles fazem os interminduveis
conjuntos e isso impede a crianga de pensar o conceito de niimero de uma forma matemdtica, ela
s6 vé ele como a representagdo do tanto de elementos dos conjuntos, focam demais sé nos
niimeros naturais sendo que elas podiam enxergar um universo maior que é o dos reais.

38 — Vermelha (1) - Eu acho que a gente tem que planejar uma tarefa que dé conta de mostrar o
surgimento e a origem dos nuimeros e de como essa ideia estd ligada a constru¢do do
conhecimento do homem, porque de acordo com o que estudamos até aqui para podermos
planejar essa tarefa os contetidos matemdticos tem que ser vistos como ferramentas para resolver

situagoes-problema do homem.

4 — Lilds — Concordo com vocé, porque de tarefas que s6 se preocupam em mostrar e depois
segue o modelo e quando ele pega uma diferente ndo da conta, dessas ja temos demais.

5 — Azul — Esse tipo de tarefa que vocé t4 falando sdo aquelas em que o foco sdo os nexos
externos e essa que estamos planejando o objetivo é que eles entendam os nexos internos e como
isso foi se desenvolvendo.

6 — Negra —. Sao dois tipos de ensino bem diferentes e como consequéncia os tipos e formas de
aprendizagem também sio bem diferentes.

7 — Vermelha — Nés todas aqui s6 conheciamos o primeiro tipo de aprendizagem e se nio fosse a
oportunidade de fazer essa disciplina, seria essa maneira que iamos ensinar as criancas quando
a gente fosse professora

8 — Verdinha — Mas, ja que tivemos essa oportunidade vamos arregacar as mangas e por a
cabeca para funcionar e planejar uma tarefa bem bacana e que cumpra com seu objetivo
principal que é a aprendizagem das criancas.

9 — Lilds (6) — Nos fizemos a pesquisa sobre a histéria do surgimento e desenvolvimento dos
niimeros e a profa foi corrigindo para que a gente desse conta de achar todos os elementos
importantes para o surgimento desse conceito e a forma como ele chegou até nés nos dias de hoje,
entdo, eu acho que damos conta de criar umas situagées-problema em que as criang¢as vdo ter a
necessidade de aprender e saber esse conceito e a partir do que a gente sugerir elas mesmo vdo
propor agées para resolver essas questoes.

10 — Negra — Mas, primeiro nos temos que propor algo né, elas ndo vao partir do nada.

11 — Branca — Légico que néo, a gente propéem e vai ajudando, acompanhando o caminho
da aprendizagem.

12 — Verde (4) — Entdo se eu entendi direito o que vocés estdo pensando a gente tem que propor a
elas uma situacdo que tire elas da zona de conforto do que elas ja sabem sobre niimero, porque
elas ndo chegam na escola completamente sem saber nada e a partir dai nos ajudamos elas a
vencerem a dificuldade que nos propomos ao ponto de que elas mesmo acham um caminho para
darem conta. Seria isso, entdo?

13 — Roxa (5) — Isso, vocé entendeu direitinho, porque ndo podemos dar tudo pronto, a crian¢a
tem que ver nela mesmo o principal sujeito para que a sua aprendizagem acontecga, ela tem que
se ver capaz de controlar e avaliar as ag¢des durante o desenvolvimento da tarefa, que ndo vai
chegar pronta pra ela, que ndo tem um modelo dado antes.
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14 — Verdinha — Ouvindo vocés e pensando nos textos que estudamos com a profa, fico pensando
em como sdo quase que completamente intteis aquelas listas sem fim de exercicios tipo conte de
0 a 100, conte de 2 em 2, conte de 3 em 3, e fagcam a tabuada 10 vezes, serve para nada porque a
crianga nem sabe o que esté fazendo.

15 — Cinza — Um pecado esse tipo de exercicio, mas mantém elas ocupadas, sentadas e caladas
um bom tempo e parece que esse é o maior objetivo para o modelo de educacio que temos desde
sempre até hoje.

16 — Azulzinha — Sem falar que é muito mais facil para o professor dar aula assim.

17 — Marron — Nem se fala, porque olha o trabalho para planejar uma sé tarefa.

18 — Lilas — Mas nem tudo é culpa do professor nio, porque se aqui na faculdade nio ensinaram pra
eles que existe outras formas de ajudar as criangas aprenderem os conteddos de matematica, eles
vao aprender aonde, vocés nao querem que eles vao aprender isso tudo do nada.

19 - Negra — Verdade, porque olha nés de exemplo, se nao fosse essa disciplina nés jamais teriamos a
oportunidade de descobrir essa proposta de aprendizagem dos contetidos de matemaética.

20 — Pink (7)- A gente se interessou em aprender o que era a tarefa de estudo, entender a ideia tedrica
mesmo, porque nos temos nossos motivos como futuras professoras e isso levou a gente a se interessar
em aprender o que significava mesmo uma tarefa de estudo, agora a gente tem que conseguir que a
tarefa desperte nas criancas a necessidade de aprender sobre os niimeros, temos que dar conta de fazer
surgir a necessidade de resolver a situagdo-problema que vamos por na tarefa e que isso mude para
uma necessidade de aprender esse conceito tdo importante para o resto da vida deles.

21 — Roxa — Entdo, vamos aproveitar essa oportunidade e dar nosso melhor, foco na tarefa
meninas coloridas.

22 — Branca — Eu anotei todas as sugestées que vocés deram assim ndo corre o risco de
esquecer o que falamos.

23 — Pink — Mas tudo bem se tiver deixado de anotar algo importante porque a profa grava tudo
vocés esqueceram ai a gente pode rever e porque a gente ja se acostumou tanto com a camera ali
no canto da sala que a gente até esquece que é tudo gravado.

Fonte: Producao da autora

Na Matematica dos anos iniciais do Ensino Fundamental o conceito de
numero é concebido como nuclear para dar comeco ao ensino de conteudos
matemdticos. E sabido que o ensino desse conceito se mantém igual na
maioria das propostas didatico-pedagodgicas para a aprendizagem do mesmo
(ROSA, 2012), todavia o que difere substancialmente é como ele é visto. A
partir das pressuposicoes do Six-ED é entendido como conceito tedrico e 1sso
implica vé-lo sob a perspectiva dos nexos conceituais. Sendo assim, a
aprendizagem dos conceitos tedricos é vista como um processo a partir do
qual se revela a esséncia, a procedéncia e o desenvolvimento dos objetos de
conhecimento humano, como também a trajetéria de construgdo de um dado

conceito. O flash a seguir endossa tal discussao:

“Eu acho que a gente tem que planejar uma tarefa que dé conta de mostrar
o surgimento e a origem dos niimeros e de como essa ideia estd ligada a
construg¢do do conhecimento do homem, porque de acordo com o que
estudamos até aqui para podermos planejar essa tarefa os contetidos
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matemdticos tém que ser vistos como ferramentas para resolver situagées-
problema do homem.” (VERMELHA, T-3, F-1, Cena 2).

O Flash nos indica que ao planejar uma tarefa sobre essa perspectiva as
licenciandas procuram apreender o movimento histérico real de surgimento e
desenvolvimento do conceito e, para isso, nomelam e organizam, no pensamento,
o modo como idealizam o histérico que compora o légico desse movimento.

Desta forma, ao aprender um conteido matematico “o sujeito adquire os
métodos e estratégias cognitivas gerais que sio intrinsecos a este conteudo,
convertendo-os em procedimentos mentais para analisar e resolver problemas e
situagdes” (LIBANEO, 2009, p. 19). Outrossim, para que ocorra a aprendizagem de
fato do conceito é preciso a apropriacdo do processo histérico real de génese e
desenvolvimento do mesmo e tal caminho contribui para revelar a esséncia do objeto
de conhecimento. Ao professor cabe permitir as condi¢oes aos alunos para que ocorra
tal processo, afinal “um dos desafios dos professores de Matematica é permitir a
aprendizagem do que ensinam aos seus alunos” (SILVESTRE; SILVA, 2019, p. 4).

Rosa (2012); Damazio, Rosa e Cardoso (2019) e Rosa e Matos (2018)
sugerem que o ensino do conceito de nimero deve ser priorizado nos anos
iniciais do ensino fundamental, além de que surja e se desenvolva com todos os
seus elementos e particularidades a partir das relacoes entre as grandezas,
refletindo, assim, sua esséncia. Amarela em seu flash d4 indicios da

compreensao posta pelos autores acima:

“O conceito que escolhemos ndo podia ter sido outro melhor, porque assim,
parece que quase tudo que as criancas vdo ter que ver nas séries da frente
depende desse conceito, entdo eu acho que bem nas séries iniciais mesmo ele
tem que ja aparecer com toda a sua riqueza de caracteristicas e mostrar jd nas
primeiras séries que ele serve ndo s para contar, que ele tem a ver com as
medidas das grandezas, tem que ja ir fazendo essas relagbes, isso ndo vai
complicar, ao contrario, vai ajudar demais.” (AMARELA, T-1, F-2, Cena 2).

Em conformidade com a proposta tedrica aqui eleita defende-se que esse
processo deve se iniciar primeiramente na forma objetal e, posteriormente, na
forma grafica, literal e numeral. Nessa perspectiva a ideia de nimero a ser

considerada nos anos iniciais do Ensino Fundamental é a de nimero real em
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que “as grandezas constituem a base geral e necessaria, a unidade e a
interacdo de todos os aspectos e formas do sistema dos ntimeros reais” (ROSA,
2012, p. 111). Ademais, tais niumeros sao “[...] a base geral sobre a qual surge e
se desenvolve o sistema dos numeros reais e a relacdo entre elas” (ROSA,
2012, p. 111). Tal postura esta baseada em Davidov (1982, p. 156), sob o
preceito de que as relagées das grandezas e nimeros, enquanto uma relacao
abstrata, é uma condi¢cdo 1mportante para que as criancas nao sejam
restringidas somente ao“nivel das representacées sobre os objetos reais
circundantes e seus conjuntos, o que dificulta a formacdo de conceitos

genuinamente matematicos”. O flash de Negra afianca tal questao:

“Verdade isso, e a maioria das professoras acha que é molinho ensinar o
que é numero porque na verdade s6 ensina mesmo é contar e como escreve o
numeral que simboliza a quantidade dos objetos que tem na realidade da
crianca e com eles fazem os intermindveis conjuntos e isso impede a crianca
de pensar o conceito de numero de uma forma matemdtica, ela sé vé ele
como a representa¢do do tanto de elementos dos conjuntos, focam demais s6
nos niimeros naturais sendo que elas podiam enxergar um universo maior
que é o dos reais.” (NEGRA; T-2, F3, Cena 2).

Sendo assim, defende-se que o conceito de nimero para os primeiros
anos do Ensino Fundamental é possivel de ser ensinado a partir da proposicao
de situacoes-problema “que deve significar a oferta de situacoes de desafio
gerador de desestabilizacado cognitiva, fazendo com que a crianca se lance a
aventura de superacao da dificuldade proposta pelo educador” (MUNIZ, 2014,
p. 1563). A partir dessa situacao de dificuldade proposta, o aluno elabora para
sl uma situacao-problema, implicando-se de tal maneira que constréi um
propoésito para resolvé-la. Nessa concepcido paira a proposta da tarefa de

estudo planejada e Verde ressalta:

“Entdo se eu entendi direito o que vocés estdo pensando, a gente tem que
propor a elas uma situa¢do que tire elas da zona de conforto do que elas ja
sabem sobre niimero, porque elas ndo chegam na escola completamente sem
saber nada e a partir dai nos ajudamos elas a vencerem a dificuldade que nos
propomos ao ponto de que elas mesmo acham um caminho para darem conta.
Seria isso, entdo?” (VERDE, T-12, F-4, Cena 2).
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Dando continuidade a analise da cena temos o flash de Roxa:

“Isso, vocé entendeu direitinho, porque ndo podemos dar tudo pronto, a
criang¢a tem que ver nela mesmo o principal sujeito para que a Ssua
aprendizagem aconteca, ela tem que se ver capaz de controlar e avaliar as
agoes durante o desenvolvimento da tarefa, que ndo vai chegar pronta pra ela,
que ndo tem um modelo dado antes” (ROXA,; T-13, F-5, Cena 2).

No que tange a questdo levantada por Roxa em seu flash, ancorados em
Repkin (2019c¢), pode-se afirmar que o sujeito aprende, preparando, definindo,
controlando e avaliando a tarefa de estudo, sendo a aprendizagem um meio
necessario para seu desenvolvimento. O autor ainda esclarece que a concepcao de
uma aprendizagem desenvolvimental seria a que “nos conduz a necessidade de
explicar as relagoes encontradas na base do processo de aprendizagem, a analise
da sua estrutura, de seu contexto [...]” (REPKIN, 2019c, p. 368). Por conseguinte,
tal autor conceitua a aprendizagem como elemento essencial para a
transformacao do aluno, sendo que tal processo se objetivara na tarefa de estudo
que precisara primar pelas necessidades e motivos que direcionam para a
resolucdo de tarefas, as quais se apresentam na forma de aprendizagem
envolvendo os modos de ac¢ao, acoes de controle e avalicao.

Na tarefa de estudo planejada pelas professoras a resolucao de situacoes-
problema foi vista como possibilidade de caminho para se chegar a génese do

conceito de ntimero. Temos tal indicio no seguinte flash:

“Nos fizemos a pesquisa sobre a historia do surgimento e desenvolvimento dos
niimeros e a profa foi corrigindo para que a gente desse conta de achar todos
os elementos importantes para o surgimento desse conceito e a forma como ele
chegou até nés nos dias de hoje, entdo, eu acho que damos conta de criar umas
situagdes-problema em que as criangas vdo ter a necessidade de aprender e
saber esse conceito e a partir do que a gente sugerir elas mesmo vdo propor
agoes para resolver essas questoes (LILAS; T-9, F-6, Cena 2).
A respectiva tarefa buscava gerar uma necessidade no aluno para guiar
sua participacao consciente na apropriacdo do conteido ao defender que o
sujeito que esta na fase escolar deve ter como atividade principal o estudo e,
portanto, sua necessidade cognitiva deve ser o saber. Entretanto, Repkin

(2014, p. 98) questiona “como transformar essa necessidade em uma
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necessidade de aprender. O caminho para isso passa pelo interesse em
aprender. E, para que esse interesse se revele, é preciso saber como aprender”
e o porque desse aprendizado. Repkin (2014) acrescenta que se faz
imprescindivel manifestar as necessidades e os motivos que permitiram o
surgimento no sujeito do interesse em aprender e como aprender.

Na continuidade da cena temos mais um flash mostrando que as
professoras em formacao estdo, a partir da apropriacao da concepcao de tarefa de
estudo, internalizando outro entendimento, de como é o movimento de
aprendizagem do sujeito-aluno na esteira da necessidade de aprenderem o

conceito de numeros:

“A gente se interessou em aprender o que era a tarefa de estudo, entender a
ideia tedrica mesmo, porque nés temos nossos motivos como professoras e iSso
levou a gente a se interessar em aprender o que significava mesmo uma tarefa
de estudo, agora a gente tem que conseguir que com a tarefa as crian¢as
despertem a necessidade de aprender sobre os nimeros, temos que dar conta
de que a necessidade de resolver a situagdo-problema que vamos por na tarefa
mude para uma necessidade de aprender esse conceito tGo importante para o
resto da vida deles” (PINK; T-20, F-7, Cena 2).

d

E notério que as licenciandas estdo fundamentando o planejamento da
tarefa de estudo no caminho estabelecido no Sis-ED. Elas consideram a
necessidade de que haja um grupo de acgoes na tarefa em que possa haver
situacoes desencadeadoras da aprendizagem que emerjam da “discrepancia que
se gera entre as formas de atuacio previamente aprendidas e as condi¢ées que os
alunos encontraram em uma situacao-problema” (PUENTES, 2019c, p. 124).
Nesse caminho, Repkin e Repkina (2019) esclarecem que, para se constituir a
tarefa de estudo pelo aluno é preciso estar a mesma fundamentada no efeito da
ponderacao da situacao de dificuldade. “O surgimento de uma situacgao-problema
é o primeiro passo na configuracao da tarefa de estudo” (REPKIN; REPKINA,
2019, p. 425). Ha evidéncias de tal compreensao tedrica pelas licenciandas nos
flashes de Lilas (T-9, F-6, Cena 2) e Pink (T-20, F-7, Cena 2).

Deste modo, a resolugdo da tarefa de estudo origina os modos de agao
capazes de resolver o problema e para identificar esse modo de acdo se faz

necessario certificar que ele “permite a resolucdo de qualquer problema
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semelhante. Se o plano prevé a possibilidade de mudar a situacgio, garantindo o
sucesso da acdo, uma avaliacdo positiva e adequada da previsao aparece: Sim,
agora posso resolver esse tipo de problema” (REPKIN, 2019c, p. 391). Ou seja, a
tarefa perfaz o caminho para que o aluno seja capaz de criar e operar um modo
geral de agdo com dado conceito, levando-o a generalizacdo conceitual. Afinal, de
acordo com Davidov (2019, p. 184), por intermédio das tarefas de estudo “os
alunos reproduzem e assimilam os modelos e modos de acdo tedricos para
resolver as tarefas e os modos generalizados de acdo para determinar as
condicbes que se aplicam”.

Sendo assim, durante o planejamento da tarefa de estudo, percebeu-se
que as professoras em formacao inicial se moviam na direcdo de ser o sujeito
da sua propria atividade (PINK; T-20, F-7, Cena 2). Indicamos, enquanto
designio, a elaboracdo da tarefa de estudo proposta pela pesquisadora,
juntamente com as ac¢ées que levam ao cumprimento dos objetivos por meio
de necessidades e motivos que lhe sdo proprios. Nesse sentido, o
estabelecimento de um intento carrega a funcido primordial da condicdo da
pessoa enquanto sujeito da atividade. Ao mesmo tempo, as necessidades e
motivos 1nerentes nesse processo sao sustentados por producgoes do sujeito e
dao condigoes objetivas para a constituicao do propodsito.

Para tanto, ao final dessa cena é evidente que o entendimento dessas
premissas requer que consideremos que essas professoras em formacao inicial
sdo sujeitos concretos, singulares, simbdlicos, constituidos individual e
socialmente, em um movimento recursivo e dialético que as fez reconhecer a
existéncia geradora do estabelecimento de um propdsito particular da tarefa de
estudo, sendo muito mais do que incluir mais uma etapa na estrutura do
conceito de aprendizagem do sujeito. E assumir a existéncia e valor da

producao da atividade pelo sujeito.
5 Conclusao

O intento estabelecido por um sujeito torna-se parte fundante do caminho

que ele precisa percorrer. As licenciandas em Pedagogia em formacio inicial
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compreenderam a necessidade de que o sentido pessoal que a proposicao de
entendimento da concepgao e, posterior planejamento de uma tarefa de estudo
acerca do conceito de numeros condicionava o acolhimento da situacido de
dificuldade, a elaboracdo de uma situacio-problema para elas proprias, como
também o entendimento de que precisavam de situacdes de estudo, finalidade da
tarefa de estudo, enfim, pudessem ser estabelecidas pelo sujeito.

Afinal, Asbahr (2019, p. 202) alerta que “quando a atividade de estudo nao
tem um sentido real, conectado aos motivos do préoprio sujeito, a atividade torna-
se formal, meramente reprodutiva”. Nessa perspectiva, o desenvolvimento do
individuo como sujeito na atividade “depende dos motivos que estimulam o aluno
a aprender e dar um sentido pessoal ao que ele faz. Portanto, esses motivos sdo
ao mesmo tempo componentes integrais da atividade de estudo, assim como seu
conteudo e estrutura” (REPKIN; REPKINA, 2019, p. 58).

Pensar dessa maneira e realizar uma investigacao cientifica nesse viés
demanda motivar-se teoricamente por uma perspectiva que concebe o homem
enquanto singular, conferindo proeminéncia ao carater construtivo e
interpretativo da pesquisa como um processo de comunicacao dialética. Sobre
essa base e, ainda, pela nao ocorréncia de muitos precedentes de pesquisas que
fizessem uso do Sis-ED, em especial o conceito de tarefa de estudo, tendo como
contexto investigativo o processo de formacao inicial de professoras que
ensinam matematica nas séries inicials do Ensino Fundamental é que se
estabeleceu o maior desafio.

Isso trouxe alguns problemas e pode ter inviabilizado possibilidades, mas,
na contramao do exposto, conferiu uma atitude inédita para o artigo, além da
provocacao para a nova geracao de pesquisadores que se atém a formacao de
professores que ensinam Matematica nas séries iniciais do Ensino Fundamental
e buscam uma perspectiva de compreender a aprendizagem do sujeito. Deste
modo, esse estudo traduz-se como objeto de inspiracao tedrica para repensar a
condicdo do individuo enquanto sujeito de sua aprendizagem e, ainda, elaborar

propostas tedrico-didaticas capazes de potencializar sua aprendizagem.
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Partes, medidas e fracoes equivalentes: o movimento
do pensamento tedrico de professores que ensinam
matematica

Parts, measures and equivalent fractions: the movement of
theoretical thought of teachers who teach mathematics

Iraji de Oliveira Romeiro!
Vanessa Dias Moretti 2

RESUMO

A pesquisa sobre conceito de frac¢do se depara com
o relato de professores e alunos sobre dificuldades
com esse conceito no processo de ensino e
aprendizagem. E possivel que tal dificuldade
decorra de uma abordagem didatica baseada em
processos puramente técnicos e mecanizados. Na
busca de superar essa  mecanizacio,
compreendendo a relagdo dialética entre
atividade de ensino e atividade de estudo,
organizamos uma pesquisa que investigou o
processo de desenvolvimento do pensamento
tedrico de professores sobre o conceito de fracéo.
Neste artigo, trazemos um recorte dessa
pesquisa, apresentando o movimento de
aproxima¢do do pensamento tedrico dos
professores mediado pelo conceito de fracgées
equivalentes. Baseados nas contribuigées do
Sistema Didatico Desenvolvimental,
fundamentado na Teoria Histérico-Cultural,
organizamos um experimento formativo para
professores, em que foram desenvolvidas
Situagoes Desencadeadoras de Aprendizagem
para possibilitar aos docentes o encontro com o
movimento logico-histérico do conceito revelando
sua esséncia na comparagdo de grandezas
continuas. A analise dos dados revelou que o

ABSTRACT

Research on the concept of fraction is faced with
the report of teachers and students about
difficulties with this concept in the teaching and
learning process. It is possible that this
difficulty stems from a didactic approach based
on purely technical and mechanized processes.
In an attempt to overcome this mechanization,
understanding the dialectical relationship
between teaching activity and study activity, we
organized a research that investigated the
process of developing the theoretical thought of
teachers about the concept of fraction. In this
article, we present an excerpt of this research,
presenting the movement of approximation of
the theoretical thought of teachers mediated by
the concept of equivalent fractions. Based on the
contributions of the Developmental Didactic
System, based on the Historical-Cultural
Theory, we organized a formative experiment for
teachers, in which Triggering Learning
Situations were developed to enable teachers to
encounter the logical-historical movement of the
concept, revealing its essence in the comparison
of continuous quantities. The analysis of the
data revealed that the concrete-abstract-
concrete movement at work with situations
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movimento concreto-abstrato-concreto no
trabalho com situagbes envolvendo fracoes
equivalentes, propiciou aos docentes um pensar
mediado pelo conceito, proprio do pensamento
tedrico. Nesse processo, o0s professores
demonstraram superar agbes empiricas ou
métodos cristalizados de transformacio de
fracoes em representacoes decimais,
compreendendo a importancia da inter-relacao
aritmética, algébrica e geométrica do conceito de
fragdo. Os resultados reforcam a importancia de
que a formacéo de professores promova, por meio
do desenvolvimento do pensamento tedrico, a
superacdo de formas cristalizadas de uso de

involving  equivalent fractions, provided
teachers with thinking mediated by the concept,
typical of theoretical thought. In this process,
teachers demonstrated to overcome empirical
actions or crystallized methods of transforming
fractions  into decimal  representations,
understanding the importance of the arithmetic,
algebraic and geometric interrelationship of the
concept of fraction. The results reinforce the
importance of teacher training promoting,
through the development of theoretical thought,
the overcoming of crystallized ways of using
algorithms, with a view to the production of
theoretical and meaningful knowledge for

algoritmos, com vistas a produgdo de um teachers and students.
conhecimento tedrico e significado para
professores e alunos.

Palavras-chave: Teoria Histérico-Cultural. Keywords: Historical-Cultural
Sistema Didatico Desenvolvimental.
Pensamento Teérico. Fragdo Equivalente.

Formacéo de Professores.

1 Introducao

O conceito de fragdo é um tema de interesse entre diferentes pesquisadores
da area de educacdo matematica que estudam os processos educativos. Nessa
linha, muitas pesquisas apontam para dificuldade de alunos e professores, no
processo de ensino e aprendizagem desse conceito no percurso escolar (DIAS, 2007,
ROSA, 2012, ROSA et al, 2013, FREITAS, 2016, entre outros).

Tal dificuldade pode ser justificada pela forma de apresentacao do
conceito, muitas vezes baseada nos pressupostos da escola tradicional, em que
o conceito é apresentado em sua fase final, no contexto da logica-formal,
seguindo normalmente um roteiro de percurso de agao, em que é organizada a
apresentacdo do conceito, um ou alguns exemplos e exercicios de treinamento
ou fixacdo. Tal forma de apresentacdo do conceito garante a resolucdo de
situacbes cotidianas ou imediatas, mas ndo sdo suficientes para uma
compreensao mais significativa, duradoura e conceitual.

Diante desse contexto, buscamos bases tedricas e metodolégicas que pudessem
explicar e ajudar a superar tal situacao atual no ensino das fragoes. Essa base tedrica
foi encontrada com o ingresso no Grupo de Estudos e Pesquisa em Processos Educativos

e Perspectiva Histérico-Cultural, na linha Educacdo Matematica (GEPPEDH-Mat),
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onde aprofundamos estudos na perspectiva Histérico-Cultural, a partir dos trabalhos
de Vigotski, na Teoria da Atividade, defendida por Leontiev e no Sistema Didatico
Desenvolvimental de Davidov-Elkonin-Repkin.

Na concepcao de tais autores, a escola tem como finalidade superar o
conhecimento empirico e utilitarista para um conhecimento mais consciente,
significado, cientifico e tedrico. Para que isso seja possivel, as formas de
apresentacao e desenvolvimento do estudo de um conceito devem ser mais
abrangentes do que a sintese apresentada na légica formal, superando-as em busca
de um percurso baseado na légica dialética do pensamento.

Para verificar como essa superacao da técnica e da aparéncia se objetivaria
na atividade de ensino do professor de matematica, desenvolvemos uma pesquisa
de mestrado (ROMEIRO, 2017) cujo objetivo foi investigar como o desenvolvimento
do pensamento tedrico dos professores que ensinam matematica, mediado pelo
conceito de fracdo, impactaria a escolha, utilizacdo ou adequacido dos materiais
didaticos na atividade de ensino. Para fins desse artigo, apresentaremos a analise
do movimento do pensamento tedrico dos professores sobre fracoes equivalentes.

Buscando atingir nosso objetivo de pesquisa, optamos pelo experimento
formativo, apoiado no método do materialismo histérico-dialético, como
estratégia de acompanhamento do fenémeno e coleta de dados. Para
desencadear o movimento dos professores em atividade de aprendizagem e
também em atividade de ensino, usamos como recurso tedrico-metodoldgico a
Atividade Orientadora de Ensino por meio da histéria virtual intitulada
“Jardins Egipcios” que vislumbrou colocar os professores diante da necessidade
dos principios légico-histéoricos das fragées equivalentes por meio da
comparacgao de grandezas continuas subdivididas em quantidades diferentes.
Como mostraremos no decorrer do artigo, a analise dos dados revelou que o
desenvolvimento do pensamento tedrico de professores em atividade de ensino
permitiu a superacao de formas cristalizadas de uso de algoritmos na diregao
de um conhecimento tedrico e significado sobre fragoes equivalentes.

O presente artigo parte de aspectos do movimento do pensamento no

contexto da légica dialética, ressaltando a base tedrica adotada, ou seja, o sistema
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Elkonin-Davidov-Repkin, em particular, a Teoria do Ensino Desenvolvimental
defendida por Davidov. De forma complementar, mostra o conceito de Atividade
Orientadora de Ensino como recurso tedrico e metodoldégico para desencadear o
movimento dos professores em atividade, valorizando a coletividade na busca da
solucao de Situacoes Desencadeadoras de Aprendizagem. Logo depois, a analise de
um recorte de dados da pesquisa revela aspectos do movimento do desenvolvimento
do pensamento tedrico de professores mediado pelo conceito de fragao equivalente.
Por fim, o texto traz algumas consideragées sobre os impactos do desenvolvimento

do pensamento tedrico na e para a formacgao de professores.

2 A Teoria do Ensino Desenvolvimental e o movimento do pensamento
na légica dialética

As contribui¢ées das pesquisas desenvolvidas por Vigotski, Leontiev,
Luria e seus colaboradores possibilitaram identificar que é importante criar
condicdoes para que o sujeito, em seu processo de formacdo, compreenda o
significado cultural, histéorico e social de elaboracao do conceito. Assim, na
atividade humana mediada, o sentido pessoal acerca do que é aprendido
produz-se em unidade dialética com o significado social.

Para Vigotski (2010), o significado é proveniente das interagdes sociais e
culturais nas quais o sujeito compreende a relacao entre a palavra e o signo, em
que a palavra ganha um significado. Ja o sentido é mais amplo, mutavel e
complexo, envolvendo também as experiéncias pessoais. E nessa relacao dialética
entre sentido e significado, que ocorre na atividade, que o sujeito toma consciéncia
do objeto (LEONTIEV, 1988). Porém, esses pesquisadores afirmam que a atividade
nao é uma simples acgao realizada pelo sujeito, ela surge como uma estrutura que
envolve necessidade e motivo orientados a um fim, a um objeto, mediados pelos
signos, linguagem e instrumentos culturais.

A partir do detalhamento da Perspectiva Histérico-Cultural de Vigotski,
especialmente de sua hipdétese sobre a interrelacdo interna entre educacao,
aprendizagem e desenvolvimento humano (PUENTES; LONGAREZI, 2020),

Davidov, Elkonin e Repkin desenvolveram o Sistema Didatico Desenvolvimental,
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no qual se integram pesquisas, teorias e métodos sobre os processos de ensino e
aprendizagem no ambiente escolar. Esse sistema pode ser integrado a varias
teorias para elaborar o que é chamado de aprendizagem desenvolvimental. Por
exemplo, uma teoria pode ter como objeto o trabalho do professor em atividade de
ensino, outra teoria pode ter como objeto os materiais didaticos e orientacoes aos
professores, outra pode ter como objeto o estudante e, ao se integrarem formam um
sistema com um conteudo de aprendizagem especifico, formas e métodos de usa-los
na pratica (DAVIDOV, 1996 apud PUENTES; LONGAREZI, 2020). Mas vale
ressaltar, que todas as teorias partem de um pressuposto comum, neste caso, a
perspectiva Histérico-Cultural sobre o desenvolvimento humano.

Davidov, junto com seus colaboradores, formulou a Teoria do Ensino
Desenvolvimental que tem como foco investigar a atividade de estudo nos
escolares, ou seja, os processos de aprendizagem dos alunos a partir da entrada na
escola formal3. Esta Teoria considera que o ingresso na escola marca uma nova
etapa da vida da crianca, impactando consideravelmente sua forma de organizacao
psiquica externa e interna (DAVIDOV, 1988). Essa nova fase caracteriza-se por
uma mudanca na atividade principal da crianca, como nos explica Leontiev (1978).

Segundo Leontiev (1978), atividade principal é aquela que governa as
mudancas psicolégicas mais importantes da personalidade em certo estagio da vida
do sujeito. A mudanca de uma atividade principal para outra esta exatamente na
relagdo dialética do sujeito com a realidade social, historica e cultural. Para
Davidov (1988), ao ingressar na escola, a atividade principal da crianca vai se
transformando na atividade de estudo que, de acordo com o autor, é aquela cujo
produto forma as transformacbes psiquicas no aluno, em outras palavras, a
autotransformacao. O contetdo principal da atividade de estudo é a apropriagao
dos procedimentos generalizados de acdo na esfera dos conceitos cientificos e a

mudanca qualitativa no desenvolvimento psiquico das criancas.

3 A escola formal citada pelo autor equivaleria a entrada no 1° ano do Ensino Fundamental, no
contexto da Educacéo Basica brasileira.
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Para este autor, o ensino é a forma de organizacao dos meios de transmissao
da experiéncia socialmente elaborada a ser apropriada pelos sujeitos. Juntamente
com a apropriacdo da experiéncia socialmente elaborada, o sujeito também
desenvolve o pensamento, formando assim uma unidade entre os processos
internos e externos (DAVIDOV; MARKOVA, 1987; LIBANEO, 2004). A
apropriacao dessa experiéncia ocorre na relacdo com o outro por meio da

comunicacao e do estudo, o que

[...] representa o resultado da atividade do individuo destinada a
dominar os procedimentos, socialmente elaborados, de orientacao
no mundo objetal e suas transformacées, procedimentos que

paulatinamente se convertem em melos da prépria atividade do
individuo (DAVIDOV; MARKOVA, 1987, p. 323).

Essa transmissao nao é passiva, pelo contrario, ela é ativa, coletiva e ocorre na
atividade humana. A apropriacio da realidade socialmente elaborada pode ocorrer em
varios tipos de atividade, em varios meios sociais, porém, estes autores, amparados nos
trabalhos de Vigotski, afirmam que é na escola que o pensamento organizado e
cientifico, por meio da atividade de estudo, ganha um objetivo especifico e se desenvolve.

Ao defender que o ensino propicia a apropriacao da experiéncia e producao
humana, socialmente elaborada, desenvolvendo assim o pensamento, Davidov
(1988) afirma que é necessario desenvolver na escola o pensamento tedrico. Sendo
assim, o autor critica a forma de producdo do conhecimento na escola tradicional,

pautada na légica formal, desenvolvente do pensamento empirico. Para ele

O contetdo e os métodos adotados no ensino primario seguem
uma orientacdo que proporcionam somente a formacdo “dos
primeiros graus, das bases da consciéncia e do pensamento
empirico, caminho importante, mas ndo o mais efetivo na
atualidade, para o desenvolvimento psiquico das criancas”
(DAMAZIO; ROSA; CARDOSO, 2019).

O pensamento empirico, citado por Davidov, é aquele que privilegia as
qualidades aparentes dos objetos por meio da classificacdo de caracteristicas
comuns entre eles, ou seja, “[...] reconhece como comuns as qualidades parecidas
em todos os objetos do mesmo tipo e classe” (DAVIDOV, 1988, p. 100, traducao

nossa) e, a partir dessa classificagido, por inducao, chega-se a uma abstracéo e

Obutchénie: R. de Didat. e Psic. Pedag. | Uberlandia, MG | v.5|n.2|p.458-483 | mai./ago. 2021 ISSN: 2526-7647 463


http://doi.org/10.14393/OBv5n2.a2021-61410

Obuichénie

Revista de Diddtiea e Psicologia Pedagégica DOI: http://doi.org/10.14393/0Bv5n2.a2021-61410

generalizagdo empirica, determinando a forma geral de solugao de alguns tipos de
situacoes particulares apresentadas, inicialmente, no modelo.

O movimento do pensamento empirico parte do particular (o objeto) para o
geral (caracteristicas comuns de objetos singulares), do concreto sensorial para o
abstrato e, por meio da inducao é gerada uma generalizacdo empirica. Segundo
Davidov (1988) este tipo de pensamento é limitado, pois, ndo analisa o objeto em
sua plenitude e universalidade, nao considera as tensbes e contradigoes de
producdo do objeto, ou seja, o seu processo histoérico, considerando somente o
processo légico da producdo humana, pronta e acabada.

Davidov (1982; 1988) defende que as disciplinas escolares devem propiciar
o desenvolvimento dos niveis mais altos de consciéncia e pensamento sobre os
conceitos, ou seja, o pensamento tedrico. Para ele, o pensamento tedrico é o
“processo de idealizacdo de um dos aspectos da atividade objetal-pratica, a
reproducio nela, das formas universais das coisas” (DAVIDOV, 1988, p. 125,
traducao nossa). Este pensamento possui um carater generalizador que inclui
as relacoes internas e externas do objeto do conhecimento, o seu processo de
producao légico-histérico, buscando revelar sua esséncia. Sua fungao é analisar
e resolver problemas praticos da vida cotidiana e também problemas tedricos
nao praticos, de modo intencional e consciente.

Pautado na légica dialética entre o concreto e o abstrato, o pensamento tedrico
nio exclui as caracteristicas do pensamento empirico, mas sim 0 supera por
incorporacao. Kopnin (1978) diz que o pensamento tedrico insere no seu interior dados
do pensamento empirico. Esses dados ndo embutem um degrau para o desenvolvimento
do pensamento tedrico, mas se dao como uma etapa para o desenvolvimento deste
pensamento como, por exemplo, no processo de analise do concreto caético na qual
ocorre a separacdo das caracteristicas comuns e sua classificacio por semelhanca.
Embora esta etapa seja importante, ela nido é suficiente para o desenvolvimento do

pensamento em suas maximas potencialidades.

Em nivel empirico obtém-se da experiéncia imediata o contetdo
fundamental do pensamento. [...] O pensamento tedrico reflete o
objeto no aspecto das relagoes internas e leis do movimento deste,
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cognosciveis por meio da elaboragdo racional dos dados do
conhecimento empirico. [...] O conhecimento pode assim proceder no
seu nivel tedrico, porquanto, ajudado pelo pensamento, ultrapassa
os limites do que é dado na experiéncia (KOPNIN, 1978, p. 152).

O pensamento tedrico segue o movimento de reducéo do concreto sensorial ao
abstrato e de ascensao do abstrato ao concreto real (DAVIDOV, 1988; LIBANEO,
2004; FREITAS, 2016). E uma reducao, pois, o sujeito parte da analise do concreto
cadtico, multifacetado, geral e, por meio da classificacéo, analise, hipotese e trabalho
coletivo, reduz o pensamento a sua esséncia, de carater particular. Neste movimento
em busca da abstracdo, além das caracteristicas aparentes, sido reveladas as
caracteristicas internas, nao semelhantes e contraditérias do objeto, chegando
assim, na abstracao tedrica do pensamento, sua esséncia. A partir da esséncia, ainda
de maneira analitica, revela-se a generalizagao substancial, teérica. Para Davidov
(1988) a generalizagao tedrica é universal e instrumentalizada, na qual é possivel
identificar relacées gerais principais do conceito estudado. O movimento do
pensamento tedrico ndo se finaliza com a generalizacdo substancial teorica. E
necessario retornar ao concreto em um movimento de ascensdo, ou seja, de um
carater particular para o carater geral, multifacetado do objeto, porém, com outra
qualidade, uma qualidade teodrica, organizada e pensada. B por meio do movimento
entre o concreto e o abstrato, em relacdo dialética, que é possivel a apreensao do
conceito em suas relacoes logico-historicas no reflexo da natureza humana, na sua
realidade e na consciéncia (FREITAS, 2016).

Visando o desenvolvimento do pensamento tedrico dos estudantes, Davidov
(1988) propde novas formas de organizacdo do ensino, distintos da escola
tradicional, a partir de principios estruturadores das disciplinas e do trabalho
escolar, desde os anos iniciais do percurso escolar.

Para isso, é fundamental que o professor organize o ensino, desenvolvendo acoes
de estudo que despertem no estudante a necessidade de estudar, de modo que este entre
em atividade de estudo e, em movimento, se apropriando dos elementos logico-
histoéricos do conceito estudado. Tal organizagio é essencial uma vez que estudar néo é
algo inato, autonomo ou natural dos estudantes que ingressam na escola (ROSA, 2012)

e, por isso, demanda um trabalho conjunto entre o professor e o aluno, de modo que o
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professor oriente o percurso do estudante para o movimento do pensamento tedrico.
Considerando a atividade de ensino do professor e a atividade de estudo
do aluno em relacao dialética indissociavel, a Atividade Orientadora de
Ensino, proposta por Moura et al. (1996), assume o desafio de desencadear o
movimento dos sujeitos no processo educativo escolar e, por 1sso, assumimos
tal conceito como base de recurso tedrico-metodoldgico na organizacido do

experimento formativo da nossa pesquisa.

3 Atividade Orientadora de Ensino: unidade entre atividade de ensino e
atividade de estudo.

A atividade Orientadora de Ensino — AOE (MOURA, 2010) tem como
pressuposto tedrico a atividade humana partindo de uma necessidade, na qual a
acao é dirigida a um fim, ao seu objeto, de modo intencional e consciente. Partindo
da sua atividade principal (LEONTIEV, 1988), que é o ensino, o professor organiza
acoes mediadas pelo contetdo, na qual escolhe, adapta ou elabora instrumentos e
operacoes para a objetivacao do seu plano ideal. E nesse sentido que a Atividade
Orientadora de Ensino tem o carater orientador (MORETTI, 2007), ou seja, tem
por principio orientar as agoes do professor na sua atividade de ensino.

A AOE, segundo Moura et al (2010), surge como unidade entre o ensino e a
aprendizagem. Isso porque o professor, na sua atividade de ensino, ao organizar o
ensino de forma intencional e consciente, busca compreender o conceito no
movimento légico-histérico de produgcao humana, ou seja, busca compreender o
conceito na sua génese, na sua esséncia. Essa busca pela esséncia do conceito coloca
o professor em atividade de aprendizagem. A partir desse conhecimento, o
professor organiza o ensino de modo a propiciar o aluno o encontro com esse
movimento do conceito, buscando os melhores instrumentos mediadores para isso,
entrando entdo em atividade de ensino. Portanto, ensino e aprendizagem estdo em
constante movimento dialético na formacao do professor e do aluno.

Como forma de organizar o ensino e propiciar aos alunos o encontro com o
movimento de produ¢do humana do conceito, Moura et al. (1996) sugere a

elaboracao de Situagoes Desencadeadoras de Aprendizagem - SDA. As SDA séao

Obutchénie: R. de Didat. e Psic. Pedag. | Uberlandia, MG | v.5|n.2|p.458-483 | mai./ago. 2021 ISSN: 2526-7647 466


http://doi.org/10.14393/OBv5n2.a2021-61410

Obuichénie

Revista de Diddtiea e Psicologia Pedagégica DOI: http://doi.org/10.14393/0Bv5n2.a2021-61410

situacoes problema que buscam, a partir da mediacao entre alunos e entre alunos
e professor, desencadear a atividade dos sujeitos que sdo colocados diante de uma
necessidade 16gico-histérico do conceito e, por isso, permitem ao sujeito aproximar-

se dos nexos conceituais (ou da esséncia) do conceito.

No caso do ensino da Matematica, o desafio que se impde ao
professor é a proposicdo de problemas que coloquem, para os
estudantes, situacées que, para serem resolvidas, impliquem na
analise e objetivacado de elementos essenciais do conceito que se
quer ensinar. De modo a manifestar a esséncia do conceito, o
problema desencadeador ou a situacdo-problema deve
impregnar-se da necessidade que levou a humanidade a
construcdo do conceito e favorecer uma generalizacido que
supere a experiéncia sensorial (MORETTI, 2014, p.34).

Assim, é necessario reforcar que as Situacoes Desencadeadoras de
Aprendizagem ndo sio somente situacgées problema contextualizadas, que buscam
trazer a realidade social dos alunos. A SDA tem como foco colocar os alunos em
movimento, em atividade de aprendizagem, na coletividade com seus colegas e
professor, na busca da génese do conceito considerando o processo logico-histérico que
levou a humanidade a necessidade de producao daquele conhecimento ou conceito.

Dada essa complexidade, criar uma SDA nao é tarefa facil uma vez que, além
de ser uma situacdo desafiadora e nova, deve também objetivar a necessidade
l6gico-histérica do conceito de modo que, na atividade coletiva e mediada em sala
de aula, a solugcdo do problema se constitua como motivo da atividade de
aprendizagem dos sujeitos. Podem ser recursos da SDA: a historia virtual, o jogo e
as situagoes emergentes do cotidiano (MOURA et al., 1996). A historia virtual nao
é necessariamente a historia factual. O importante é que envolva uma situagao que
traga a necessidade humana de produg¢do do conhecimento e possibilite o
movimento dos sujeitos na busca da sua solugao. O jogo traz elementos que colocam
o aluno diante de uma situacao estratégica e envolve a comunicacao e o registro
das respostas encontradas. As situacoes emergentes do cotidiano sdo questoes
envolvendo o cotidiano do aluno e trazidas para o contexto da aprendizagem.

Compreendemos que a Atividade Orientadora de Ensino propicia ao professor

um modo de organizar o ensino de forma consciente, em que busca compreender a
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esséncia de seu trabalho tendo maior autonomia em suas ac¢oes e em sua atividade de
ensino, ou seja, constituindo-se como “produtor de seu saber” (MOURA et al., 1996, p.
5). A partir dessa consciéncia do proprio trabalho, o professor ndo executa somente as
técnicas de resolucao dos problemas praticos e dos programas curriculares, mas sim,
coloca o outro em contato com a cultura e o conhecimento desenvolvido pela

humanidade, apropriando, transmitindo e produzindo o conhecimento teoérico.

4 O movimento do pensamento teorico de professores mediado pelo
conceito de fracoes equivalentes

O conceito de fragdo, na sua origem, remete a nocdo de continuidade.
Diferentemente do conjunto dos niimeros naturais, cujas primeiras ideias remetem
ao contar e ao registro da contagem, diante da necessidade humana de controle de
quantidades, o campo dos niimeros racionais tem que suas primeiras nog¢oes no
desafio humano da medicdo de grandezas continuas. Sendo os nimeros naturais
insuficientes para lidarem com a necessidade humana de medir, em situagoes nas
quais a unidade de medida nao cabia uma quantidade inteira de vezes na grandeza
a ser medida, houve a necessidade de subdividi-la (CARACA, 1989). Para fazer a
subdivisao da parte inteira, era necessario superar o campo numeérico ja conhecido
para um novo conceito, as fracoes e depois, o campo dos nimeros racionais.

Apesar da génese do conceito de fracdo remeter ao conceito de continuidade,
néo é raro que no ensino a abordagem de tal conceito fique limitada ao significado de
parte-todo, na qual a quantificacao discreta é privilegiada. Assim, tarefas envolvendo
a divisdo do todo em partes iguais, na qual sdo tomadas algumas partes para
representacao aritmética da fracao, sdo comuns no cotidiano da escola. Essa forma de
abordagem das fragdes nao supera o conhecimento empirico, a aparéncia da fragao,
uma vez que para a resolucio de tais tarefas basta contar quantas partes o todo foi
dividido e quantas partes foram tomadas, colocando esses valores na representacio
aritmética do denominador e do numerador da fracdo, respectivamente. Em situacoes
dessa natureza, o conjunto dos numeros naturais é suficiente para solucionar o
problema e a ideia de continuidade é excluida do processo.

A partir dessa problematica, desenvolvemos um experimento formativo que
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abordou situacgoes desencadeadoras de aprendizagem que permitissem superar a
forma discreta do ensino de fracdo ao apresentar esse conceito a partir de aspectos
de sua génese histérica relacionados com a necessidade de medigao e, de forma
decorrente, relacionado com a continuidade. Em particular, a necessidade de
pensar teoricamente, num processo mediado pelo conceito de fracdo equivalente,
se deu a partir de situacoes envolvendo a comparacao de grandezas continuas
subdivididas em quantidades diferentes.

O experimento formativo caracteriza-se pela intervencido direta do
pesquisador nas acoes desenvolvidas durante a investigacdo experimental
(DAVIDOV, 1988) e pela intencionalidade de investigar o movimento de
transformacao psiquica dos sujeitos. Tais caracteristicas do experimento formativo
permitem compreender o fenomeno em movimento, em transformacao, em tensao,
em contradicdo, para além da aparéncia, observando as relagdes universais,
particulares e singulares em relacao dialética. No nosso caso, as agoes intencionais
deram-se por meio da proposi¢cdo de SDA e a intencionalidade de pesquisa de
processo psiquico caracterizou-se pela analise do desenvolvimento do pensamento
tedrico dos professores em atividade de ensino e de aprendizagem.

O experimento formativo se deu por meio de um curso de extensdo com
caracteristica de formacdo continuada contendo 10 encontros presenciais que
ocorreram aos sabados pela manha, com duracio de 4 horas cada encontro, durante os
meses de abril, maio e junho de 2016. Os encontros ocorreram na sede da Diretoria de
Ensino Guarulhos Norte, na cidade de Guarulhos. Além dos encontros presenciais, foi
proposta uma tarefa que poderia ser realizada em local de livre escolha. Participaram
da pesquisa 11 professores de matematica que ministravam aulas nos anos finais do
Ensino Fundamental da rede publica estadual de Sao Paulo. Todos os professores
assinaram o termo de consentimento livre e esclarecido e seus nomes foram mantidos
em sigilo, assegurando a anonimato dos participantes.

Os dados foram coletados por meio dos seguintes instrumentos: Entrevista
Semiestruturada (ES); Observacao Direta (OD); Conversas individuais (CI); Encontro
Formativo (EF); Registros das propostas de situagbes desencadeadoras de

aprendizagem (RP). Para essa coleta usamos como recursos materiais filmadoras,
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gravadores de som (digital ou celular) e diario de campo. Organizamos os dados por
meio da seguinte sequéncia: nome ficticio do professor, acompanhado da sigla do
instrumento utilizado e o nimero relativo ao encontro. Assim, por exemplo, SARA, EF,
1 indica a transcricao da fala da professora Sara no Encontro Formativo 1.

Para analise dos dados adotamos o conceito de isolado (CARACA, 1989) que pode
ser compreendido como um recorte da realidade na qual o fendmeno se manifesta e que
mantém as caracteristicas essenciais do todo. Os isolados foram compostos por
episodios que, segundo Moura (2000) é o que exibe a natureza e a qualidade do isolado.

Sendo nosso objeto de investigacao o desenvolvimento do pensamento tedrico
dos professores mediado pelo conceito de fracao e, em particular, pelo conceito
fracao equivalente, compreendemos que tal objeto nao é acessado diretamente pelo
pesquisador o que nos levou a buscar na materialidade concreta do fenomeno
investigado elementos que pudessem indicar tal desenvolvimento. Tomando a
premissa da unidade dialética entre a atividade interna e a atividade externa dos
sujeitos, a partir da qual a atividade interna “se origina a partir da atividade
pratica externa, ndo se separa dela, mas conserva uma relacdo fundamental e
bilateral com a mesma” (LEONTIEV, 1983, p. 83), buscamos na manifestacao da
atividade externa pistas que nos permitissem inferir sobre a atividade interna.

Assim, com o objetivo de investigar o desenvolvimento do pensamento
tedrico, buscamos na analise dos dados indicados indicios desse movimento. Por
indicios compreendemos pistas, vestigios, “indicacdo provavel” ou ainda “sinal ou
fato que deixa entrever alguma coisa, sem a descobrir completamente, mas
constituindo principio de prova; signo’4. Assim, a analise buscou pistas que fossem
indicativas desse movimento de desenvolvimento do pensamento tedrico na
materialidade objetiva da realidade concreta a qual, no caso da pesquisa aqui
relatada, se caracterizou pelo conjunto de dados coletados.

Neste artigo apresentamos e discutimos os dados referentes a um episédio

do 1solado “O movimento do pensamento tedrico sobre fracées”, que trata do

4 Indicio. Dicionario Michaellis. Disponivel em: https://michaelis.uol.com.br/moderno-

portugues/busca/portugues-brasileiro/indicio.
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movimento do pensamento teérico dos professores mediado pelo conceito de fragoes
equivalentes. Nomeamos este episédio como “Jardins Egipcios (fragoes
equivalentes)”, que teve como objetivo desencadear nos professores a necessidade
de compreender as fracoes equivalentes em relacao dialética com o espaco

geométrico, sua posicao na reta real e sua representacao aritmética.

4.1 SDA “Jardins Egipcios” e as fracoes equivalentes

No inicio do experimento questionamos os professores sobre a introdugao do
conceito de fracdo com os alunos. A maior parte dos professores utilizava a
contagem, conforme ja apresentado, e outros disseram ir diretamente pela

definicdo, como expresso pela professora Gabriela:

Como eu pego os pequenos eu comeco sempre pela histéria, como
surgiram os numeros, que foi da necessidade do homem contar,
comercializar, comparando com o dinheiro, comecou a ter a base da
troca. Depois viu que a troca nio era suficiente. Depois ele tinha a
necessidade de registrar e ai eu defino o principio dos nimeros e o
conjunto dos naturais. Agora, quando eu vou para fracées eu vou
mais ou menos a definicdo direto. Que fracdo significa dividir,
separar em partes. Eu nem me atento muito com os pequenos [...] a
estipular conjuntos [...] (GABRIELA, OD, 3).

Entendemos que esta forma de apresentacdo do conceito, relatada pela
professora, pode estar atrelada com o proprio percurso de formacao dos professores,
incluindo a formacao na graduacio na qual, em muitos casos, o ensino tem por base
a logica-formal, a valorizacado da técnica de resolucao, dando énfase a formacao do
matematico e nao a formacao do professor de matematica (VIRGENS, 2019).

Nesse momento inicial, a professora Sara apresentou como costumava

apresentar conceito fracées equivalentes aos alunos em sala de aula:

Eu uso pé para o denominador e cabega para o numerador. Nas
fragoes equivalentes eu falo: se o pé aumenta a cabeca aumenta; se
o pé diminui, a cabeca diminui, [...] se nfo vai ficar cabe¢cdo com
pezinho (SARA, OD, 8).

A fala da professora Sara mostra uma forma coloquial, aparente e que

valoriza uma regra mecanizada e cristalizada para obter fragdes equivalentes: o
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numerador e o denominador devem ser multiplicados pelo mesmo valor. Porém,
esta forma de tratar o conceito ndo garante uma compreensao completa dos seus
aspectos essenciais e loégico-histérico.

Em um dos encontros seguintes foi proposto que os professores realizassem
comparacoes entre fracoes (menor, maior, diferente ou igual). Inicialmente, a

formadora/pesquisadora solicitou aos professores que localizassem os nimeros 1
. 6 . . s .
(um), 2 (dois), . (seis quintos) na reta numérica. Para responder tal tarefa, os

professores foram imediatamente transformando a fracdo em sua representacao
decimal. A pesquisadora/formadora questionou como esses numeros poderiam ser
encontrados sem tal transformacao e a professora Sara relatou a dificuldade que
ela e outros professores tinham em localizar nimeros na reta numérica sem fazer

a transformacao para representacio decimal:
A gente quando vai colocar a fragdo na reta tem essa dificuldade.
Até nos professores quando vamos localizar uma fracéo,
intuitivamente a gente faz a divisdo. E dificil a gente localizar a

fracdo, saber onde a fracdo mora. A gente néo localiza a fracio, a
gente localiza o decimal (SARA, EF, 3).

A discussao coletiva entre formadora/pesquisadora e os professores apontou

que seria necessario representar a localizacao da fracdo na reta numeérica sem a
- . . ’ 1

transformagao para o decimal, pois, alguns niimeros como 5 que representam uma

dizima peridédica na transformacido para o decimal, trariam dificuldade para a
compreensao da sua verdadeira posi¢ao na reta.

Apoés essa discussao coletiva e sintese deste movimento, solicitamos que os
: , 5 6 , . .
professores localizassem os nimeros ; €7 hareta numerica, e depois comparassem

esses dois valores dizendo qual seria a maior fra¢do. Para isso, entregamos uma

filipeta, conforme figura 1.

Figura 1 — Segmento de reta real disponibilizada aos professores

' Reta Real

-

Fonte: Romeiro, 2017, p. 115.
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Para localizar as fragdes na reta real o grupo do professor Vitor procurou

realizar divisdes na reta, por meio de dobras, da seguinte maneira: “Dividimos a

C A . } . 5
distancia de 1 e 2 ao meio, depois ao meio novamente e encontramos o " Usamos a

, T 6 .
régua para dividir e achar o = e deu exatamente aqui (apontando para o ponto

referente a fracdo)” (VITOR, EF, 3).

A partir da discussao anterior, a professora Gabriela relatou a estratégia
. ~ ~ » 5, .
usada para realizar a comparacao entre as fragées: “O nimero ; € maior, porque

o pedaco [que resulta do inteiro] dividido por 4 sdao pedacgos maiores do que se
eu dividir por 5” (GABRIELA, EF, 3).

A partir da fala dos professores, do trabalho coletivo e da forma que
realizaram as Situacoes Desencadeadoras de Aprendizagem, a analise dos dados
nos permitiu perceber indicios de mudanca no modo de pensar as fragoes,
relacionando sua representacdo aritmética, algébrica e geométrica em relacio
dialética, que segundo Rosa (2012) é o que permite o desenvolvimento do
pensamento tedrico sobre fragées. Ou seja, os professores passaram a operar mais
com a representacdo envolvendo a continuidade, prépria do conceito logico-
histérico de fracoes, evitando realizar transformacées ou buscando formas na
perspectiva da légica-formal para resolver a tarefa.

Apdbs esse movimento, apresentamos aos professores uma Situacio
Desencadeadora de Aprendizagem por meio do recurso de uma histéria virtual
chamada “Jardins Egipcios”® que tinha por objetivo coloca-los diante da
necessidade de compreender as fragées equivalentes no espago geométrico e
sua posicao na reta real, mesmo que a representacao aritmética seja diferente,
ou seja, compreender o conceito no processo do pensamento tedérico. A SDA
proposta nao trazia explicitamente a relacdo de fracdo equivalente pela regra
em que numerador e denominador deveriam ser multiplicados ou divididos por

um mesmo valor, mas sim, buscou propiciar aos professores a identificacao de

5 Todas as Situacdes Desencadeadoras de Aprendizagem desenvolvidas na pesquisa estdo em
Romeiro (2017).
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relagdes que envolviam diferentes formas de representagdo em um mesmo
espaco geométrico, um mesmo lugar na reta, e com isso, deduzir a regra geral

para identificar ou calcular fragoes equivalentes.

Quadro 1 — Histéria Virtual: “Jardins Egipcios”

Na maior parte drida e deserta do Egito, as terras férteis do vale do Nilo
representava para o povo egipcio um milagre criado pelos deuses. Diz-se que o
Egito é uma dadiva do Nilo. O Nilo, o rio mais longo do mundo, tornou possivel
a criagdo e cultivo dos primeiros jardins e pomares conhecidos ao longo da
historia antiga.

Os primeiros jardins da histéria da humanidade, da qual noés temos
alguma documentacdo na forma de restos arqueologicos, foram construidos no
Egito, por meio de desenhos de jardins, pinturas de parede, relevos esculpidos
nas paredes de tumbas e templos, modelos jardins encontrados em tumulos e
estudos palinolégicos (ensaio de sementes) que foram recentemente descobertos.
Tudo isso nos da uma ideia mais ou menos clara do tipo de jardinagem que
existia no antigo Egito, do tipo de flora que foram usados e o grande
conhecimento e dominio que tinham os egipcios da antiguidade na construg¢do
de jardins, folhas, agua, darvores e plantas em crescimento.

Na humilde casa do antigo Egito, que tinha um pequeno padtio, representado
por K, um agricultor chamado Azibo, queria fazer o seu jardim. Ele dispunha de
pedacgos de vegetac¢do egipcia tipica (parecido com grama), representado por T, e
queria comegar cobrindo todo pdtio com esta vegeta¢do para depois dispor as
drvores frutiferas e outras plantas.

Represente as diferentes formas que este agricultor pode cobrir o seu pdtio
utilizando a vegetagcdo disponivel, ou seja, meca a drea de K utilizando T e

represente as diferentes fragoes, representando graficamente o método utilizado.

Fonte: Romeiro, 2017, p. 127-128.

Para representar o tamanho do terreno e o tamanho das placas de grama na

qual o terreno deveria ser coberto, foi entregue aos professores a malha
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quadriculada, conforme a figura 2.

Figura 2 — Representacéo grafica da situagdo desencadeadora “Jardins Egipcios”.

T K

Fonte: 'OPBOB et al. apud Freitas, 2016, p. 136.

Inicialmente a situacdo apareceu para os professores como um concreto
sensorial e cadtico, pois a grama T nao cabia uma quantidade exata de vezes no
terreno K. Para resolver essa questao, os professores coletivamente buscaram
compreender de que forma poderiam cobrir o terreno. A malha quadriculada
serviu para auxilia-los na busca da solucido do problema que a situacao trazia.
Coletivamente e por meio de hipdéteses e analises, buscaram unidades

intermediarias de T, de modo a cobrir o terreno K, conforme figura 3:

Figura 3 — Representacdo da divisdo do terreno K utilizando as unidades intermediarias de T

T K
M k=27
T K
_6
K=°T
4
T K
K=3T
2

Fonte: Romeiro, 2017, p. 132.

Na socializagdo, alguns professores encontraram como unidade

. . . 1 . . , .
intermediaria para medir o terreno K o valor ET‘ Sendo assim, o valor aritmético
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. . 12 , . . «, .
para cobrir o terreno K foi de ?T. Encontraram também a unidade intermediaria
1 e . 6 , .
20 obtendo como valor aritmético para cobrir o terreno K o valor 2T Também foi

, . . e . . e, . 1 . L.
possivel identificar a unidade intermediaria ET’ obtendo como valor aritmético

. 3
para cobrir o terreno K o valor ET'

No momento da socializagao, fol questionado aos professores o que estes
numeros encontrados representavam na situagdo desencadeadora. Os
professores relacionaram ao conceito de fracdo equivalente. Essa forma de
cobrir o terreno K por unidades intermediarias de T nos permitiu perceber a
equivaléncia das fracoes na continuidade, pois, mesmo que as fracoes usassem
unidades intermedidrias diferentes, a 4rea coberta seria a mesma. A
formadora/pesquisadora solicitou entdo, de modo colaborativo e conjunto, que
conceltuassem fracoes equivalentes a partir do que eles haviam compreendido.
Diante da pergunta a professora Sara respondeu: “Sao escritas diferentes, mas
que tem a mesma representacao geométrica (SARA, EF, 7)”.

Os professores concordaram com a defini¢ao trazida pela professora que
definiu um dos aspectos referentes as fragoes equivalentes usando a propria
representacao geométrica na malha quadriculada, porém, consideramos que a
resposta ainda estava incompleta, pois, ela sé observou a representacao
aritmética e a area, esquecendo-se da localizacdo na reta que compode um dos
fatos importantes na relagdo geométrica e também de uma forma geral de
definir fracao equivalente.

Diante dessa constatacdo, entendemos que seria necessario envolver
outros aspectos que compdem o conceito tedrico de fracao equivalente. Foi

entdo, solicitado aos professores que comparassem os valores aritméticos

12

encontrados: e

N W
o

sua representacao grafica e sua localizacdo na reta

)

numérica. Para a localizacdo dos valores na reta numérica, foi entregue aos
professores a reta da figura 1. Diante da resolucdao destes questionamentos,
perguntamos novamente como poderiamos definir o conceito de fracoes
equivalentes e, a professora Sara complementou a definicdo da seguinte

maneira: “Sao fracoes que sdo escritas diferentes, mas representam a mesma
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parte do todo, a mesma area do inteiro. Que l4 na reta real, representam o
mesmo ponto (SARA, EF, 7)”.

Compreendemos que a fala da professora Sara representa a esséncia do
conceito de fragdo equivalente, conforme descreve Caraga (1989, p. 39): “[...] dois

, . . m D . . . . .
numeros racionais r = “re s =, dizem-se iguais quando exprimem a medida do

mesmo segmento, com a mesma unidade inicial”. Ou seja, compreendemos neste
trecho que os professores reduziram o percurso do concreto para o abstrato,
chegando assim, na abstracéo tedrica sobre as fragoes equivalentes.

Teoricamente fracdes equivalentes estdo relacionadas ao principio da
multiplicidade e da divisibilidade, no qual resulta em um nimero k qualquer que
¢é o coeficiente de transformacao da fracao. Assim, multiplicidade e divisibilidade
se dao por meio da generalizagao proporcional, ou seja, dividindo-se o denominador
em k partes menores, deve-se multiplicar o numerador na mesma proporcao.
Diante disso e para que os professores compreendessem essa relacdo e

generalizagao, realizamos alguns questionamentos:

Formadora/Pesquisadora: De acordo com as fracdes
equivalentes que vocés encontraram, como elas se relacionam?
O que aconteceu com a fracdo quando eu dividi a placa de
grama em partes menores? O que aconteceu para conseguir
cobrir o todo?

Sara: Aumentou a quantidade de partes usadas para cobrir o todo.

Formadora/Pesquisadora: E se eu diminuir a divisao feita na placa,
ou seja, se eu deixar a placa de grama maior?

André: Eu diminuo também a quantidade de placas usadas para
cobrir o todo.

Formadora/Pesquisadora: Como posso escrever esta relacdo entre
a quantidade de divisoes feitas na placa e a quantidade que utilizo
para cobrir o todo?

André: Tenho que usar a mesma letra para representar a divisio
da placa e a utilizacdo para cobrir o todo. Tem que ser
equivalente. Por exemplo, se eu aumentar a quantidade de
divisdes feitas na placa, multiplico o denominador por uma
letra. A quantidade de partes utilizadas para cobrir o todo
também tem que ser multiplicada pela mesma letra.

(EF, 7).
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Este trecho demonstra indicios de compreensio da generalizacao tedrica,
ja no processo de ascensdo do abstrato para o concreto. Neste caso, o concreto ja
aparece com uma nova qualidade, ou seja, o concreto real ou pensado.
Comparado a forma inicial de abordar o tema das fragdes equivalentes,
apresentada pela fala da professora Sara, em que ela usa de forma coloquial pé
e cabeca para representar numerador e denominador, e o aumentativo ou
diminutivo dos sujeitos relativos para representar a transformacgao dessas
fracoes em fragoes equivalentes, os dados revelam indicios de apropriacdo e
mudanca do pensar, para um pensar tedrico mediado por conceito. Isso porque,
para tratar do assunto os professores usaram menos o exemplo e mais o proprio
conceito generalizado, no movimento concreto-abstrato-concreto.

Na finalizacdo deste movimento de analise e sintese sobre fracoes
equivalentes, a partir da atividade e do trabalho conjunto entre

pesquisadora/formadora e os professores, o professor André diz:

O mais legal foi dar significado as fragdes equivalentes na reta.
Os alunos tém muita dificuldade de trabalhar com a reta
numérica, entdo, quando vocé consegue provar pra ele que uma
fracdo é equivalente a outra, ndo s6 pelo desenho, mas porque
ela estd no mesmo lugar, representa o mesmo espaco, isso é bem

bacana (ANDRE, EF, 7).

Os dados revelaram que os professores ao longo dos encontros
demonstraram indicios do desenvolvimento do pensamento tedrico sobre o
conceito de fracao e fracdao equivalente. Se no inicio para apresentar o conceito,
os professores fixavam sua atencdo apenas a regra e a representacao
aritmética, foi possivel identificar que, no desenvolvimento do experimento
formativo a generalizacdo da regra se deu de outra forma, relacionando os
aspectos aritméticos, geométricos e algébricos, proprios do pensamento tedrico.
Este tipo de processo, além de propiciar o desenvolvimento do pensamento
tedrico sobre o conceito, ainda permite que o professor, em sua atividade de
ensino, possa atribuir um sentido envolvendo uma concepcdo mais tedrica

naquilo que esta ensinando.
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5 Consideracoes finais

O presente texto trouxe um recorte de uma pesquisa realizada com
professores que ensinam matematica nos anos finais do Ensino Fundamental
na cidade de Guarulhos, cujo objetivo foi de verificar o movimento do
pensamento tedrico desses professores sobre o conceito de fracdo e o sentido
atribuido na utilizagao, adequacgao ou escolha dos instrumentos mediadores. O
recorte da pesquisa, apresentado neste texto, refere-se ao movimento do
pensamento tedrico dos professores sobre o conceito de fragdao equivalente. O
sistema Elkonin-Davidov-Repikin deu base e sustentacio tedrica e metodologica
para o desenvolvimento do experimento formativo e compreensao do fenomeno
em movimento, por meio da coleta e analise dos dados da pesquisa.

Dentro desse Sistema, e a partir da Teoria Desenvolvimental,
compreendemos que o pensamento tedrico, segue o percurso concreto-abstrato-
concreto, em que o ponto de partida e de chegada é o concreto, porém, com uma
qualidade diferente, sendo o ponto de partida o concreto sensorial, cadtico, e o ponto
de chegada um concreto pensado, generalizado.

Para que pudéssemos acompanhar o movimento de desenvolvimento do
pensamento tedrico dos professores, propusemos um experimento formativo no
qual buscamos desencadear a atividade dos professores nos utilizando do recurso
tedrico-metodolégico da Atividade Orientadora de Ensino. Assim, foram
organizadas Situacbes Desencadeadoras de Aprendizagem que buscaram no
movimento, na atividade, na coletividade, colocar os professores diante da
necessidade 16gico-historica do conceito desvelando sua esséncia.

Na analise dos dados da pesquisa, que se baseou nos conceitos de Isolado
e episodios, trouxemos dados do Episédio “Jardins Egipcios” que esta inserido
no isolado “Movimento do pensamento tedrico sobre fracdes”. Apesar de
trazermos mais dados deste episddio, outros também foram referenciados, de
modo que fosse possivel acompanhar o movimento, pois, estdo em intima
relacao dialética.

Na analise dos dados que apresentamos neste artigo evidenciamos

indicios do movimento do pensamento tedrico dos professores mediado pelo
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conceito de fragao, em particular de fragdo equivalente. Se, no inicio, para
apresentar o conceito de fracao equivalente os professores se limitavam a regra
mecanizada e cristalizada: multiplica numerador e denominador pelo mesmo
valor; apdés o experimento, os professores identificaram a importancia de
apresentar o conceito com todas as relacées aparentes e as nao aparentes,
externas e internas, envolvendo principalmente a relacdo dialética entre a
representaciao aritmética, algébrica e geométrica usando os principios da
multiplicidade e divisibilidade.

Pelos dados analisados foi possivel perceber mudancas na forma como os
professores passaram a definir o conceito de fracao equivalente: nao recorrendo
mais a exemplos, fossem graficos ou por meio de modelos pré-definidos, mas sim,
fazendo referéncia a aspectos essenciais conceito, como multiplicidade e
divisibilidade, perpassando a generalizacdo proporcional. Assim, os professores
demonstraram que passar a pensar sobre situacbes envolvendo fracoes
equivalentes ndo mais por meio de a¢oes empiricas ou métodos cristalizados, mas
mediados pelo conceito, proprio do pensamento teodrico.

Nesse processo, ao longo do experimento formativo, os professores
puderam seguir o percurso concreto-abstrato-concreto, em que o ponto de
partida é o concreto sensorial aparente e cadtico, e o ponto de chegada é o
concreto real e pensado. O concreto sensorial se deu no momento em que os
professores procuravam cobrir o terreno com a parte inteira da grama, e
perceberam nao ser possivel. No movimento de redugdo, do concreto ao
abstrato, os professores, em atividade, buscaram medidas intermediarias de
area da grama, de modo que fosse possivel cobrir o terreno com uma
quantidade exata. A abstracido se deu quando os professores perceberam que
existiam diferentes formas de representar a relacio entre as grandezas (grama
e terreno), por meio de unidades k intermediarias. Mediante a abstracgao e pela
inter-relacdo da representacao aritmética, algébrica e geométrica,
generalizaram o conceito, conforme descrito por Caraca (1989). Por fim, ja no
movimento de ascensao, mediada pela generalizacao, retornaram ao concreto

compreendendo as relagoes de divisibilidade e multiplicidade e, reconhecendo
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k como unidade de transformacao das fragoes equivalentes.

A analise do movimento de desenvolvimento do pensamento tedrico,
apresentada nesse artigo, reforca a importancia de que a formacao de professores,
inicial e/ou continuada, viabilize aos docentes a compreensao da necessidade de se
entender o conceito a ser ensinado na sua génese, na sua esséncia. Neste contexto,
os professores, munidos do pensamento tedrico, conseguem escolher instrumentos
mediadores coerentes com uma organizac¢ao do ensino que promova a superacao de
formas cristalizadas de uso de algoritmos o que permite a producdo de um

conhecimento tedrico e significado junto aos seus alunos.
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Desenvolvimento de uma situacao desencadeadora de
aprendizagem do conceito de angulo por meio de
quatro acoes de estudo davidovianas em um contexto
de formacao inicial de professores

Development of a triggering learning situation of the concept of
angle through four study actions by Davydov in an initial teacher
education context

Josélia Euzébio da Rosa!
Frank Becker?

RESUMO
A presente pesquisa, de natureza
experimental, objetivou investigar o

desenvolvimento do pensamento matematico
em nivel tedrico, mediado pelo conceito de
numero, a partir da grandeza angulo. Um
Experimento Didatico Desenvolvimental foi
realizado com estudantes do Curso de
Pedagogia. A dialética foi adotada como
método de ensino e de pesquisa. Buscou-se
desenvolver uma sintese histérica dos
conceitos matematicos a partir de Situacdes
Desencadeadoras de Aprendizagem. Nesse
sentido, indicios de desenvolvimento do
pensamento matemadatico em nivel tedrico
foram reunidos. Os resultados evidenciam a
necessidade e algumas possibilidades de
ressignificagdo do modo de organizagido do
ensino no contexto da formagdo inicial de
professores pesquisado.

Palavras-chave: Teoria Histérico-Cultural.
Formacdo Inicial de Professores. Educagio
Matematica. Pedagogia.

ABSTRACT

This research has experimental nature, and
its aim at investigating development of
mathematical thinking at the theoretical
level mediated by the concept of number
from the angle greatness. A Developmental
Didactic Experiment was carried out with
students of Pedagogy faculty. Dialectic was
adopted as teaching and research method.
Therefore, the research searched for develop
a historical synthesis of mathematical
concepts through triggering Ilearning
situations. In this sense, evidence on
development of mathematical thinking were
gathered. Results made evident the need
and some possibilities of resignification on
the teaching organization way within the
researched initial teacher training.

Keywords: Historical-Cultural Theory. Initial
teacher training. Mathematical Education.
Pedagogy.
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1 Contexto coletivo de investigacao

O presente artigo faz parte de um projeto coletivo mais amplo, desenvolvido
no contexto de um Grupo de Pesquisa3 que tem como finalidade refletir sobre as
limitacoes do modo de organizacao do ensino vigente no Brasil e suas possibilidades
de superacdo a partir dos fundamentos e desdobramentos da Teoria Histoérico-
Cultural. Na especificidade da disciplina de Matematica, por exemplo, atualmente
predomina o desenvolvimento do pensamento empirico, em detrimento do
pensamento tedrico (ROSA; MATOS, 2018).

De acordo com Davidov (2017), o pensamento empirico ndo condiz com o estagio
atual de desenvolvimento da ciéncia contemporanea. Na atualidade, a tarefa da escola
consiste em “[...] ensinar os alunos a pensar; ou seja, desenvolver ativamente neles os
fundamentos do pensamento contemporaneo para o qual é necessario organizar um
ensino que impulsione o desenvolvimento” (DAVfDOV, 1988, p. 3).

Ao assumir a tarefa da escola proposta por Davidov (1988) como nossa, e
conduzidos pelos pressupostos tedricos supracitados, surgiram alguns
questionamentos: como tornar os fundamentos tedricos estudados uma realidade
no ensino? Como concretizar tais fundamentos? Enfim, queriamos saber como fazer
e como colocar a teoria em pratica. Era realmente a palavra como que nos
perseguia e por 1SS0 a Incorporamos em nosso problema de pesquisa coletivo: como
organizar o ensino de Matematica com potencialidades para promover a
aprendizagem de conceitos cientificos e o desenvolvimento do pensamento teérico
nos diferentes niveis de ensino?

E importante ressaltar que a palavra como, aqui concebida, estd de acordo
com os fundamentos tedéricos anunciados. Desse modo, a resposta tedrica ao
problema anunciado requer um modo geral de organizacdo do ensino, objetivado
em uma experiéncia particular, e ndo uma sequéncia de procedimentos, tal como
procede o pensamento empirico. Nossas pesquisas ocorrem nos diversos niveis de

escolarizacao, desde a Educacdo Basica até o Ensino Superior. Contudo, no

3 TedMat - Grupo de Pesquisa Teoria do Ensino Desenvolvimental (UNISUL). O referido grupo,
juntamente com 0 GEPMAHC — Grupo de Pesquisa em Educagdo Matematica: uma abordagem
Histérico-Cultural (UNESC), faz parte da Unidade Catarinense da rede nacional de grupos de
pesquisa intitulada GEPAPe — Grupo de Estudos e Pesquisas sobre a Atividade Pedagégica (USP).
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presente artigo, apresentamos os resultados de uma investigacdo que realizamos
na formacao inicial de professores, no contexto do Curso de Pedagogia de uma
universidade localizada no sul do estado de Santa Catarina, Brasil.

Portanto, no processo de busca por respostas ao problema de pesquisa
coletivo, no contexto da formacao inicial de professores, tomamos como fio condutor
o seguinte objetivo geral: investigar o desenvolvimento do pensamento

matematico, em nivel tedrico, por estudantes de um curso de Pedagogia.

2 Método e Metodologia

Em consonancia com os fundamentos da Teoria Histérico-Cultural, o
método que sustenta nossas acgoes de pesquisa, ensino e extensao é a dialética
materialista. Uma das principais caracteristicas desse método consiste na
premissa de que o fenémeno investigado é considerado em sua totalidade, na
indissociabilidade entre teoria e pratica.

A metodologia de pesquisa adotada fo1 o Experimento Didatico
Desenvolvimental, atrelada a compreensao de que é pelo ensino que se aprende e,
por consequéncia, se desenvolve. Porém, ndo se trata de qualquer ensino, mas
aquele organizado com base nos conteudos e métodos que possibilitem a promoc¢ao
do desenvolvimento do pensamento tedrico nos estudantes (criancas, adolescentes,
jovens e adultos) a partir da apropriacao de conhecimentos cientificos.

Essa metodologia de pesquisa proposta por Davidov (1988) permite ao
pesquisador investigar o desenvolvimento dos seres humanos no processo de ensino
e aprendizagem. De acordo com Davidov (1988), o Experimento Didatico
Desenvolvimental caracteriza-se pela intervencao ativa do pesquisador nos
processos que ele investiga. Assim, difere-se essencialmente do experimento de
constatacdo, que destaca somente o estado ja formado e presente nos estudantes.

Essa proposta de “investigacao aparece como metodologia de educacao e
ensino experimentais que impulsionam o desenvolvimento” (DAVIDOV, 1988,
p. 196). A realizacdo do Experimento Didatico Desenvolvimental pressupode a
projecdo e modelacdo da relacao essencial dos conceitos no processo de

aprendizagem. Durante a investigacdo, no contexto do processo de
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aprendizagem, também se estuda o movimento de origem e desenvolvimento

de novos conceitos e sistemas conceituais.

3 O experimento didatico

Realizado ao longo de um semestre (2020-2), o Experimento Didatico
Desenvolvimental contou com trinta e quatro académicos do quarto e sexto
semestres do Curso de Pedagogia, matriculados na Unidade de Aprendizagem
(disciplina) Fundamentos e Metodologias de Matematica para os Anos Iniciais
do Ensino Fundamental.

Do ponto de vista da idade, trata-se de um grupo bem diversificado, com
estudantes de todas as 1dades, desde 18 até 48 anos.

As aulas foram realizadas nas tercas-feiras, das 19h15min até as 22h30min,
via plataforma Zoom, em funcdo da pandemia causada pelo virus SARS-CoV-2.
Além dos trinta e quatro académicos, também participaram do experimento quinze
pesquisadores do TedMat, na condicao de docente/pesquisador. As aulas foram
gravadas no proprio aplicativo e disponibilizadas para os estudantes e
pesquisadores. Ao todo, foram quinze encontros e, em cada qual, um pesquisador
assumiu a docéncia compartilhada com a professora titular.

Durante as aulas, os sistemas conceituais matematicos foram desenvolvidos
a partir de Situagoes Desencadeadoras de Aprendizagem em consonancia com a

Atividade Orientadora de Ensino (MOURA, 1996).

A Atividade Orientadora de Ensino constitui-se um modo geral de
organizacdo do ensino, em que seu conteddo principal é o
conhecimento tedrico e seu objeto é a constituicdo do pensamento
tedrico do individuo no movimento de apropria¢do do conhecimento.
Assim, o professor, ao organizar agdes que objetivam o ensinar,
também requalifica seus conhecimentos, e é esse processo que
caracteriza a Atividade Orientadora de Ensino como unidade de
formacéo do professor e do estudante (MOURA et al., 2016, p. 115).

Como proposta tedrico-metodoldgica, a Atividade Orientadora de Ensino
contém, em sua estrutura, a sintese histérica do conceito, os recursos didaticos, a
analise e a sintese coletiva durante a realizacao de Situacoes Desencadeadoras de

Aprendizagem, que, por sua vez, consistem em uma proposta organizada pelo
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professor que, com base em seus objetivos de ensino, conduz o movimento

conceitual a ser apropriado a partir de problemas desencadeadores.

Na situacdo desencadeadora de aprendizagem ha a
apresentacao do problema que visa evidenciar a necessidade
social do homem em produzir determinado conhecimento. Os
modos de acio correspondentes a tais acées podem conformar-
se em histérias virtuais, jogos e situacdes emergentes do
cotidiano, por exemplo (ARAUJO, 2019, p. 134).

Em outras palavras, a “situacao desencadeadora de aprendizagem contém
um problema desencadeador’” (OLIVEIRA; PANOSSIAN, 2020, p. 7). Dentre os
principais tipos de Situag¢ao Desencadeadora de Aprendizagem, optamos pela

Histéria Virtual do Conceito. Historias Virtuais configuram-se como:

Situagoes-problema colocadas por personagens de historias
infantis, lendas ou da prépria histéoria da matematica como
desencadeadoras do pensamento da crianca de forma a envolvé-la
na producdo da solucéo do problema que faz parte do contexto da
histéria. Dessa forma, contar, realizar calculos, registra-los podera
tornar-se para ela uma necessidade real MOURA, 1996, p. 20).

Em nosso experimento didatico, durante a solucdo de cada Situacao
Desencadeadora de Aprendizagem (tarefa de estudo)?, foram desenvolvidas as
quatro acoes de estudo propostas por Davidov (1982).

A tarefa de estudo que o professor propée aos estudantes, na
especificidade do ensino de Matematica, exige deles a analise das relacgoes
entre grandezas, durante o experimento objetal, a fim de revelar a relagao

essencial que sera abstraida por meio do processo de modelacgao.

Durante a solucao da tarefa, os alunos identificam a origem do
‘nicleo’ do objeto integral estudado e, utilizando-a, reproduzem
mentalmente este objeto. Com isso, ao resolver a tarefa, os
estudantes completam uma espécie de micro-ciclo de ascensao do
abstrato ao concreto como meio de assimilagdo dos
conhecimentos tedricos (DAVIDOV, 1988, p. 179).

4 Concebemos uma Situagido Desencadeadora de Aprendizagem como tarefa de estudo quando
contempla, durante o processo de solucéo, as agoes de estudo de Davidov (1988).
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De acordo com Davidov (1988, p. 148), os processos de reducio e ascensao
“se encontram em unidade”, nesta, o procedimento de reducao do concreto ao
abstrato aparece como “momento subordinado” ao procedimento de ascensao
do abstrato ao concreto. Neste movimento, durante o desenvolvimento da
tarefa de estudo, “o pensamento dos escolares se move do geral ao
particular” (DAVIDOV, 1988, p. 179).

Diante da impossibilidade de abarcar todo o Experimento Didatico
Desenvolvimental nos limites de um artigo, elegemos uma unidade de analise que
consiste na esséncia dessa totalidade: o desenvolvimento do pensamento
matematico, em nivel tedrico, por académicos do Curso de Pedagogia.

A titulo de exemplificacdo, no presente artigo, apresentamos a Situacio
Desencadeadora Desenvolvida a partir da grandeza angulo durante duas aulas
com inicio as 19h15min e término as 22h30min. Trata-se de um isolado (CARACA,
1951), que reflete o movimento das relacoes fundamentais da unidade de analise.

O isolado referente ao desenvolvimento do pensamento matematico,
em nivel teorico, mediado pelo conceito de numero, a partir da grandeza
angulo, é composto por quatro episédios. Cada episdédio foi definido a
partir de indices de cumprimento das acoes correspondentes a tarefa de
estudo do conceito de nimero, a partir da grandeza angulo, conforme
segue: 1) revelacdo dos dados que compéem a relagao essencial do
sistema conceitual a partir do estudo com as grandezas; 2) modelacgao
da relacao entre os elementos que compdéem a esséncia do sistema
conceitual nas formas objetal, grafica e literal (algébrica); 3)
transformacao do modelo da relacdo essencial para o estudo de suas
propriedades; 4) construcao de um sistema de tarefas particulares que
podem ser resolvidas pelo procedimento geral revelado na primeira
acao, modelado na segunda e transformado na terceira. Nas duas
primeiras ag¢oes ocorre o movimento de reducao do concreto ao abstrato e
nas duas ultimas, a ascensao do abstrato ao concreto.

A fonte de dados consiste na transcricio, na integra, das

manifestacées dos(as) académicos(as), da professora titular e do
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professor/pesquisador a partir da gravacao do Zoom. A fim de preservar
suas 1dentidades, utilizamos a letra A, de académico, seguida de um
numero para referencia-los. Quando a fala foi nossa, indicamos PP:

Professor Pesquisador ou Professora Pesquisadora.

3.1 Sistematizacao do movimento conceitual a ser percorrido

Ao planejarmos Experimento Didatico Desenvolvimental em
tempos de pandemia, tinhamos ciéncia de que seu desenvolvimento
ocorreria de forma remota. Além disso, encontramos na grandeza
angulo, ainda nos estudos que sustentam o movimento conceitual, a
necessidade da compreensao, por parte dos estudantes, do movimento
de rotacao que constitul sua génese.

Essa necessidade nos conduziu em busca de uma ferramenta que
possibilitasse aos académicos experenciarem o fendémeno. Nessa busca,
deparamo-nos com a ferramenta GeoGebra. Tal ferramenta possibilita a
construcao de livros dinamicos que, ante o livro digital, “alteram seu
conteudo a partir da manipulacao dos diferentes registros com os quais se
relacionam” (NOBRIGA; SIPLE, 2020, p. 91).

Desse modo, a Situacdao Desencadeadora de Aprendizagem foi
desenvolvida por meio da ferramenta GeoGebra. Ela possibilitou a
construcao de um livro dinamico, cuja “caracteristica fundamental consiste
na integracao de diferentes representacoes dos objetos da matematica”
(NOBRIGA; SIPLE, 2020, p. 90). O livro dinamico possibilita a exploracao
dos objetos da Matematica de forma conectada e simultanea. De acordo com
Bellemain (2001 apud NOBRIGA; SIPLE, 2020, p. 91), “tal principio
permite ao estudante agir direta e livremente sobre a representacao do
objeto e controlar imediatamente os efeitos dessa ac¢ao”.

Nesta perspectiva, integramos a tecnologia a possibilidade de
autonomia dos estudantes. Por meio do livro dinamico, organizamos o

processo de ensino-aprendizagem:
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Como se os proprios escolares construissem o conceito, ainda
que sob a direcao sistematica do professor (embora a natureza
desta direcdo mude gradualmente e cres¢a, também muda e
cresce gradualmente o grau de autonomia exibido pelo
escolar) (DAVIDOV, 1988, p. 176).

A ferramenta GeoGebra se constituiu parte fundamental no
processo de desenvolvimento da Situacao Desencadeadora de
Aprendizagem, parte mister para revelar a esséncia da grandeza angulo
ao longo do desenvolvimento do Experimento Didatico
Desenvolvimental. Contudo, faz-se necessaria uma ressalva: primamos
pelo movimento conceitual que possibilitasse o desenvolvimento do
pensamento matematico em nivel tedérico. Foi a partir dessa premissa
que buscamos uma ferramenta que nos desse suporte para o caminho
que pretendiamos trilhar. Portanto, o movimento conceitual deve ser a
tonica do processo de ensino-aprendizagem, e que faz sentido, quando
aliado ao uso das tecnologias que possam potencializar o teor tedrico dos
concelitos e seus respectivos sistemas conceituais. Em outras palavras,
para que as ferramentas tecnoldgicas possam desempenhar um papel
fundamental na educacdo escolar contemporanea, devem ser

alimentadas com rigor tedrico, conforme apresentamos na sequéncia.

4 Situacao Desencadeadora de Aprendizagem: Historia Virtual
do Conceito

Elaboramos e desenvolvemos, com os/as académicos/as do Curso de
Pedagogia, uma Situacido Desencadeadora de Aprendizagem do conceito de
numero por meio do livro dinamico (BECKER; ROSA, 2020).5 A esséncia do
conceito de numero consiste na relacao de divisibilidade e multiplicidade
entre grandezas. Assim, na medi¢do de uma grandeza, toma-se parte dessa
mesma grandeza como unidade de medida. A unidade de medida pode ser
maior, menor ou igual a grandeza a ser medida. Dentre as diversas

grandezas, optamos pela grandeza angulo.

5 Disponivel na integra em: https://www.geogebra.org/m/msbaqvqx
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Com base no movimento légico e histérico apresentado por Fraga
(2016), entendemos que angulo foi desenvolvido historicamente pela
humanidade a partir da necessidade de medir o movimento de rotacdo em
torno um ponto fixo, atualmente representado pelo vértice e delimitado por
duas semirretas que partem desse mesmo ponto. Uma semirreta indica o
1nicio; e a outra, o término do movimento.

A fim de revelar a esséncia do conceito tedrico de niimero, a partir da
grandeza angulo, elaboramos wuma Situacdo Desencadeadora de
Aprendizagem do tipo Histéria Virtual do Conceito, intitulada Um dia na
vida de Artur. Ao elabora-la, consideramos os elementos que caracterizam
uma Histéria Virtual do Conceito, na dinamica do desenvolvimento da
atividade orientadora de ensino.

Ao propormos os problemas que formam consubstanciando a
situacao desencadeadora de aprendizagem por meio do desenvolvimento
das quatro ac¢oes de estudo, consideramos o movimento légico-historico
a fim de reconstruir a génese e o desenvolvimento do conceito nimero a
partir da grandeza angulo. Historicamente, tal necessidade foi suprida
a partir do controle da quantidade do movimento de rotacao e,
consequentemente, da quantidade do angulo de inclinacdao. Tais
necessidades s6 puderam ser supridas historicamente por meio do
conceito de nimero. Foi a partir dessas necessidades que delimitamos
os problemas desencadeadores.

Todo o desenvolvimento foi realizado no contexto da atividade
coletiva, desde a identificacdao e delimitacdo do problema, perpassando
o levantamento de hipoteses de solucao até a obtencao das respostas aos
problemas, ou seja, a sintese coletiva. Esse processo ocorreu durante a
revelacao dos elementos que constituem a relagao essencial (primeira
acao de estudo), repetiu-se quando houve a modelacdo nas formas
objetal, grafica e literal (segunda acao de estudo), aconteceu novamente
na transformacao do modelo (terceira aciao de estudo) e, por fim, durante

a aplicacao do modelo (quarta acao de estudo).
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O desenvolvimento das quatro agées de estudo com os estudantes

possibilitou reconstruir a sintese histérica do conceito de nimero em seu

estagio mais atual, no contexto de um sistema conceitual, conforme o

quadro 1 abaixo.

Quadro 1 — Sistema conceitual contemplado

. Controle da quantidade do movimento de rotacéo e de medida de angulo de
Necessidade T
inclinacgéo.
Sionificacses 1. Linha reta; 2. linha curva; 3. semirretas; 4. ponto. 5. reta numérica;
eimétrizas 6. unidades de medida basica e intermediaria; 7. unidade de medida
& padronizada; 8. instrumento de medigao (transferidor).
Significagd C C , . -
180ITAgoes 1. Multiplicacéo; 2. divisdo; 3. nimeros naturais; 4. fracées.
aritmeticas
ignificaco ., o, -
Slg{n 1cagoes 1. Variavel; 2. incoégnita; 3. equacéo.
algébricas
. 1. Do geral para o particular; 2. reducdo do concreto ao abstrato; 3.
Movimento ° - .
. ascensao do abstrato ao concreto; 4. quatro agdes de estudo; 5. unidade
conceitual . NP
do loégico-historico.

Fonte: Elaboracio nossa (2020).

Desse modo, possibilitamos que os sujeitos em atividade de estudo

vivenciassem a atividade criadora humana e, na especificidade da Situacao

Desencadeadora em Referéncia, reproduzimos o processo de origem e

desenvolvimento do conceito de nimero concomitante ao conceito de angulo no

contexto de um sistema conceitual.

5 Desenvolvimento da Situacao Desencadeadora de Aprendizagem

A fim de desenvolver o conceito de nimero, a partir da grandeza angulo,

elaboramos a Situacao Desencadeadora de Aprendizagem Um dia na vida de

Artur e a desenvolvemos por meio da ferramenta GeoGebra (BECKER; ROSA,

2020), compartilhada em tela com os estudantes em cinco partes ou momentos

distintos, conforme segue:
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Um dia na vida de Artur — Parte 1

Artur é um menino cego que usa cadeiras de rodas. Aos seis anos de idade entrou no
primeiro ano do Ensino Fundamental com seu amigo e vizinho Pedro, a quem confiava a fungéo de
guiar sua cadeira de rodas, quando necessario.

Certo dia, ainda no inicio do ano letivo, Pedro nio foi para a escola e Artur ficou esquecido no
patio ao retornar do recreio. Devido a sua cegueira recente, ndo conseguia localizar-se nos espacos.

Ao sentir-se sozinho no patio, lembrou que estava usando o smartwatch que ganhara de
aniversario no més anterior. Por meio do comando de voz, acessou o whatsApp e enviou um audio
ao seu grande amigo Pedro que, ao ouvir, ficou preocupado e pensou: Como puderam esquecer Artur
no pdtio da escola? De que forma posso ajudd-lo, logo hoje que estou sozinho em casa e ndo posso
pedir auxilio aos meus pais?

Pedro questionou se Artur conseguiria seguir até a entrada do corredor que da acesso as
salas de aula. Artur respondeu que nio fazia a menor ideia de como seguir naquela direcdo. Nio
sabia qual era sua posi¢do em relagdo a porta, se estava de frente, de costas ou de lado...

Pedro ficou mais apreensivo do que ja estava, pois néo sabia como fazer para guia-lo até a
porta do corredor de acesso as salas de aula.

E vocé, no lugar de Pedro, como faria para ajudar Artur a chegar até a porta que da
acesso as salas de aula?

Fonte: Elaboracao nossa, 2020.

Episodio 1 — Primeira acao de estudo

Ao compor a Situacdo Desencadeadora de Aprendizagem, definimos
previamente o caminho a ser seguido no desenvolvimento da tarefa de estudo,
a partir da necessidade que constituiu o conceito de angulo historicamente.
Contudo, ao iniciarmos a primeira acao de estudo, como propoe Davidov (1988,
p. 174), “com a finalidade de descobrir a relacdo universal do objeto, que devera
ser refletida no correspondente conceito tedrico”’, deixamos o problema em
questao 1implicito. Todo o processo foi desencadeado a partir de duas
necessidades interdependentes: localizacdo de Artur em relacdo a porta e

quantificacao da medida do movimento de rotagao, conforme a Cena 1.

Cena 1 — Necessidade de localizacio e quantificacdo do movimento de rotagéo

A9: - Poderia estabelecer um ponto de partida, girar para a direita e para a esquerda.
A12: - Depende de onde ele esta e para onde vai.

Ab: - Mas ele precisa saber o quanto girar.

A13: - Se estiver de costas, ai giraria dois quartos de uma volta.

A25: - Ele néo teria que ter um professor acompanhante?

Fonte: Acervo do TedMat (2020).

Durante as analises, os académicos constataram que, primeiro, era

necessario saber a posi¢ao de Artur em relacao a porta do corredor (A12), para
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depois definir o quanto girar (A13).

A partir de entao, levantamos algumas hipdoteses a fim de revelar os
elementos que compoem a relacao essencial (volta inteira e partes da volta). Por
exemplo: se Artur estivesse de costas para a porta do corredor que da acesso as

salas de aula, qual orientacao vocé daria para ele (Figura 1)?

Figura 1 — Posi¢do de Artur em relacdo a porta (de costas)

™

Elaboracio: Luana Dagostim Pagani, 2020.

Ao observarem a imagem anterior (Figura 1), compartilhada na tela do

computador via livro dinamico, os académicos afirmaram (Cena 2):

Cena 2 — Revelacao dos elementos que compdem a relagdo essencial

A6: Girar dois quartos da volta.
A8: Ou meia volta, né? [sic]
A6: Isso, um meio.

Fonte: Acervo do TedMat (2020).

As falas supracitadas explicitam a revelacdo do terceiro elemento que
constitui a relacao essencial do conceito de nimero no contexto da grandeza angulo:
quantidade de rotacgdo, tanto no sentido anti-horario quanto horario, sobre um
ponto fixo que permitia localizar Artur em dire¢do a porta. Assim, procedemos a
partir do entendimento que o movimento de rotagdo é a génese do conceito de

angulo. Por meio deste movimento, podemos admitir angulos superiores a 360°,
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negativos (sentido horario), a possibilidade de representar qualquer nimero real
na circunferéncia trigonométrica e ainda evitar a compreensdo do angulo como
uma grandeza de comprimento (FRAGA, 2016).

Cientes da importancia da compreensao do movimento de rotacdo, de modo
analogo, refletimos sobre a possibilidade de Artur estar de lado (tanto virado para
esquerda quanto para a direita) e de frente para a porta. Para cada hipétese,
questionavamos quantas partes da volta seria necessario rotacionar para
posicionar Artur em direcao a porta. Assim, também revelamos a esséncia da
grandeza angulo: localiza¢do no contexto do movimento de rotacgao.

Apoés revelar a relacéo essencial do conceito de nimero em unidade com a relacao
essencial do conceito de angulo, iniciamos o processo de representacao desses elementos
nas formas objetal e grafica. Primeiro, sugerimos que os académicos experimentassem
o movimento de rotagao (tanto de uma volta completa como partes dela) com seus

proprios corpos e com o corpo de Artur no livro dinamico (Figura 2).

Figura 2 — Representacio dos movimentos de rotagio realizados por Artur

Elaboracdo: Luana Dagostim Pagani, 2020.

Ao mover o cursor para realizar o movimento de rotacdao do corpo de
Artur, questionavamos: o movimento de Artur representa quantas partes de
uma volta? Depois, sugerimos que os académicos representassem o movimento
que realizaram com seus corpos por meio de um leque decorativo, elaborado

previamente pelos académicos (Figura 3).
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Figura 3 — Representacédo objetal da medida do movimento de rotagéao

Fonte: Acervo do TedMat (2020).

Optamos pelo leque decorativo em funcdo da possibilidade de
representarmos, por meio desse objeto, a esséncia do conceito de angulo: inicio e
fim do movimento de rotacdo em torno de um ponto. Em sincronia com a
representacao do movimento de rotacdo no plano objetal, também representavamos
graficamente no GeoGebra, por meio de um ponto fixo e duas semirretas (ou dois
vetores), uma fixa para indicar o inicio do movimento e outra moével para

representar o movimento realizado, desde o inicio até seu término (Figura 4):

Figura 4 — Representagéo grafica da quantidade do movimento de rotagao

@*TD Cae —

Fonte: Elaboracao nossa (2020).

A sincronia entre a representacio objetal e a grafica contribuiu para que os
estudantes abstraissem os elementos do angulo, a partir de sua génese, por meio

de elementos geométricos, como ponto (vértice) e semirretas (vetores).
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Para Davidov (1988, p. 145), “a base desse processo é a relacdo objetal
absolutamente real, sensorio-perceptivel, a ‘célula’ dessa concretude”. A
relacao objetal é parte fundamental do Experimento Desenvolvimental no
inicio do desenvolvimento das trés primeiras agoes de estudo. Contudo, é
preciso enfatizar que objetos utilizados devem possibilitar a revelagdo da
esséncia do conceito em estudo.

Apés nos certificarmos que a turma havia compreendido a relagdo de
dependéncia da medida do movimento de rotacdo em funcao da localizacao (ponto
inicial e final), caminhamos para a resolucao do problema desencadeador por meio

do acréscimo de mais um trecho da Historia Virtual do Conceito.

Um dia na vida de Artur — Parte 2

Enquanto Pedro levantava as diversas possibilidades de posi¢do de Artur, a porta de acesso
ao corredor das salas bateu forte, e Artur percebeu que estava de costas para ela. Porém, ambos
estavam tdo apreensivos que nio conseguiram identificar qual movimento deveria ser realizado
com a cadeira de rodas.

Qual sua orientacgio para que Artur se posicione em direc¢do a porta?

Fonte: Elaboracao nossa (2020).

Dada nossa intencionalidade com a segunda parte da Situacao
Desencadeadora de Aprendizagem, questionamos: agora que ja sabemos a posi¢ao
real de Artur, qual orientacio vocés dariam para que ele possa chegar até a porta

que da acesso as salas de aula?

Cena 3 — Resposta ao primeiro problema desencadeador

A19: - Duas partes.
A13: - Dois quartos de volta.

A26: - Isso.
PP: - Faria alguma diferenca se fosse pra esquerda ou pra direita? [sic]
A13: - Nao.

A5: - De costas, ndo; se estivesse de lado, sim.
A4: - Se ele for para a esquerda ou pra direita, vai ficar de frente para [a] porta. [sic]

Fonte: Acervo do TedMat (2020).

Com a resposta ao primeiro problema desencadeador, concluimos a primeira

acao de estudo.
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Episodio 2 — Segunda acao de estudo
Ao constatarmos que a orientacdo correta para Artur seguir em direcao a
porta do corredor que da acesso as salas era uma proposicao coletiva, demos inicio

as reflexoes sobre um novo obstaculo que Artur encontrou no caminho.

Um dia na vida de Artur — Parte 3

Pedro solicitou ao amigo que girasse meia volta para a esquerda. Assim, Artur conseguiu
seguir em direcio a porta do corredor que da acesso as salas de aula. Contudo, ao se aproximar da
porta, bateu em um degrau e ndo conseguiu subir sozinho.

Ao gritar pedindo ajuda, teve auxilio de uma merendeira que estava guardando as panelas
na despensa. A merendeira seguiu com Artur até sua sala e contou para a turma o que havia
acontecido. Todos ficaram pensativos: - como pudemos ter esquecido Artur no pdtio?

Ao relatar a experiéncia para a turma, Artur foi categoérico: - A pior parte foi ndo conseguir
subir sozinho o degrau que da acesso ao corredor das salas!

A professora Margarida questionou a turma: - J& que todos somos responsaveis pelo que aconteceu
com Artur, o que podemos fazer para solucionar esse problema de uma vez por todas? A turma nio
encontrou uma solucdo e combinou que pediriam ajuda para o professor Francisco, do quinto ano do
Ensino Fundamental. Foram até sua sala e relataram o ocorrido. Seus estudantes, ao ouvirem o que
acontecera com Artur, compadeceram-se e quiseram participar da solu¢do do problema.

Depois de muito debaterem, concluiram que a solu¢éo seria a construcdo de uma rampa.
Para agilizar o processo, decidiram eles mesmos elaborar o projeto e propor sua construgio para a
diretora da escola. Mas se depararam com um problema: como devera ser a rampa para que Artur
consiga subir e descer de forma autonoma, sem precisar que alguém empurre sua cadeira de rodas?

Fonte: Elaboracao nossa (2020).

Durante as reflexdes sobre o terceiro problema desencadeador, sugerimos
que os académicos construissem rampas, com recortes de papel, com a medida do
angulo de inclinac¢ido que consideravam adequada. Apds todos concluirem, fizemos

questionamentos, conforme a Cena 4.

Cena 4 — Reflexées sobre inclinacao

PP: - Como vocés chegaram a inclinagéo que consideravam mais adequada?
AT: - O ponto de partida é girarmos até encontramos o degrau.
PP: - Por que é importante perceber esse movimento?
A3: - Porque é um movimento que gera a inclinagéo, né? [sic]
PP: - Mais alguma coisa que a gente precisa considerar na elaboracdo da rampa?
A19: - Ndo muito inclinada, sendo ndo ia adiantar.
PP: - Nao entendi por que eu nao posso medir o angulo com a régua.
A13: Porque néo faz uma movimentacéo. E o angulo precisa de uma movimentacao, né? [sic]
A1T7: - E a régua nio consegue fazer esse movimento, né? [sic]
AT: - Porque sendo vai ser como eles explicam hoje nas escolas, né, sdo sé duas semirretas, isso que
é um angulo. [sic]
Ab5: - O angulo é composto pela inclinagéo e rotacao.
A17: - Tem que considerar o movimento do angulo.
Fonte: Acervo do TedMat (2020).
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As falas dos estudantes evidenciam que a esséncia revelada na primeira ac¢ao de
estudo fo1 considerada durante o processo de elaboracdo da rampa, uma operacao
pratico-sensorial aparentemente diferente do movimento de rotacao realizado com a
cadeira de rodas. Isto porque, conforme afirma Kopnin (1978, p. 52), o reflexo do mundo
objetivo “na consciéncia do homem néo é algum estado ancilosado, ndo é uma cépia
morta da realidade, mas um processo de aprofundamento na esséncia das coisas”.

Em outras palavras, a esséncia revelada na primeira acao foil concretizada,
em termos praticos, durante a construcao da rampa, o que possibilita o processo de
sua modelacdo, a partir da apresentacdo de uma nova necessidade e um novo

problema desencadeador.

Um dia na vida de Artur — Parte 4

Os estudantes, com orientacéo do professor Francisco, fizeram uma rampa, com recortes de
papel, com o angulo de inclinacdo que consideravam adequada para Artur subir e descer de forma
autonoma. Entao, era s6 passar o projeto para a diretora e solicitar sua construcio.

Ao observar a euforia da turma do professor Francisco, Artur se manteve em siléncio e,
preocupado, questionou: como o pessoal que vai construir a rampa sabera qual devera ser a medida
adequada do angulo de inclinag¢éo?

Nesse momento, a euforia se esvaiu. Deram-se conta que néo incluiram essa informacao no
projeto, e se viram diante de um problema por eles desconhecido: como fazer para medir o angulo
de inclinacéo da rampa?

Como podemos explicar para Artur e seus colegas qual procedimento possibilita a medic¢ao
do angulo de inclinac¢do da rampa?

Fonte: Elaboracao nossa (2020).

Questionamos se seria possivel medir o angulo de inclinacdo da rampa a
partir das subdivisdes da volta que haviamos realizado durante as reflexoes sobre
quantos quartos de volta Artur deveria rotacionar. A turma nao compreendeu a

pergunta e foi necessario apresentar algumas perguntas para auxiliar (Cena 5).

Cena 5 — Relacao de multiplicidade e divisibilidade

PP: - Até agora, entdo, o que nés fizemos com a volta?

A7: N6s dividimos ela em 4 partes. [sic]

PP: - Quais operac¢ées matematicas permitiram vocés chegarem a essa conclusio?

A3: - No caso, seria a divisdo quando dividir as partes, e multiplicagdo quando for multiplicando o
tanto de vezes que girou.

PP: - Quais séo as duas operagdes que dio origem tanto ao nimero natural quanto a fragio?

A22: - Multiplicidade e divisibilidade.

Fonte: Acervo do TedMat (2020).
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A partir da Cena 5, surgiu a seguinte reflexdo: por que a grandeza angulo
nao é considerada durante a introducao dos niimeros naturais e racionais? Por que
primeiro se aprendem os numeros para depois aprender angulo? Por que
fragmentamos, no ensino, algo que é inseparavel do ponto de vista da Matematica?
A conclusao a que chegamos é que tal fragmentagao ocorre por falta de
compreensao dos conceitos matematicos no contexto de seus sistemas conceituais,
a partir da relagdo essencial que os unifica na interconexido das significacoes
aritméticas, algébricas e geométricas. Nesse sentido, questionamos: como podemos

representar as subdivisoes da volta completa geometricamente?

Cena 6 — Consequéncias da relagido de multiplicidade e divisibilidade

A19: - O movimento de angulo. Acho que é o giro.

A11: - Partes da rotacio?

A31: - Acho que é pela volta.

PP: - O que significa um quarto de uma volta?

A7: - [De] Quatro partes, a gente s6 pegou uma.

A12: - Que a gente dividiu em quatro partes, mas usou uma dessas partes.
A: - Dois quartos de uma volta?

A19: - Duas partes.

PP: - E trés quartos?

A11: - Trés partes.

PP: - E quatro quartos de uma volta?

A7: - Quatro partes.

A6: - Um inteiro.

PP: - E como representar, na reta numérica, a medida da volta inteira subdividida em partes iguais?
Ab: - Divide a unidade por quatro.

PP: - Como ficaria essa reta?

A18: - Um quarto, dois quartos, trés quartos.

PP: - Iniciaria a reta por um quarto?

A23: - Pelo zero...

Fonte: Acervo do TedMat (2020).

Durante o dialogo anterior (Cena 6), procedemos a modelacao grafica por
meio de elementos geométricos. Conforme os académicos respondiam
corretamente, introduziamos as seguintes imagens no livro dinamico

compartilhado na tela (Figura 5).
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Figura 5 — Revelacao da conexéo interna dos elementos que compdem a relagio essencial
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Fonte: Elaboracao nossa (2020).

Quando chegamos aos quatro quartos na reta numérica, questionamos se

poderiamos continuar ou teriamos que parar naquele ponto (Cena 7).

Cena 7 — Para além de uma volta

A3: - Continua dividindo por quatro, da mais de uma volta completa, ficaria seis quartos. Tipo
assim, ja fez o giro todo e mais meio giro; tipo, um giro todo [e] mais meia volta, por exemplo. Vai
dar seis quartos de volta, ou uma volta inteira mais dois quartos. [sic]

PP: - E depois dos seis quartos?

Ab: - Sete quartos.

PP: - E oito quartos de volta sdo quantas voltas?

A23: - Duas.

Fonte: Acervo do TedMat (2020).

A partir de tais respostas, concluimos que a relacao de multiplicidade e
divisibilidade entre a volta completa e suas partes foi generalizada para além
da situacao particular do movimento de rotacio da cadeira de rodas de Artur.
Tal constatacdo nos indicou a possibilidade de avancar no movimento de
abstracdo substancial, abstracdo da esséncia, que esta no cerne do
desenvolvimento do pensamento tedrico (DAViDOV, 1988), por meio da
introducado das significacoes algébricas. Questionamos se poderiamos tomar

um quarto de volta como unidade de medida da volta (Cena 8):
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Cena 8 — Introduc¢io da unidade de medida

Ab5: - Sim.

PP: - E como ficaria?

A17: - Acho que s6 ali aonde esta representada quatro quartos, cinco quartos... a gente coloca letras.
[sic]

PP: - Se representassemos a unidade de medida com a letra E, como ficaria?

A19: - 1E, 2E, 3E e 4E.

PP: - Como representamos nenhuma unidade E na reta numérica?

A30: - Zero.

Fonte: Acervo do TedMat (2020).

Anteriormente (Cena 7), subdividimos a volta em quatro partes iguais.

. 1 .
Obtivemos como resultado " Na Cena 8, tomamos um quarto como unidade de

medida intermediaria e o representamos pela letra E. Conforme o dialogo

ocorria, introduziamos as seguintes imagens no livro dinamico (Figura 6).

Figura 6 — Modelacéo grafica

Unidade de

WMedida E E 18 ZE 3E =
MNumaros —oa | 2 i 4
Fraciondrios 1 1 i 1

Fonte: Elaboracao nossa (2020).

Nesse momento estavam expostas na tela, via livro dinamico, as
significagboes geométricas, aritméticas e algébricas de modo interconectado
(Figura 6). Tal interconexao ocorre a partir da célula que da origem a todos os
numeros no campo dos reais. Com o intuito de explicitar tal célula e avancarmos

no movimento de abstracao, fizemos novos questionamentos (Cena 9).
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Cena 9 — Revelacéo da célula

PP: - 4E é igual ao qué?
A3: - A volta.
A19: - Uma volta completa.
A3: - Quais modelos representam a relacio entre a unidade de medida E e a volta inteira?
A12: - 4E é igual uma volta inteira.
PP: - Podemos atribuir uma letra para uma volta inteira?
A12: - Sim.
Ab5: - Pode ser 4E igual a V.
PP: - Podemos formar outros modelos?
A11: - V dividido por 4 é igual a E.
A3: - V dividido por E é igual a 4.
Fonte: Acervo do TedMat (2020).

As respostas dos académicos, a partir da relacao entre a volta completa (V)

e a unidade de medida E, consiste nos modelos ilustrados na Figura 7.

Figura 7 — Modelagéo literal

0E 1E 2E 3E 4E

Fonte: Elaboracao nossa (2020).

Na imagem anterior (Figura 7), temos a representacao da relacao de
divisibilidade (=4 e %=F) e multiplicidade (4E =V) entre a volta e a
unidade de medida E. Mas se a volta completa, ao invés de ser subdividida
em quatro partes iguais, fosse subdividida em trés partes, permaneceria a
mesma unidade de medida E? E se fosse subdividida em duas partes? A
conclusao foi que teriamos novas unidades de medida. Combinamos que as
novas unidades de medidas seriam representas pelas letras H e F,

respectivamente, conforme a figura 8.
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Figura 8 — Outros modelos particulares a partir de novas unidades de medidas

14
14 v_
3T 2
3H =V 2F=V

Fonte: Elaboracao nossa (2020).

As modelagoes anteriores sao de carater particular. A primeira é valida para

os casos em que a volta foi subdividida em quatro partes iguais (Figura 6); depois
. . . v
trés; e, por fim, duas. Mas se considerarmos um modelo geral, por exemplo: S =n

Para P igual a E, qual sera o valor de n? Os académicos responderam n = 4 com

tranquilidade. De modo analogo, procedemos com as unidades H e F.
|4 . - - .
O modelo — = n consiste na representagao da relacdo essencial na sua forma

geral e, portanto, valida para qualquer situac¢io particular, onde V representa a
volta; P, a unidade de medida obtida a partir de subdivisées da volta; e n, a
quantidade de vezes que a unidade de medida se repete.

Ao realizarmos a modelagdo na forma geral, atingimos a abstracgao
maxima, assim, concluimos o procedimento de reducao do concreto ao abstrato
e findamos a segunda acao de estudo. Na sequéncia, iniciamos o procedimento
de ascensao do abstrato ao concreto durante o desenvolvimento da terceira

acao de estudo.

Episodio 3 — Terceira acao de estudo

Durante a segunda acgao de estudo, revelamos trés unidades de medida (E,
H e F). Por meio dessas unidades, é possivel medir o angulo de inclinacao da
rampa? Suponhamos que a rampa projetada pelos estudantes da turma do
professor Francisco tenha as dimensdes dispostas na Figura 9. Seu angulo de

inclinacao é possivel com a unidade de medida F?
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Figura 9 — Medi¢ao do angulo de inclinagdo com a unidade de medida F

Fonte: Elaboracao nossa (2020).

A partir da observacao da imagem anterior (Figura 9) na tela compartilhada,

seguiu-se o dialogo da Cena 10.

Cena 10 — Revelacao da necessidade de subdivisdo da unidade de medida

PP: - & possivel medir o dngulo de inclinagdo da rampa com a unidade de medida F?
A13: - Temos que dividi-la.
PP: - O angulo de inclinacédo da rampa é maior ou menor que F?

A12: - Menor.
PP: - Menor que um F inteiro?
A10: - Sim.

Fonte: Acervo do TedMat (2020).

E se a unidade de medida utilizada for menor que F (Figura 10)?

Figura 10 — Medigao do angulo de inclinagdo com as unidades de medida H e E

Fonte: Elaboracao nossa (2020).

A partir da analise das medi¢ées com as unidades de medidas H e E, ocorreu

o dialogo disposto na Cena 11.

Cena 11 — Generalizagdo do procedimento

A12: - Tem que fracionar.
A17: - Criar uma nova unidade de medida.
PP: - Como faremos isso?
A6: - Dividindo a volta toda em partes iguais.
Fonte: Acervo do TedMat (2020).
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A resposta de A6 indica apropriacdo do procedimento geral para
determinacao de novas unidades de medida. Assim como os estudantes da turma
em referéncia, a humanidade também vivenciou, historicamente, a necessidade de
unidades de medidas cada vez menores para realizar medigcoes cada vez mais
precisas. Isso ocorre porque, no contexto do desenvolvimento de uma Situagéo
Desencadeadora de Aprendizagem do tipo Histéria Virtual do Conceito, a
necessidade humana que gera e desenvolve o conceito esta encarnada no
movimento logico-historico percorrido ao longo de sua solucao.

A partir da necessidade vivenciada historicamente de subdivisio da
unidade, os estudantes apresentaram, como possibilidade de solucao, subdividir a
volta em um niimero maior de partes iguais. Sugerimos, entao, subdividi-la em 36

partes e fizemos os questionamentos dispostos na Cena 12.

Cena 12 — Subdivisdo da volta a partir do modelo geral

PP: - Como representamos o modelo universal escrito na forma geral?

A30: -~ =n.

PP: - E para P igual a 36, qual sera o valor de n?

A12: -V divido por 36.

PP: - Igual a quanto?

A11: - Igual a n.

PP: - E qual é o valor de n?

A12: - Um trinta e seis avos.

PP: - Pessoal, se nés dividimos a volta completa em 36 partes iguais, nés vamos ter uma nova
unidade de medida?

A3: - Sim.

PP: - Podemos colocar qualquer letra para representar a nova unidade de medida?
Al1l: - Sim, menos as que ja foram utilizadas.

Fonte: Acervo do TedMat (2020).

Combinamos que a nova unidade de medida seria representada pela letra T

(T = %), conforme a figura 11 a seguir.

Figura 11 — Subdivisdo da volta em 36 partes iguais

\\\V/

Fonte: Elaboracao nossa (2020).

— Unidade de medida T.
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Ao dividirmos a volta em 36 partes iguais, resolvemos o problema
da medicdo do angulo de inclinacdo da rampa? E possivel medir o angulo de
inclinacdo da rampa com a unidade de medida T (Figura 11)? Apds os estudantes

responderem positivamente, procedemos a medicao (Figura 12).

Figura 12 — Medi¢do do angulo de inclinagdo com a unidade de medida T

B |

Fonte: Elaboracao nossa (2020).

A unidade de medida T, assim como as anteriores, fo1 apresentada enquanto
movimento. Assim, as duas semirretas estavam sobrepostas no ponto de partida
(chao) e, a partir do movimento de rotagdo, uma das semirretas deslocou-se até

atingir o angulo de medida T. Apds esse movimento ocorreu o dialogo da Cena 13.

Cena 13 — Subdivisdo da volta em 360 partes

PP: - Conseguimos medir?

A3: - Sim.

A11: - Nio, ainda néo esta bem certinho no nivel. Para mim, pelo menos, nao parece certinho.
A19: - O laranja estd um pouquinho abaixo.

PP: - De que forma podemos proceder para seja possivel medir o angulo de inclinagdo da rampa?
A11: - Dividir por 360.

A10: - E medir de grau em grau entao.

14
PP: - Considerando o modelo geral 5= Nn. Para P igual a 360, qual sera o valor de n?
' 1
Al12: - —

360 360°
A7: - Uma parte dessa é o grau.

Fonte: Acervo do TedMat (2020).

Apés a fala de A7, combinamos que a nova unidade de medida seria
representada pela letra G. Os diferentes resultados do processo de medigao
decorrem da variagao da unidade de medida. Tais transformacgoes possibilitaram o
estudo das propriedades da relacao da grandeza a ser medida com a unidade de
medida em sua forma pura (em sua forma abstrata) a partir do modelo. Quanto
menor a unidade de medida, maior sera o nimero concreto que representa a relacao

da grandeza em medi¢ao com a unidade de medida. Por outro lado, quanto maior
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a unidade de medida, menor sera o nimero que representa a relacdo da grandeza
em medicao com a unidade de medida.

Algumas propriedades gerais do conceito de nimero sao estudadas mesmo
antes da diversidade de suas manifestacoes particulares. De acordo com Davidov
(1988, p. 215), isso ocorre porque a passagem do geral para o particular também se
realiza pela substituicdo dos “simbolos expressos por letras pelos simbolos
numéricos concretos. E importante destacar que este transito se realiza como
estruturacao auténtica do concreto a partir do abstrato [...]". O procedimento de

concretizacao teve continuidade na quarta acao de estudo.

Episodio 4 — Quarta acao de estudo
E agora, ja temos condi¢ées de resolver o problema de medi¢ao do angulo de
inclinacdo da rampa? O que os estudantes do quinto ano precisam fazer para medi-

lo? Em outras palavras, qual a medida do AOB (Figura 13)?

Figura 13 — Medic¢ao do angulo de inclinac¢do da rampa por meio da unidade de medida grau

.ﬁd — Medida G (grau)

v

Fonte: Elaboracéo nossa (2020).

Incialmente, realizamos o procedimento de medi¢do no GeoGebra, de grau
em grau (Figura 13a), até atingir a totalidade do angulo de inclinacdo da rampa
(Figura 13b). Depois, realizamos a medi¢do com o transferidor, instrumento

padronizado para tal fim (Figura 14).
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Figura 14 — Representacéo da medicdo da rampa por meio do transferidor

. 0 100 o
® e T
§ "¢ & ) ,}h‘ wbnhumm\p,\,i%‘:u

0. LotedulnBaletoll.®
Fonte: Elaboracao nossa (2020).

Apos a medi¢ao, encaminhamos o dialogo descrito na Cena 14.

Cena 14 — Resultado da medigao

PP: - Quanto mede a inclinac¢do da rampa?

A11: - 11 graus (11°).

PP: - O que gera a inclinagéo?

A30: - O movimento de rotagao.

AG6: - A gente esta aprendendo um conceito geral que a gente pode aplicar em diversas situagoes.

Fonte: Acervo do TedMat (2020).

No transferidor (Figura 14), esta objetivado o procedimento geral de medi¢do do
angulo revelado na primeira a¢do, modelado na segunda e transformado na terceira. O
desenvolvimento das quatro agoes de estudo reflete o movimento légico-histérico da
atividade criadora humana do conceito de angulo em unidade dialética com o conceito
de nimero. A experiéncia da atividade criadora é “o elemento principal e fundamental,
que apoia os outros elementos (conhecimento, capacidades e relagoes do individuo com
o mundo) para que se desenvolvam” (DAVTDOV, 1988, p. 162).

Nessa ultima acao, concretizamos o procedimento geral de medi¢do de angulo e,
consequentemente, o procedimento geral que da origem aos infinitos niimeros reais. Ao
conclui-la, revelamos a caracteristica numérica do angulo de inclina¢ido da rampa.

Também consideramos importante refletir, com a turma, a relacdo entre as
medidas G, E e V. A partir das reflexdes, atingimos a seguinte sintese: G (grau) é a
unidade de medida basica; E, a unidade de medida intermediaria; e V, a volta

completa. Portanto: 1E = 90°% 2E = 180°% 3E = 270° e 4E = 360°, conforme a figura 15.
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Figura 15 — Representacio concreta da relacdo entre as medidas G, Ee V

=90° 2 -180° 3= a70°

4_ 0
: : =360

Fonte: Elaboracao nossa (2020).

NI

A mesma reflexao foi realizada com as demais unidades (F, H e T). Desse
modo, concluimos o movimento conceitual orientado do geral para particular, tal
como propoe Davidov (1988, 1982):

A partir da relagdo geral, os escolares constroem a generalizacgao
substantiva, que permite deduzir relacbes mais particulares do conceito e,
portanto, concretizd-lo (DAVIDOV, 1988). Para finalizar o desenvolvimento da
Histéria Virtual do Conceito — Um dia na vida de Artur — com os académicos,
partimos da necessidade de comunicar a sintese tedrica do conhecimento

desenvolvido nas quatro acoes de estudo.

Um dia na vida de Artur — Parte 5

Artur estd muito feliz, pois aprendeu com essa experiéncia como se faz para medir o
movimento de rotacdo e a medida do angulo de inclinacdo. Ele também constatou o quéao importante
seria se todos soubessem como proceder em qualquer situacdo que envolvesse a necessidade desse
conhecimento. Por essa razdo, decidiu publicar sua explicacgao.

Imagine que vocé é escriba de Artur e que ele pediu para vocé registrar como se mede o
movimento de rotacio e a medida do angulo de inclinagdo em qualquer situacgdo. Na condigio de
escriba de Artur, como vocé faria esse registro?

Fonte: Elaboracao nossa (2020).

Os académicos responderam ao problema desencadeador da parte 5
individualmente, porém nao apresentaremos no presente artigo por falta de espaco.
Subjacente as producoes dos académicos, ao término do desenvolvimento da Situacao
Desencadeadora de Aprendizagem, houve indicios de uma atitude tedrica.

Os cinco problemas desencadeadores desenvolvidos anteriormente tinham
em comum a mesma esséncia. Em torno dela, ocorreu o movimento de busca de

solucdo no contexto das quatro acoes de estudo, conforme segue (Figura 16):
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Figura 16 — Sintese do movimento do pensamento tedrico
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de comunica-la (Cena 15).
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Revelagdo da conexdo interna dos elementos que
compdem a relagdo essencial (Fig. 5).

Representagdo dos elementos que constituem a
relagdo essencial na forma grafica (Fig. 4).

\ Revelacdo dos elementos que constituem a relagdo
g essencial na forma objetal (Fig. 3).

Revelagdo do problema que desencadeia a génese
constitutiva da relagdo essencial (Fig. 1 e 2).

LT

Fonte: Elaboracao nossa (2020).

A partir da Situagdo Desencadeadora de Aprendizagem intitulada Um
dia na vida de Artur, na primeira acao de estudo, revelamos a relacao essencial
do conceito de angulo, mediante o movimento real do personagem Artur e por
meio do corpo dos estudantes. Na sequéncia, representamos os movimentos
reais na forma objetal por meio de leques decorativos. O movimento de rotacao
em torno do ponto central do leque foi abstraido por meio de elementos
geométricos que compoem o angulo. Tais significagées permitiram responder o
primeiro e o segundo problema desencadeador.

A partir do terceiro problema desencadeador, modelamos a relacio
essencial nas formas grafica e literal (algébrica) na segunda acdo de estudo.
Os modelos, inicialmente particulares, refletiam as relacoes de divisibilidade
e multiplicidade entre as medidas da volta completa, as unidades de medida,

e a quantidade de vezes que as unidades de medida cabiam na volta completa.
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Portanto, revelamos a célula do conceito de numero. Neste contexto de
reflexdes, surgiu o seguinte questionamento: é possivel pensar o ensino de uma
grandeza sem o conceito de numero? Movidos por este questionamento, a partir
da relacao de divisibilidade e multiplicidade, ao término da segunda acao de
estudo, atingimos a abstracdo maxima da relacido essencial do conceito de
numero na forma geral, pois modelos particulares nos limitam a operar apenas
em casos particulares.

No 1inicio da terceira acdo de estudo, deparamo-nos com outra
necessidade, a transformacdo do modelo. Assim, atingimos a unidade de
medida atualmente aceita universalmente.

Dessa forma, com o modelo transformado e suprida a necessidade do niumero
natural e racional na forma fracionaria, avancamos para a resolucdo da medicao
do angulo de inclinacdo da rampa. A medicdo foi possivel a partir das
transformagées do modelo geral/universal. Ao suscitarmos a necessidade do
numero para exprimir o resultado da medi¢do, emergiu outro questionamento: é
possivel pensar o conceito de niimero em nivel tedrico, desconsiderando como base
fundante as relacoes entre grandezas?

Ao pensarmos o ensino do conceito de numero a partir da grandeza angulo,
em nivel tedrico, operamos com o movimento de redugao do concreto ao abstrato na
primeira e segunda acao de estudo, bem como ascendemos do abstrato ao concreto
mental na terceira e quarta acoes de estudo.

A fim de atingir a sintese das multiplas determinagoes, mesmo que provisoria,
propusemos um quinto momento a partir da necessidade de comunicar o conhecimento

produzido. Desse modo, evidenciamos o processo de generalizacao das agoes.

6 Consideracoes finais

Os resultados da investigacao sobre o desenvolvimento do pensamento
matematico em nivel tedrico, mediado pelo conceito de nimero a partir da
grandeza angulo, indicam que a dificuldade de compreensao deste conceito

pode ser superada pela organizacao de seu ensino de modo a possibilitar aos
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estudantes a compreensao da esséncia do conceito e a dinamica das inter-
relacdes que o determinam.

A partir destas relacgoes é que se torna possivel conceber o procedimento
geral de acdo, no ambito das necessidades vivenciadas ao longo do
desenvolvimento histérico da humanidade, até atingir as unidades de medida
e os instrumentos padronizados tal como compreendemos atualmente. Ao
conceber o angulo como grandeza, cuja génese incide no movimento de rotacgao
em torno de um ponto fixo (vértice), possibilitamos a compreensao de que sua
medicao nao ocorre pelo comprimento da distancia de suas extremidades, uma
vez que as semirretas (ou vetores) delimitam o inicio e o fim de um movimento
cuja existéncia sé é possivel na imagem ideal, e ndo por meio da superficie.

Concluimos que dar condigoes a aprendizagem de conceitos cientificos e ao
desenvolvimento do pensamento tedrico torna-se possivel, quando organizamos o
ensino de modo que suscitem as relacoes essenciais dos conceitos no contexto de
seu sistema conceitual, em torno de sua esséncia, seu nucleo.

Para tanto, o movimento conceitual em torno da esséncia foi organizado do
geral para o particular, por meio dos procedimentos de reducdo e ascensao,
pautados nas quatro ac¢ées de estudo, contexto no qual a unidade do 16gico-historico
encarna a necessidade humana em seu estagio mais atual.

Ao pensarmos o ensino do conceito de angulo, nés o concebemos como uma
grandeza que possibilita a medi¢cdo da quantidade do movimento de rotacao e,
consequentemente, a medida do angulo de inclinagdo, e nao como mera
caracteristica dos poligonos. Em que pese tal importancia, ndo deve ser tomada
como ponto de partida para o seu ensino em nivel tedrico.

Ao finalizarmos a sintese anteriormente apresentada e refletirmos sobre
o caminho transcorrido até este momento na investigacdo, encontramos
algumas respostas que nos permitirdo avancar nas reflexées, bem como na
compreensiao da Situacao Desencadeadora de Aprendizagem, no ambito da
Atividade Orientadora de Ensino, como possibilidade de superacao do ensino

tradicionalmente desenvolvido no Brasil.
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Conceitos Geométricos no primeiro ano escolar:
manifestacoes em livro didatico de
Sistema de Ensino Desenvolvimental

Geometric Concepts in First School: manifestations in the didactic
book of the Developmental Teaching System

Osvaldo Augusto Chissonde Mame!
Ademir Damazio?

RESUMO

O presente trabalho descreve o contexto de
organizagdo do ensino em que ocorre O
desenvolvimento dos conceitos geométricos no
primeiro ano do ensino fundamental.
Fundamenta-se na teoria histérico-cultural, em
especial as orientacbes de Davydov e seus
colaboradores. Tem como questdo: Como sio
introduzidos os conceitos geométricos no
primeiro ano do ensino fundamental no Sistema
Elkonin-Davidov-Repkin? A referéncia de
andlise é os livros didaticos do referido ano
escolar produzidos pelo grupo de Davydov e o
respectivo livro de orientacdo aos professores.
Prioriza algumas tarefas particulares que
introduzem os conceitos com teor geométrico. O
estudo revela que as tarefas colocam o
pensamento dos estudantes em movimento para
as primeiras apropriacoes tedricas de conceitos
geométricos, como ponto, reta e segmento, que
expandem para linhas (curvas, quebradas,
abertas, fechadas) e comprimento. Ha
articulagcdo com os componentes da aritmética e
da algebra, mediados pela relagdo entre
grandezas.

Palavras-chave: Geometria.  Histoérico-
Cultural. Elkonin-Davidov-Repkin.

ABSTRACT

This work describe the context —
mathematical and of teaching organization —
in which the development of geometrical
concepts take place in the first year of
elementary school. It is based on historical-
cultural theory, especially the guidelines of
Davydov and his collaborators. The research
question is: How are geometric concepts
introduced in the first year of elementary
school in the Elkonin-Davidov-Repkin
System? School books and teachers’ books
produced by the Davydov group are used as
reference in the analysis. Some particular
tasks which introduce geometrical concepts.
The study reveals that the tasks proposed
prepare the students for the first theoretical
appropriations of the geometrical concepts
such as point, line and segment, and expand
to the idea of lines (curved, broken, opened,
closed) and length. There is an articulation
with the components of arithmetic and
algebra mediated by the relation among
magnitudes.
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Historical Theory. Davydov Proposition.

1 Universidade José Eduardo dos Santos, Huambo, Angola. Orcid: http://orcid.org/0000-0002-

1239-0371. E-mail: osvalneusiomame@gmail.com.

2 Programa de Pés-Graduagdo em Educagdo da Universidade do Extremo Sul Catarinense,
Criciima, Brasil. Orcid: https://orcid.org/0000-0002-6755-3377. E-mail: add@unesc.net.

Obutchénie: R. de Didat. e Psic. Pedag. | Uberlandia, MG |v.5|n.2 | p.517-548 | mai./ago. 2021 ISSN: 2526-7647 517


http://doi.org/10.14393/OBv5n2.a2021-61412
http://orcid.org/0000-0002-1239-0371
http://orcid.org/0000-0002-1239-0371
mailto:osvalneusiomame@gmail.com
https://orcid.org/0000-0002-6755-3377
mailto:add@unesc.net

Obuichénie

Revista de Didatica e Psicologia Pedagdgics DOI: http://doi.org/10.14393/0Bv5n2.42021-61412

1 Introducao

As pesquisas em educagdo matematica, das ultimas décadas
(PAVANELLO, 1993; MENESES, 2007, CARDOSO, 2012; LORENZATO, 1995,
2006), mostram que a geometria nio assume relevancia no curriculo escolar nas
mesmas proporgoes da aritmética e da algebra. Para Pavanello (1993), Menezes
(2007), Cardoso (2012) e Lorenzato (1995), essa secundarizacido decorre das
dificuldades por parte dos professores em lidar com os referidos conceitos. Esse
empobrecimento da geometria em sala de aula nos coloca em situacao de busca
por um modo de organizacao do ensino que possibilite a apropriacao, pelos
estudantes, dos seus conceitos. Tais estudos denunciam a referida auséncia, mas
nao propéem um sistema que oportunize a apropriacao, em nivel teodrico, dos
conceitos geométricos, articulada com a aritmética e a algebra.

Nesse ambito, deparamo-nos com algumas proposi¢coes brasileiras — por
exemplo, Lorenzato (2006), e estrangeiras, dentre elas cita-se Villiers (2010).
Essa ultima, apresenta um estudo com base na teoria de Van Hiele para o ensino
da geometria. No entanto, tais propostas centram-se basicamente na geometria, o
que parece sedimentar a tricotomizacao entre ela, a algebra e a aritmética. Isso
significa que ainda existe o risco de se priorizar um desses campos matematicos
em detrimento dos outros e, por questdao de tempo e afinidade, o professor se
centrar em um ou dois deles e abandonar o outro. Por isso, buscamos
contribuicées nos estudos elaborados sob a base da teoria historico-cultural,
concretamente na proposicdo de ensino de Davydov? e de seus colaboradores e
continuadores, no ambito do que Longarezi (2018) denomina de Sistema Didatico
Elkonin-Davidov-Repkin. O apego a essa proposi¢ao se justifica na afirmacao de
Davydov (1982) de que uma das preocupagoes do seu modo de organizacao do
ensino foi a superacgao do divorcio existente entre as significagées aritméticas e
algébricas. Contudo, para Rosa (2012), a confluéncia conceitual do referido

sistema é tao presente que nao s6 confirma a tese de Davydov (1982) como inclui

3 Adotamos a grafia do nome do autor como aparece nas obras citadas. Quando a referéncia
é nossa, Davydov.
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as significagées geométricas. Suas acgoes, operacoes e tarefas (LEONTIEV, 1978)
criam as condigdes para que as criancas se apropriem dos conceitos matematicos
no mais alto grau de cientificidade (DAVIDOV, 1988). Nao priorizam conceitos
empiricos como nos sistemas educacionais em vigor, causadores das fragilidades
mencionadas. A repercussao positiva desse modo de organizacdo do ensino é
referenciada na literatura nacional, por exemplo, em Libaneo e Freitas (2013) e
Rosa (2012) e, internacionalmente, dentre tantos, Schmittau e Morris (2004).

A marginalizagao da geometria e as possibilidades vislumbradas colocam o
seguinte problema de pesquisa: Como sdo introduzidos conceitos geométricos no
primeiro ano do ensino fundamental no modo de organizacdo do ensino de
Matematica do Sistema Elkonin-Davidov-Repkin? Para tanto, debru¢camo-nos na
tarefa de atingir o seguinte objetivo geral: apresentar o contexto — matematico e
de organizacao do ensino — em que ocorre o desenvolvimento das primeiras nogées

conceituais de geometria, proposto pelo Sistema Elkonin-Davidov-Repkin.

2 Considerac¢oes metodologicas

O estudo adota a analise qualitativa descritiva — de base bibliografica — do
desenvolvimento das primeiras nocgoes conceituais de geometria no primeiro ano
escolar, da organizacdo do ensino elaborada especialmente por Davydov, seus
colaboradores e continuadores. Tém como locus duas fontes bibliograficas: 1)
I'op6oB, Mukymauma, CaBenpeBa? (2008), manual de orientagdo ao professor do
primeiro ano; 2) JAswsrmoa® et al. (2012), livro didatico dos estudantes. A
Investigacao se concentra no modo que os conceitos geométricos — tratados nos
dois livros — por meio de algumas tarefas identificadas com base: 1) nas
1lustracdbes e enunciados que indicassem alguma referéncia a conceito de
geometria; 2) no(s) elemento(s) que articula(m) os conceitos de uma tarefa com a
outra; 3) nas 1deias, propriedades e principios referentes aos conceitos de
geometria. E possivel distinguir, nos livros, dois grupos de tarefas. Um, que nao

serao analisadas, enfatiza as formas geométricas — como componentes de

4 Gorbov, Mikulina e Savieliev.
5 Davidov.
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introducdo do ensino da matematica — e prioriza as figuras geométricas para
analisar as caracteristicas externas (cor, forma, tamanho, posi¢do). O outro
grupo, foco do presente estudo, apresenta tarefas que se voltam aos conceitos
geométricos (pontos, segmentos, linhas retas e curvas, comprimento, linhas
fechadas e abertas, limites das figuras, area, volume e capacidade). Traz vinculos
das relacoes entre grandezas que é o objeto central dos conceitos e condi¢do para
o desenvolvimento do pensamento tedrico (DAViDOV, 1988).

Ainda, foi considerado o anunciado por Davydov (1982) de que as tarefas
sao elaboradas de modo que os estudantes procurem novos caminhos e inventam

seus proprios meios para atingir os objetivos de aprendizagem.

3 As proposicoes davydovianas referentes ao objeto de estudo

A proposta de Davydov e colaboradores — apresentada nessa secdo, na
especificidade de conceitos geométricos introduzidos no primeiro ano escolar —
atende ao conclamo de Vygotski (1993, p. 243): “[...] o ensino é unicamente valido
quando precede ao desenvolvimento”’. Esse designio exige a organizacao do ensino
que contemple: tarefas de estudo movidas pelas suas particulares — em um
contexto de acoes de estudos — com teor investigativo. Tal organizacao aponta
para a apropriacao conceitual, cujo processo permita, as criancas, a identificacao
das condigées de origem do conhecimento (DAViDOV, 1988). Nesse sentido,
I'op6os, Mukrynuua e CaenpeBa (2008) salientam: ao organizar a aprendizagem,
nao é possivel introduzir a légica conceitual como modelos prontos. Em vez disso,
Imprimir um movimento que expresse as caracteristicas gerais do objeto da
matematica: a grandeza. Para tanto, adota como um dos principios didaticos, o de
“carater objetal”’, fazendo que as tarefas particulares propiciem a analise de
situagdbes que requerem o manuseio e observagoes de objetos ou figuras
familiares, a fim de revelar a relacao essencial o conceito (DAVfDOV, 1988).

Afim de explicitar tais pressupostos, a analise centra-se na apresentacgao
de algumas tarefas que, segundo I'opbos, Murkynuua e CasesbeBa (2008), tém

como finalidade colocar os estudantes em ac¢io investigativa para as apropriagoes
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das bases de alguns conceitos geométricos, que se apresentam inter-relacionados,
constituido um sistema conceitual. Eles se apresentam no contexto da “primeira
tarefa de estudo”, que tem a finalidade de criar as condi¢des necessarias para que
as criancas desenvolvam o pensamento conceitual de niimero — por extensao de
operacoes e propriedades matematicas — como relagdes entre grandezas
(DAVIDOV, 1988). Por isso, trazem um teor fortemente aritmético de medida,
inter-relacionados, de modo implicito ou explicito, com ideias geométricas e
algébricas. Estas, em determinadas tarefas, sdo desenvolvidas como condi¢ées
prévias para o surgimento de uma base conceitual ou para o desenvolvimento do
segundo tipo de representacao® do resultado da comparacao das grandezas.

A introducao do conceito de reta (figura 1) ndo perde de vista a ideia de sua
origem nas acoes praticas e os problemas da vida cotidiana. I'opbos, Muxyauxa e
CasenreBa (2008) orientam para entregar as criancas uma folha de papel e o
professor solicitar para que elas dobrem, conforme o modelo indicado. E, em outra
folha, desenharem a linha reta sem o uso de instrumentos. O propdsito dessa
condicao é levar os estudantes a perceberem que a linha desenhada a mao livre é
torta ou curva. A intencao é que o didlogo necessario a analise da situacao leve as

criancas a conclusao de que a dobra forma uma linha reta.

Figura 1 — Introducéo da nocéo de linha reta e curva

o

¢
Fonte: adaptada de I'op6os, Muxymnuna, CaBenbesa (2008).

I'op6oB, Mukysmua e CasesbeBa (2008) sugerem a questao: Como fazer
para desenhar a linha reta? Isso cria a necessidade da acgao investigativa que

conduz a duas possibilidades de modo de acdo: 1) dobrar a folha ou apoiar em

6 No modo davydoviano de organizagio do ensino, a representagio de resultados das medigoes
(indicacdo das relagbes de maior, igual e menor) é desenvolvida gradativamente em trés niveis: 1)
objetal, com apresentacdo de duas fichas (iguais ou diferentes, dependendo do resultado da
comparacao das grandezas); 2) grafica (por meio de segmentos) e 3) literal (com letra).
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outro objeto com os lados retos, pelo desconforto de, a méao livre, tracar a linha
reta; 2) uso da régua, instrumento especial, para cumprir a finalidade.

As primeiras tarefas tém por base a unidade constituida pelos conceitos:
linha e suas particularidades (curva e reta). Outras tarefas retomam a linha
curva — que nao serao explicitadas — e, por exemplo, propdem que as criancas
contornem, com o lapis, a palma da mao, para responder a questao: Que tipo de
linha aparece na folha? Nelas, ha aspectos da génese do conhecimento
geométrico: desenhar e a acdo manufatureira (ALEKSANDROV, 1976). Para
Davidov e Markova (1987), a génese do desenvolvimento dos conceitos se fixou na
forma de atividade objetal, em que o 6rgdo principal foi a mao por propiciar
movimentos interativos com os demais 6rgaos dos sentidos.

I'opbooB, Murynunua, CasenbeBa (2008) alertam que a linha curva nao sera
o objeto central nesse inicio de estudo. Apresenta-se com a finalidade de
comparacao, pois, na matematica, ela é considerada como a linha em geral,
enquanto a reta é entendida como uma particularidade, cuja curvatura é zero.

Na tarefa seguinte, os dois tipos de linhas se apresentam como base para
o surgimento de outro conceito ou ente geométrico: o ponto. As criancas
desenham uma linha curva e, em seguida, com o apoio da régua, tracam uma reta
de forma que passem proximo das extremidades da curva (Figura 2). Finalmente,

o professor solicitara que elas marquem os locais em que as linhas se cruzam.

Figura 2 — O ponto como intersec¢éo

e

=

Fonte: Adaptada de I'op6os, Murynnna, Casennesa (2008).

O ponto surge articulado aos conceitos de linha e com significado de
elemento de interseccao. E indicio para a formacao do pensamento de que a linha
(reta ou curva) é constituida deles. As criancas concluirdo que o ponto, local de
interseccao das linhas ou retas, se constitui em fundamentos da geometria: “...]
conceito abstrato final de uma linha, de uma posi¢ao definida com um maximo de

precisao, porém nao é composto de parte” (ALEKSANDROV, 1976, p. 41).
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A tarefa da figura 3 propoe o desenho de uma linha reta; nela, sugere-se
marcar dois pontos e destacar com lapis de outra cor, a parte entre eles, e indica-

se que tal parte chama-se segmento. Suas extremidades sdo os pontos ou tracgos

verticais (I'OPBOB, MUKVJINHA, CABEJIEBA, 2008).

Figura 3 — Ideia do conceito de segmento

Fonte: Adaptada de I'op6os, Muxysnuna, Casensesa (2008).

A organizacio das tarefas permite a formacio de conceitos geométricos e a
adocao de procedimentos para a analise de problemas disponiveis no cotidiano
dos estudantes. Pressupoe o dominio do sistema de conceitos e o desenvolvimento
de capacidades peculiares, como a demonstracdo (BUTKIN, 2001) que, no inicio
da escolaridade, ndo se trata da aplicacio formal do método axiomatico de provar
um teorema com base na sua hipodtese e tese. Em vez disso, a crianca expressa as
articulacoes do sistema conceitual (VIGOTSKI, 2001). Assim, o segmento, nao se
apresenta isolado, mas pela existéncia da reta, na indicacdo de dois pontos e do
intervalo que o define. No caso, a demonstracio elucida as condicoes de existéncia
do conceito, sem explicitar a distin¢do se necessaria ou suficiente.

A proxima tarefa (Figura 4) exigira a participacao intelectual ativa das
criancas para contemplar a unidade de um sistema conceitual constituido
por: ponto, como determinante para definir o segmento (origem e
extremidade); a linha reta e as nogoes sobre finito e infinito. O professor
solicitara para que marquem dois pontos e, em seguida, una-os com um
segmento. A orientagido é para pegar uma régua e prolongar o segmento em
ambos os sentidos. Isso induz a perguntas: Qual o tipo de linha? O quanto ela
pode ser estendida? Ela teria fim ou nao? Para ['op6os, Muxynuuna e
CasenpeBa (2008), o debate é decisivo para que as criancas percebam que é
possivel continuar a linha ilimitadamente, porém impossivel sua
representacdo na folha de papel e no quadro, pelas limitacoes de suas

extensoes. Também, estabelece algumas diferencas em termos conceituais do
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tipo: a linha reta nédo tem extremos determinados, porque é sempre possivel
continuéa-la passando por todos os seus pontos. O segmento, como sendo uma

parte da linha reta, é limitado por dois de seus pontos.

Figura 4 — Disting¢ao entre segmento e reta

Fonte: Rosa (2012, p. 89).

A acdo com os objetos — no caso das tarefas com o uso da régua, lapis,
folhas — requer forcas intelectuais, cognoscitivas e fisicas, peculiares ao género
humano. Para Elkonin (1987), as circunstancias para aprendizagem da crianca e
do adulto se apresentam como ampliacido da esfera e elevacao do nivel de dominio
das acoes com objetos. Isso ocorrera se a organizacao do ensino os coloque em
atividade de estudo, com destaque para duas caracteristicas do objeto do ensino:
a apropriacido de conhecimentos e sua direcdo. Ha tarefas que parecem quebrar
esse vinculo. Porém, apresentam-se como algo necessario, como um componente a
ser incluido no sistema de conceito, tornando as elaboracoes mais complexas.

Ilustrar-se-a essas articulacoes (relacdo entre grandezas e conceitos
geométricos) nao explicitas, com tarefas voltadas a medida de comprimento. Para
I'op6os, Murynuna e CasesbeBa (2008), o comprimento é a primeira especificagao
da ideia de tamanho. Rosa (2012), com base em Freudenthal (1975) e Eves (2007),
afirma que o comprimento é a mais matematica das grandezas e um dos conceitos
fundamentais da geometria. E componente basico para estabelecer as unidades
para as demais grandezas, centralidade da proxima tarefa (Figura 5). O professor

disponibilizara um kit com recortes de tamanhos e cores diferentes.

Figura 5 — Material de referéncia (esquerda) e sistematizagio da comparacéo (direita)

Fonte: Adaptacao de I'op6os, Murynuma, CaBesreBa (2008).
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Propode-se a comparacgao dos recortes pelo comprimento, a partir do lado
maior (altura) deles, local em que as criancas percorrerdo com o dedo, por
indicacao do professor. Mostrar-se-ao dois recortes, um em cada mao, longe um do
outro, com a questdo: Como vamos fazé-lo? As criancas sugerirdo modos de
comparacao, até a escolha do correto e selecionario recortes iguais aos seus para
completar a tarefa. Elas aprenderdo o modo correto de comparacdo dos
comprimentos e a sua linguagem especifica: o recorte verde é maior que o recorte
vermelho pelo comprimento da altura, etc. (I'OPBOB, MHMKVYJINMHA,
CABEJIBEBA, 2008). Por eliminacao, chega-se a conclusao de que o recorte preto
¢ o maior em relacdo a altura. Além da relacdo de comparacido com base no
comprimento, a tarefa induz ao pensamento geométrico, pela ideia de altura que,
por sua vez, remete a nocao de segmento. A escolha da prépria forma do material
— recorte de superficies retangulares — é algo intencional para que as criancas,
aos poucos, elaborem pensamentos de que o retangulo tem duas dimensées a
serem medidas (comprimento da altura e da largura), as quais, mais tarde, serao
entendidas, como base e altura. A preocupacao nado é nomear os recortes como
retangulos, conforme procedem as propostas de ensino tradicionais (DAWDOV,
1982), mas inserir os conceitos no contexto de medidas e suas relagoes.

Esse tipo de tarefa proporciona a aprendizagem sobre o comprimento,
bem como de determinacées externas e internas, produzidas historicamente
em relacao ao tamanho. O direcionamento, por parte do professor, é para que
as criancas nao fiqguem somente no nivel das aparéncias detectadas pelos
6rgaos dos sentidos. Por exemplo, observagio dos recortes somente com o
olhar, por ensaio e erro, para indicar o maior. Outro destaque é que a ideia de
segmento tem a finalidade implicita de formacao do pensamento sobre as
dimensées das figuras planas. Isso se caracteriza ao solicitar, a criancga, para
deslocar o dedo pelo comprimento da altura. E uma nocao fisica de segmento,
pois tém extremidades identificadas passivel de representacdo com lapis,
apoiado em régua ou recorte. Portanto, o conceito estd em permanente estado
de devir, de possibilidades, isto é, em processo de constituicdo de zona de

desenvolvimento proximal (VYGOTSKI, 1993). Nessa trama tedrica se
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apresenta a tarefa, em que o professor coloca no quadro duas tiras de papel
do mesmo comprimento e propdoe a comparacao pelo comprimento e,

posteriormente, de forma exposta as tornam desiguais (Figura 6).

Figura 6 — Medidas de figuras com dimensdes iguais e diferentes.

1 -1 -1
Fonte: Adaptada de I'op6os, Mukysiuua, Casennesa (2008).

Ao emparelha-las, a resposta em elaboracio é que as tiras da esquerda sio
1guais, pelo comprimento da largura e da altura. O professor pega uma delas e
corta um pedaco (central) que diminui a largura e perguntara: E agora ela tem o
mesmo comprimento que a outra tira que estd no quadro? As respostas sio
averiguadas com a aproximacao das duas tiras. O mesmo procedimento ocorre no
processo de resolucio da tarefa que imprime a diminuicdo da largura da tira por
no minimo duas vezes. As criancas emitem suas opiniées e as comprovam a fim
de elaborar a sintese: com os sucessivos cortes, o comprimento da altura da tira
permanece o mesmo. Isso ndo significa a conclusao da tarefa, mas a condi¢io para
a complexificacdo, propria do processo de apropriacido conceitual e de formacao do
pensamento tedrico. A atengdo é para a representacao do resultado. O professor
pede para desenhar o comprimento Unico para as duas tiras e pergunta: Como
faze-lo? As criancas apresentam suas tentativas, que desencadeiam a discussao
com argumentos, entre elas. A participacao do professor se torna premente de
modo que elas concluam que a melhor representacao é desenhar um segmento
entre as tiras ('OPBOB, MUKYVJIMHA, CABEJIBEBA, 2008).

A tarefa permite a agao investigativa que cria a necessidade de representar
o resultado da comparacado. Ela justifica a aparente quebra de sequéncia das
tarefas anteriores que tratavam de conceitos linha, ponto e segmento, em vez da
1deia de comparacao. Reveste-se de importancia, pois o conceito de segmento, dela
decorrente, assumira uma nova significa¢do: elemento de representacido. E, como
tal, o segmento agrega outra abstracdo essencial: a propriedade de figura com
uma s6 dimensao. Isso ocorre sutilmente no momento de traca-lo entre as duas

tiras, assumidas como possuidoras, no minimo, das dimensoes altura e largura
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(base) dada a centralidade, até entdo, nos seus comprimentos. Ao se tragar o
segmento com o lapis, explicita-se apenas um comprimento da sua extensio, o
que produz a ideia de sua unidimensionalidade, pois ndo faz sentido cogitar que
nele exista uma largura e profundidade como nas tiras. Tal representacio se
constitul em meio para outra nocdo: a dimensio. Ela conduz a apropriacdo das
bases essenciais de que: uma figura geométrica é um conceito mais geral, pois é
possivel abstrair a extensio espacial. Assim, a superficie tem duas dimensoes, a
linha somente uma dimenséao e o ponto nenhuma (ALEKSANDROV, 1976).

A tarefa seguinte introduz a ideia de uma nova dimensao: a profundidade.
Relata-se, aos estudantes, que alguém fez trés buracos e os desenha em um

esquema no quadro (Figura 7). Sugere-se que eles comparem as profundidades.

Figura 7 — Comparacio de profundidades

B

Fonte: Adaptada de I'op6os, Murynuna, Casensesa (2008).

O esquema é propicio para identificar dois tipos de extensdes das regides
curvas: a profundidade (comprimento vertical) e a largura (comprimento
horizontal). As criancas sado convidadas para, no quadro, representar esses
comprimentos com segmentos de cores diferentes para profundidade e largura,
conforme figura a direita ('OPBOB, MUKYJIMHA, CABEJIBEBA, 2008). Elas
perceberao que, pelo desenho, ficam mais evidentes as diferencas entre as trés
profundidades do que entre as suas larguras. Os segmentos que representam a
largura permitem apenas a comparac¢ao aproximada.

Observa-se que a proposicao davydoviana nao se volta a (re)descoberta, a
aquisicao de habilidades, as capacidades, a solucido rapida e prazerosa dos
problemas matematicos, conforme Lorenzato (2006). Em vez disso, objetiva o
desenvolvimento das fungoes psiquicas superiores, que requerem a aquisi¢ao de
acoes em um movimento dialético do pensamento de transformagdées mutuas
externo-interna. Ou seja, trata dos conceitos tedricos que propiciam o movimento

de uma série de fungbes — entre elas as habilidades e capacidades — ainda néao
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desenvolvidas no estudante (VYGOTSKI, 1993). Importa salientar que a boa
organizacdo do ensino ndo é condicdo suficiente, nem necessaria, para atingir o
desenvolvimento mental das criancas. Deve-se considerar um elemento
fundamental no processo de ensino: a comunica¢io entre o professor e a crianca e
desta com seus colegas. Puentes (2013, p.184) afirma: “O desenvolvimento na
crianca de determinadas func¢ées mentails em sala de aula depende da
comunica¢cdo com os adultos e com os colegas, da atividade conjunta e da
natureza, do contetido, do tipo de estrutura e da especificidade dessa atividade”.
A proxima tarefa retoma o estudo de linhas sem exclusividade aos entes
geométricos em si; mas, a partir da conexdo entre eles, introduzir-se-do novas
significacoes as linhas fechadas, sejam elas segmentadas ou curvas (ROSA,
2012). O professor marca no quadro quatro pontos de diferentes cores, de modo
que trés deles ndo fiquem em linha reta. De igual modo, as criancas marcam os

pontos nos seus cadernos, de acordo com o modelo no quadro (I'OPBOB;

MUKYVJIMHA; CABEJIBEBA 2008), situacao similar a figura 8 (esquerda).

Figura 8 — Linhas quebradas
SNe— T

Fonte: Adaptada de 'opoor, Mukyumua, CasenpeBa (2008).

Em seguida, unem-se os pontos por meio dos segmentos (figura 8,
esquerda), na ordem dada pelo professor, por exemplo: o ponto verde com o
vermelho, este com o azul e, finalmente, ao preto. Assim, surge a linha composta
de segmentos, porém nao é reta (Figura 8, direita). E tracada com uma linha reta,
entre dois pontos, porém como nao estdo alinhadas, elas se quebram nesses
lugares. O professor acrescenta: esse tipo chama-se linha segmentada.

A préxima tarefa tem caracteristicas idénticas a anterior, mas levara a
um novo componente conceitual: a construcdo de uma linha fechada,
segmentada ou curva. De inicio, ha quatro pontos de diferentes cores no
quadro e, depois, outros dois. As criancas copiarao em seus cadernos e unirao
os pontos em ordem indicada, incluindo aqueles considerados os extremos.

Por exemplo, o ponto verde com o vermelho, este ao azul, que é unido ao preto
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e, finalmente, as extremidades verdes e pretas. Obtém-se uma linha
quebrada que nédo tem comecgo e fim especificados (Figura 9, esquerda). O

professor dirda que esse tipo linha se denomina segmentada fechada

(I'OPBOB, MUKVJINHA, CABEJILEBA, 2008).

Figura 9 — Linhas fechadas, respectivamente, segmentada e curva.

X O

Fonte: Adaptada de I'op6os, MI/IKy.TII/IHa,‘CaBeJIBeBa (2008)

A tarefa correspondente a figura 9 (esquerda) prenuncia o conceito de
figuras planas. Segundo Rosa (2012), o conceito de linha segmentada fechada, no
decorrer do processo escolar, generaliza-se, independentemente da quantidade de
segmentos que a compoe e receberdo denominacoes diferentes: trés segmentos,
triangulo; quatro, quadrilatero; cinco, pentagono, etc.

Para finalizar as tarefas referentes ao conceito de linhas fechadas, os
estudantes desenham no caderno dois pontos (figura 9, direita) com o objetivo de
determinar uma linha fechada nio segmentada. A orientacdo é para uni os
pontos com duas linhas. O debate necessario com base na situacao apresentada é
de tal modo, que leva a conclusao de que se trata de uma linha curva fechada.

Essas tarefas tém como objetivo primordial a elevacao do nivel de
compreensao dos estudantes com base em questbes externas e internas que
envolvem o estudo das linhas fechadas e abertas, bem como outras determinacées
da introducao dos conceitos da geometria. Elas se apresentam no ambito de um
problema em que exige aproximacao e distanciamento daquilo que os estudantes
conhecem. Atendem a premissa de que compreender como se resolve um
problema nem sempre significa saber resolvé-lo. Por isso, s6 é possivel falar sobre
os conhecimentos dos estudantes a medida que eles sejam capazes de realizar
acoes fundamentadas em pensamento conceitual (TALiZINA, 1987).

Na tarefa a seguir, referente ao estudo de linhas fechadas, acrescentam-se
novos componentes conceituais: limite das figuras, pontos e regides, que

antecipam o estudo da grandeza area, cuja discussao acontecera mais adiante. As
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criancas sdo motivadas a fazerem varias figuras com o auxilio de um arame
macio e, a partir delas, desenharem as linhas fechadas que as limitam, com a
condicdo de que nao passem pelo ponto dado. A analise, com base nas variantes
de posicdo da linha e do ponto, possibilita a observacdo de que em algumas

figuras, o ponto ficou no interior e, em outras, na regido externa (I'OPBOB,

MUKYJIMHA, CABEJIBEBA, 2008). Exemplo dessa representacao é a figura 10.

Figura 10 — Curva fechada como delimitagéo da regifo interior e exterior

.
w

Fonte: Adaptada de I'op6os, Mukysnua, Casennesa (2008).

Na tarefa seguinte, as criancas receberdao um kit com recortes de papelao

(Figura 11). Elas contornarao cada figura e indicarao o tipo de linha obtida.

Figura 11— Kit de recortes de papel

5400

Fonte: Adaptada de I'op6os, Murynuna, Casennesa (2008).

Essa tarefa enfatiza o contorno das figuras de forma articulada a
preocupacao para que os estudantes voltem a diferenciar os tipos de linhas que,
por sua vez, atrelam-se a dupla significacdo: limitar e definir uma determinada
forma geométrica plana. Nesse contexto de interconexdo conceitual, ocorre a
probabilidade de indicacdo, por parte das criancas, depois de contornarem os
recortes e obterem, por exemplo, da figura A um quadrado. No entanto, o
professor nega tal afirmacgao, mas sugere que digam o nome da linha e nao da
figura. Elas concluem que se trata de uma linha quebrada fechada composta por
quatro segmentos. A intervencao do professor é proposital para evitar que as
criancas se prendam as percep¢oes empiricas e as adotem como referéncia para a
elaboracao do conceito das figuras planas. A tarefa traz uma das ideias essenciais
do conceito de quadrado: como uma regido interna delimitada por uma linha

quebrada constituida de quatro segmentos.
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Da mesma forma, elas identificarao a figura B como uma linha quebrada
fechada composta por trés segmentos. Tal conclusdo decorre do questionamento
do professor: Que tipo de linha forma o recorte da figura B? As criancas passam a
apreender as primeiras ideias tedricas de triangulo como determinado por trés
segmentos que constituem uma linha curva fechada.

A analise da figura C gera a apreensio, por parte dos estudantes, de que o
seu contorno representa uma linha curva fechada. E o professor acrescenta:
denominada de circunferéncia ('OPBEOB, MUKYJINHA, CABEJIBEBA, 2008).

Por fim, a referéncia é o contorno da figura D para a qual o professor dirige
a atencdo da crianca a fim de identificarem as duas circunferéncias. Ele informa
que podem chama-las de anel ('OPBOB, MUKVJIMHA, CABEJIBEBA, 2008).

Convém dizer que essas referéncias aos conceitos de quadrado,
triangulo, circunferéncia, entre outros, dizem respeito as suas primeiras
significagées tedricas. As demais apresentar-se-d0 no decorrer dos anos
iniciais do Ensino Fundamental. Isso porque uma concepcao tedrica dessas
figuras geométricas inclui outros conceitos (nimero de pontos e segmentos,
angulo, condicao ou nao de paralelismo e perpendicularismo, entre outros).
Por exemplo, I'op6oB, Muryauuna e CaBenbeBa (2008) dizem que a
diferenciacao entre circulo e circunferéncia ocorrera com tarefas proprias que
ainda nao condizem com as possibilidades pertinentes ao primeiro ano.
Davydov (1982, p. 303) entende que tais conceitos se constituem em um nivel
elevado de articulacoes que estao além das capacidades ja adquiridas pelas
criancas dessa fase escolar. Por isso, requer uma organizacao sequencial de
tarefas que, aos poucos, desenvolvam as condigcoes necessarias para as
devidas apropriacoes. Para o autor, a definicdo expressa “/...] a causa do
surgimento da coisa dada e o método de sua estruturag¢do”.

As ultimas tarefas analisadas centram nos aspectos relacionados ao limite
das figuras, porém trazem elementos que constituirdo um complexo sistema de
conceitos. Além de aglutinar seus peculiares conceitos aos desenvolvidos
anteriormente, formam um todo, que sao base para novas apropriacoes, entre

elas a nocao de area, foco das proximas tarefas. Essas primeiras nocées se
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apresentam no ambito das relagdoes entre grandezas (DAVYDOV, 1982). O
conceito de area, de inicio, é concebido como uma grandeza passivel de medicéo,
porém ainda sem pretensio imediata de atingir um modelo ou férmula.

Em seguida, a tarefa a ser analisada retoma as ideias sobre tamanho, mas
acrescenta um parametro de comparacido, a area de regides delimitadas por
linhas fechadas, sejam elas quebradas ou curvas (ROSA, 2012). A questao
conceitual central é a identificacdo dos comprimentos, por exemplo, da largura e
da altura, de inicio, de figuras irregulares (Figura 12). A acao investigativa tem
por base duas figuras irregulares de mesma forma e na posicdo que dificulta a

1dentificacao da altura, da largura e do comprimento e mesmo da superficie.

Figura 12 — Identificacdo do tamanho de figuras com superficies irregulares
A a a8 = ‘.

Fonte: Adaptada de I'op6os, Mukynuna, Casennesa (2008).

O professor sugere a comparacao dos recortes por diferentes parametros.
Detecta-se que elas sdo iguais pela forma e diferem pela cor. A questdo é: o
tamanho é igual ou diferente. As criancas formulam hipéteses do tipo: a figura
amarela é maior que a vermelha. O professor concordara, porém instiga para que
desenvolvam processos de demonstracao e solicita-lhes que especifiquem o tipo de
tamanho a que se referem. Ele gira os recortes — por exemplo, o vermelho
(Figura 12, A) — de modo que nao permita a identificacdo, de imediato, da posi¢ao
de referéncia para a indicacdo do comprimento da altura e da largura, com base
em segmentos (Figura 12, B) I'OPBOB, MUKYVJIMHA, CABEJIBEBA, 2008).

Em seguida, o professor sobrepoe os dois recortes (Figura 12, C) de modo
que se torne perceptivel que, a primeira vista, o comprimento da altura da figura
vermelha é maior que o da amarela I"OPBEOB, MUKVJIMHA, CABEJIBEBA, 2008).

As discussoes ocorrem de maneira que leva as criancas a apresentarem
uma contestacao referente a posi¢do dos recortes. Logo, o professor sugere que

elas mesmas coloquem as figuras, a seus modos, para identificarem se alguma
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delas é maior. Uma conclusao esperada de demonstragao é colocar uma figura
sobre a outra em mesma posi¢cao. Nesse movimento (Figura 12, D), percebe-se que
a vermelha fica completamente dentro da amarela, que é maior. O professor
concorda com essa analise, porque os recortes sdo comparados pela area e nao por
algum comprimento isolado ('OPBOB, MUKYJIMHA, CABEJIBEBA, 2008).

Uma nova tarefa é proposta com o objetivo de comparar dois recortes iguais
de superficie quadrangular. De forma visivel aos estudantes, o professor corta
uma parte de um deles (Figura 13). As discussoes se dirigem a identificacdo de
que nem todas as dimensoes se alteraram, por exemplo, o comprimento da altura

e da largura. A conclusdo principal é que, mesmo assim, a area ficou menor.

Figura 13 — Area alterada com conservacgao do comprimento da altura e da largura

Fonte: Adaptada de Rosa (2012, p. 104).

A questdo central na tarefa é: a alteracdo da grandeza area nio interfere
em duas outras, um comprimento da largura e da altura. A coexisténcia —
variacao e conservacao das grandezas — se explica pela possibilidade de
transformacao do real objeto (recortes). Isso nédo aconteceria se o sistema de
tarefas nao focasse as propriedades dos objetos e centrasse na sua imediatez.

A outra tarefa apresenta caracteristicas idénticas a anterior. Ha o recorte
de superficie quadrada que, na acao investigativa, os estudantes transformarao
em superficie triangular (Figura 14). I'op6oB, Murynuuna, CasesbeBa (2008)
alertam que, durante o processo de analise, elas apresentam novos elementos de
apropriacao, o que ¢ passivel de dificuldades, porém nada que seja insuperavel,
porque as criancas ja adquiriram a nocao de area. A peca de superficie quadrada
esta com as criancas e com o professor. Marca-se no quadro a letra T como sendo
a sua area. Recorta-se a peca na diagonal, obtendo-se duas superficies
triangulares que, posteriormente, sdo reorganizadas para se transformarem em
uma peca de superficie triangular. O professor questiona: Como marcar a area da

figura? A conclusdo é que a juncado dos dois recortes permanece com a area T,
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pois, no processo de analise da figura anterior em que foi cortada, recomposta em

outra forma, mas nada se adicionou ou subtraiu das duas partes.

Figura 14 — Transformacio de superficie quadrada em triangular

N AN

Fonte: Adaptada de 'opoos, Muxyauua, Casesnnesa (2008).

Esse tipo de tarefa prenuncia um novo objetivo, que sera atingido por
outras, a seguir, qual seja: possibilitar que os estudantes desenvolvam a ideia de
que as diversas variacoes da figura nio determinaram alteracées na medida da
area das novas superficies formadas, o que I'op6os, Murynuna, Casenresa (2008)
denominam de “permanéncia de valores”. O professor mostrara um recorte de
superficie quadrada (Figura 15). Em seguida, em comum acordo com as criancas,
escolhe-se a letra para indicar a medida da area, A. Corta-se um canto, cuja area
deve ser marcada com outra letra (C). O professor coloca o canto cortado no seu
lugar, voltando ao valor de A. A evidéncia é para o seguinte movimento: a

retirada de parte de uma superficie diminui sua area e, ao ser recolocada, retoma

a medida original (I'OPBOB, MURYJINHA, CABEJIBEBA, 2008).

Figura 15 — Transformacéo de uma superficie e sua recomposi¢io

=)
A: A

Fonte: adaptada de I'op6os, Muxymnuna, CaBenbesa (2008).

Posteriormente, o professor faz o registro do movimento dos recortes da
seguinte forma: primeiro A — C, posteriormente, A—C—A. E um modo de
representacao que adota as flechas indicativas dos estagios de transformacao das
superficies. A acdo toma forma de representacdo que, segundo Davidov (1988), é
uma base da formacgao do pensamento tedrico, o que requer a reflexido, a analise e
a experiéncia mental, peculiaridades humanas para examinar os aspectos da

“atividade objetal-pratica”, e suas formas universais de representacao.
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As préximas tarefas continuam com a ideia de tamanho, medida, que ao
ser detalhada, revelam um novo parametro de comparacio dos objetos, o volume.
Isso significa que tal conceito carrega tanto a significacdo geométrica quanto a
aritmética e a algébrica. E no estudo dessa grandeza que a representacdo dos
resultados comeca a ser evidenciada, organizada, sistematizada. As criancas
comecam a fixar as relac¢ées das grandezas com a ajuda de tiras de papel, o que
lhes permite dar o primeiro passo para atingir o conceito abstrato (I'OPBOB,
MUKYVJIMHA, CABEJIBEBA, 2008). No primeiro momento, o foco é a diferenca
entre as figuras planas e os corpos. Cada crianca tem trés tiras iguais quanto a
cor, duas das quais tém o mesmo comprimento e a outra é mais curta. O professor
apresenta duas figuras de cada vez (Figura 16, esquerda), para que comparem e
expressem o resultado da relacdo de igualdade ou desigualdade. Inicialmente, a
tarefa é desenvolvida em siléncio. Ao apresentarem as duas figuras de superficies
quadradas azuis, as criancas mostram as duas tiras idénticas, pois elas tém a
mesma cor, forma, tamanho e espessura (Figura 16, direita). O mesmo ocorre com
o ultimo par de pecas — superficies triangulares azuis. O contrario ocorrera com
os outros trés pares, em que as criancas mostrardo uma tira mailor e a outra
menor. Isso porque as figuras apresentam algumas caracteristicas iguais, mas se

diferem, porque uma tem duas dimensodes e a outra trés. Ou, uma é grossa e a

outra é fina ('OPBOB, MUKRVJIMHA, CABEJIBEBA, 2008).

Figura 16 - Iintroducédo da ideia de volume e representacéo objetal

mm O mmmy &g
Al A A — nnmile a0
y W N o ([

Fonte: Adaptada de I'op6os, Murysnuna, Carensera (2008).

Durante as manipulagées, é possivel que algumas criangas nao percebam o
movimento na comparacao das figuras com espessuras diferentes e mostrem tiras
de papéis iguais. O professor conduz a discussdo de modo que elas produzam a
sintese: as figuras nao planas sdo chamadas de corpos, no caso, prismas. B
possivel discutir outras formas: cone, cubo, esfera, etc., que na vida real se

apresentam como corpos. Porém, nio é necessario que as crianc¢as lembrem os
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respectivos nomes, pois o objetivo nesse momento é formar a ideia de corpo,
ligada ao conceito de volume (I'OPBOB, MUKYJIMHA, CABEJIBEBA, 2008).

Se a tarefa anterior provocou o surgimento da ideia de corpo, a seguinte
(Figura 17) introduzira o conceito de volume. O professor apresenta duas caixas
em forma de paralelepipedo, de modo que uma delas caiba dentro da outra. A
comparacdo dar-se-a pelo tamanho que, dependendo da posicdo ou referéncia
(faces, arestas), a mesma caixa em relacdo a outra, pode ser: mais alta ou mais
baixa, mais comprida ou mais curta e mais larga ou mais estreita. Isso requer
aproximacdo e emparelhamento, em conformidade com uma determinada
grandeza pré-estabelecida. A tarefa cria perturbacoes, pois a aparéncia é de que
elas tém tamanhos diferentes. Porém, nas comparacdes realizadas, néo
apresentam resultado Unico, tudo ira depender de como as caixas serao colocadas
uma contra a outra. A caixa menor pode ser maior que a maior se a comparacgao
for pelo seu comprimento com a largura da outra. Isso cria a necessidade pela
busca de um modo para comparar as caixas em sua totalidade e nao apenas pelas
suas dimensoes separadas. Trata-se de colocar uma caixa dentro da outra, isto €,
a pequena dentro da maior, uma vez que ela cabe por inteiro e sobra espaco.

Nesse momento, o professor indica que esse tamanho geral das caixas ¢

denominado “volume” ('OPBOB, MURYJIMHA, CABEJILEBA, 2008).

Figura 17 — Comparacgio com a ideia de volume

Fonte: Adaptada de Rosa (2012, p. 106).

O professor também apresenta dois recipientes cilindricos que se diferem
somente pela altura (Figura 18), a fim de comparar o volume e a indicacao do
resultado com a ajuda das tiras. I'op6oB, Mukyauna, CasenbeBa (2008) dizem que
as criancas percebem que o volume do recipiente mais alto é maior. Verifica-se a
impossibilidade do recipiente menor (mais baixo) ser colocado dentro do

recipiente maior (mais alto), pois tém bases iguais. No decorrer da analise,
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concluem que é possivel encher com agua, graos ou com areia o recipiente menor

e, depois, transferir o contetido para o recipiente mais alto, com sobra de espaco.

Figura 18 — Comparacao de volumes com impossibilidade de sobreposi¢io

=0 e

Fonte: Adaptada de I'op6os, Mukysnuna, CasenneBa (2008).

A tarefa traz uma nova nomenclatura, pela possibilidade de um recipiente
absorver maior ou menor quantidade de liquido. O professor dira: a capacidade do
recipiente mais alto é maior que a do mais baixo. Por isso, o volume de liquido do
recipiente mais baixo, ndo enchera o mais alto (ROSA, 2012). A tarefa seguinte
(Figura 19) se assemelha esta em termos procedimentais de resolugdo. A
diferenca esta na forma dos recipientes, de modo que isso torna impossivel a
1dentificacdo, com um simples olhar, do maior volume. Tal impedimento ndo é
superado ao se reportar ao desenvolvimento da tarefa precedente na qual se
utilizou como medida o liquido ou outro material que se transfere de um ao outro
recipiente. Ela apresenta outra sutileza, pois a situacdo se inverte em relacao a
tarefa anterior, uma vez que o ato de transferéncia do liquido se da do maior

recipiente — completamente cheio — para o menor, o que implica em sobras de

liquido (I'OPEOB, MURYJIMHA, CABEJIBEBA, 2008).

Figura 19 — Capacidade de volume em recipientes de formas diferentes

Fonte: Adaptada de I'op6os, Murysnuua, Caresnnera (2008).

As condi¢cées dadas pela tarefa propiciam a indicacdo de que a
capacidade do recipiente prismatico é maior que a do cilindrico. Nota-se que
uma tarefa, em relacdo a outra, tem sempre uma peculariedade: da condicées
ao desenvolvimento do pensamento conceitual. A tarefa da figura 19 se vincula

a anterior pelos objetos: capacidade e volume, e pelo procedimento
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(identificacdo e demonstracdo do maior ou menor), mas impde o desafio de
mudar a forma do recipiente e o movimento contrario na transferéncia do
liquido: do maior para o menor. Essas interfaces caracterizam a introducéo de
outra tarefa (Figura 20) que tem a base do contetido em estudo, mas traz algo
diferente em relacido a analise. Resgata o estudo de segmentos, que assumem
uma nova funcdo e significacdo: elemento de representacdo no ato de
comparacao dos recipientes (com maior e menor volume ou capacidade). Sobre
uma mesa, estdo dois recipientes iguais e, no quadro, o desenho de dois
segmentos de comprimentos diferentes (Figura 20). O professor expéde: os
segmentos representam o volume do liquido a ser colocado dentro dos
recipientes. Aponta para o menor segmento e diz que indica o volume de

liquido do primeiro recipiente e despeja no recipiente maior, correspondente ao

outro segmento ('OPBOB, MUKVJIMHA, CABEJIBEBA, 2008).

Figura 20 — Medida de volume com s indicagdo da representacao por segmentos

[~

Fonte: Adaptada de I'op6os, Murynuna, Casennesa (2008).

A tarefa estabelece que dois estudantes se dirijjam até a mesa e coloquem
o liquido nos recipientes conforme estabelecem os segmentos. Enquanto isso, os
demais observam se a manipulagao ocorre corretamente. O importante néo é a
quantidade de liquido a ser colocada nos recipientes, mas a condicao dada pelo
comprimento dos dois segmentos: o primeiro recipiente, ter menos liquido que o
segundo. A tarefa coloca o pensamento dos estudantes em movimento, ndo mais
gerado diretamente, mas pela situacdo em si de lidar com liquido e os
recipientes, a fim de elaborarem conclusdes sobre o maior ou o menor volume. E
apresentado um elemento mediador geométrico — os segmentos —, teor abstrato
da orientacdo na execuc¢do da tarefa, cuja esséncia é o comprimento dos
segmentos. Esse teor configura a tarefa da figura 21, cujo objetivo é igualar

valores. Ha dois recipientes iguais, mas com diferente volume de liquido. Os
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estudantes notam tal diferenca e a representarido por meio de segmentos, no
quadro e no caderno (I'OPBOB, MUWKVJIMHA, CABEJIBEBA, 2008). Em
seguida, o professor alerta para a necessidade de igualar o recipiente de menor
volume de liquido ao maior. As criancas dirdo que basta colocar liquido, e assim
procederdao. A questdo primordial é a representacdo dessa operacdo no
segmento. Existe um vinculo entre o ato de lidar com o liquido e o uso dos
segmentos. A referéncia é o maior — no recipiente e no segmento — que nio
requer acao direta, respectivamente, no volume e no comprimento. A alteracao
s6 ocorre em relacdo ao menor, o que requer como referéncia a igualdade. Isso
significa que o aumento do volume acarreta na necessidade de acréscimo no
segmento. Porém, néo é algo aleatoério e indicado verbalmente pelo professor ou

estudante, mas indicado pelo segmento.

Figura 21 — Medida de volume pela indicagao da representaco por segmentos

=8 " 88T

Fonte: Adaptada de I'op6os, Mukynuna, Casennesa (2008).

A percepcao dessa determinacao pelos estudantes s6 é possivel devido
ao modo de organizacao do ensino, que os levam as apropriagoes necessarias.
Aquilo que em uma determinada tarefa era a acado para apropriacdo de uma
determinada ideia conceitual, em outra se constitui em procedimento para
novas elaboragées (LEONTIEV, 1978). Esse processo transformativo faz com
que o teor geométrico de segmento e volume cada vez mais incorpore ou
conclame por significado aritmético. H4 um prenincio para buscar formas de
dizer o quanto aumenta ou diminul e as operacdes necessarias, ou seja,
numero e operacoes de adicao e subtracdo. Esta é prenunciada na tarefa
(Figura 22), que se diferencia da anterior por prever que se iguale o valor
maior ao menor. Isso implicara na diminui¢do do liquido ou material do
recipiente com maior volume; bem como em relacao ao segmento (I'OPBOB,
MUKVJIMHA, CABEJIBEBA, 2008).
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Figura 22 — Movimento de igualar o volume pela diminui¢io de uma situacgio
3 —
B =
Fonte: Adaptada de I'opoos, Muxynauua, Casennsena (2008).

Na analise da tarefa, recomenda-se a diminui¢do do valor maior por meio
da subtracdo ou eliminacdo da diferenca. No segmento maior, a demonstracio
sera feita com riscos verticais em uma parte até atingir o comprimento do menor
('OPBOB, MHUKVJIMHA, CABEJIBEBA, 2008). Importa salientar que a
demostracao das relacoes existentes entre os volumes e a capacidade, por meio de
tiras e segmentos, marca o inicio da modelacido das relagoes entre grandezas que,
gradativamente, serdo reproduzidas na forma grafica e literal (ROSA, 2012). Tais
relacoes se convertem em “objeto das ag¢des” das criancas e suas leis em objeto de
apropriacao (GALPERIN, ZAPOROZETS, ELKONIN, 1987, p. 311).

As articulacbées promovidas pelas tarefas que confluem as significacoes
geométricas e aritméticas levam, mais tarde, as criancas ao acréscimo de outro
elemento geométrico na representacao de resultados: a sobreposi¢cao de arcos
(linha curva) ao segmento de reta. Esse elemento traduz um movimento em
duplo sentido, gerador de uma concepcao das operacoes de adicao e subtracao
que traz como fundamento a relacao parte/todo. A titulo de ilustracao do papel
do arco como elemento de representacdo, apresentar-se-a uma tarefa
particular (Figura 23), que tem por base a grandeza area. O professor mostra
um recorte (superficie azul da figura 23) e desenha no quadro um segmento
que, em seguida, é aumentando. Algumas criancas, mais atentas ao
movimento realizado, dirdo: a area aumentara. O professor acrescenta o
recorte de menor largura de cor amarela e solicita que elas mostrem, nos
recortes retangulares e no desenho (sequéncia de segmentos), qual foi a area
inicial. Elas indicarao com duas maos a parte de cada recorte retangular e o
respectivo segmento. O gesto no desenho é substituido pelo arco. Também,
mostram — primeiro com o gesto e depois com o arco — a area final do retangulo

(I'OPBOB, MURVJINHA, CABEJILEBA, 2008).
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Figura 23 — Representacgido grafica com a inclusao de arco

L1

Fonte: Adaptada de I'op6os, Mukysmua, Casesbesa (2008).

Essa tarefa apresenta uma caracteristica diferente, explicitada no seu
desenvolvimento e na sua analise, pois os estudantes, para além de focarem no
movimento de acréscimo da area da figura plana (superficie retangular azul
acrescida da amarela), entram em contato com um modo de representacao (uso de
segmentos e arcos) do tamanho da superficie — inicial-acréscimo-final.

As proximas tarefas centram na introdugao da reta numeérica vinculada ao
conceito de grandeza (comprimento, area e volume). Na separacao entre as
significagoes aritméticas e geométricas, uma contribui para apropriacido da outra.
As representacbes como segmento e arcos sido elementos de expressdo do
resultado de uma medicdo. A reta constitui-se, conceitualmente, uma “construcao
geométrica especifica” ('OPBOB, MUKYJIMHA, CABEJIBEBA, 2008).

As tarefas ddo base para a discussio sobre o melhor modo de apresentacio
da propriedade numérica da grandeza. Isso s6 se efetiva porque os estudantes
atingiram o nivel conceitual de nimero traduzido no modelo universal na relacao
de multiplicidade: a = nc (a é a grandeza que se quer medir, ¢ a unidade pré-
determinada e n o nimero de vezes que ¢ cabe em a) (DAWDOV, 1982).

Nessas circunstancias, condicao ao desenvolvimento do pensamento tedrico
matematico, a reta se adjetiva como numérica, o lugar geométrico dos nimeros,
inicialmente, naturais. Sua apresentacao ocorre sem o zero’; em seu lugar, uma
bandeira, “[...] o que induz a ideia de uma referéncia e, por extensdo, de
possibilidade para existéncia de numeros que também possam situa-los antes
dela e nao s6 depois como, até entao, tem ocorrido” (SOUSA, 2013, p. 206).

A reta assume significacdo numérica por ser a base da representacao
do resultado de uma medicao que estabelece trés condi¢ées: a op¢ao por ponto

inicial, a determinacao da direc¢do e a escolha da unidade. Ela é o elemento

7 O zero sera acrescido a reta no contexto do estudo das operagdes, mais especificamente de
subtragdo sucessiva. Para tal, sugere-se a leitura de Rosa (2012) e Sousa (2013).
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geométrico mediador que expressa duas significagcbes do numero, referentes
aos aspectos: ordinal, como ponto; e qualitativo, um segmento da reta. A base
de apresentacao as criancas é um esquema (segmento) produzido em situacio
de medicdo em que se estabeleceu uma unidade de medida, o passo. A
referéncia é os segmentos — representativos dos passos —, mas a sua
construgao explicita o seu ponto inicial (origem), a direcdo e o sentido
('OPBOB, MUKVJIMHA, CABEJIBEBA, 2008).

Para inicio da acdo investigativa, na mesa do professor ha um
recipiente com dgua e mais um recipiente vazio que sera usado como unidade
de medida. No quadro, esta o registro: A = 5C. O professor informa que A é o
volume da agua a ser colocado no recipiente, mas Vitor ja colocou certa
quantidade e sé é preciso completar. As criancas se defrontam com a
necessidade da identificacdo da quantidade de medidas da agua colocadas no
recipiente. A situacdo ainda é problematizada pela informacao do professor:
também nao sei o que Vitor fez. E alerta que é diferente de quando se mede a
area ou o comprimento. A decisdo é medir outra vez a agua. O professor
questiona: Como tornar “visivel” a medida dentro do recipiente? A sugestao é
marcar com caneta ou elastico e registra-se (esquema) no quadro (Figura 24).
Para evidenciar que o lugar de um nimero na reta depende do tamanho do
segmento unidade, o professor apresenta no quadro outro passo (segmento)
diferente do primeiro. As criancas perceberao a diferenca e fazem a correcéo.

Identificar-se que no recipiente ha apenas trés medidas.

Figura 24 — Introducdo da reta numérica

A

-
. ==

Fonte: Adaptada de I'op6os, Murysnuua, Cagesnnera (2008).

A proxima tarefa com a nomenclatura “reta numérica” simula que Olga e

Paulo marcam a quantidade de agua do recipiente (Figura 25). As criancas
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contarao e concluirdo que A = 8E. Resta indicar quem fez a melhor representacao

na reta: Olga, autora da reta superior (Figura 25), ou a reta inferior de Paulo.

Figura 25 — Introdu¢éo da reta numérica com os numerais

1o d
i

123456789

A= |E
Fonte: laseigoBa et al., 2012, p. 51).

O professor acrescenta que a menina tomou a iniciativa e foi a primeira a
desenhar. O menino fez acréscimos de unidades bem definidas e, a cada uma
delas, o respectivo numeral. Para evidenciar a vantagem da representacio de
Paulo, solicita-se que uma crianca marque o valor de A no desenho (reta) superior
e um colega faca o mesmo no inferior. A interacdo professor e criancas, mediada
pelos desenhos no quadro, torna-se argumento de que a representacao de Paulo
seria a melhor referéncia, pois os numerais mostram o valor sem recorrer a
contagem ('OPBOB, MUKYJINHA, CABEJIBEBA, 2008).

As vinte e cinco tarefas sdo repesentativas do movimentoo da
introducao da geometria no primeiro ano do Ensino Fundamental em
articulacdo com a aritmética. Isso se caracteriza como impar em termos de
proposicao de ensino. Por isso, concorda-se com Rosa (2012) e Schmittau,
Morris (2004) que a proposicao davydovina supera as concepc¢oes de ensino-
aprendizagem presentes nas tendéncias que permearam e estao presentes no

sistemas escolares.

4 Outras consideracoes

Essa sintese esboca algo referente a questdo que conduziu o presente
estudo. Vale refirmar que o foco ndo foram os conceitos geométricos em seu
mais alto nivel de sistematizacdo, mas como eles sdo apresentados, as
crian¢as, no primeiro ano escolar. Entretanto, o modo davydoviano de
organizag¢do do ensino — caracterizado pela interface entre tarefas de estudo,

suas respectivas agoes de estudo e as consequentes tarefas particulares — nao
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perde de vista o carater cientifico. A preocupacao é que o estudante entre em
movimento de pensamento conceitual que supere a fase de desenvolvimento
anterior, com predominancia da atividade principal do jogo. A questdo
precipua é coloca-lo em outro patamar de formacao de pensamento conceitual
pertinente a sua segunda atividade principal, o estudo, que o faz se sentir em
outro lugar, no ambito das relagdes sociais, em termos de responsabilidade e
compreensao da realidade (LEONTIEV, 1978). Davydov insistente que esse
entendimento a ser desenvolvido na atividade de estudo nédo pode ocorrer em
nivel empirico, mas em estagio daquilo do que a ciéncia apresenta de mais
atual. Para tanto, o referencial sdo os conceitos cientificos propulsores para a
formacgao do pensamento tedrico.

Nesse ambito é que se apresentam as tarefas particulares. Elas atentam
para minucias conceituais decorrentes da analise interativa das criangas como o
professor, que promovem a identificacdo da relacio geral inicial que se manifesta
em outras situacoes particulares. As tarefas iniciais, mesmo com o foco para os
aspectos externos das figuras e objetos, visam a que as criancas entrem em acao
Investigativa para que, valendo-se da percepcao das formas geométricas, traga a
tona uma essencial abstracao matematica: a relacao de igualdade e desigualdade.
Isso acontece com referéncia ao tamanho, a posicao, a cor, etc. Além disso, elas
indiciam a relacdo entre grandezas, essencial dos conceitos teodricos de
Matematica. Para tanto, orientam para elaboracao tanto de respostas quanto de
perguntas que colocam os estudantes em permanente acao investigativa.

Outras tarefas introduzem as criancas em contexto de apropriacao de
uma unidade conceitual constituida por ponto, reta e segmento. Esses
elementos da geometria — trazidos a tona desde Euclides — sdo referéncias de
assimilacdo, ndo como algo estatico e independente — como o método
axiomatico linear euclidiano — mas interligados e em movimento. Cada tarefa
apresenta novas significagées em um processo que une conceitos elaborados e
com a necessidade de outros.

A unidade (ponto, reta e segmento) concatena as tarefas, geradoras de

um movimento do pensamento conceitual referente a geometria em que o
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ponto é uma abstracdo (ALEKSANDROV, 1976) constitutiva da reta, que
assume novas significa¢oes ao considera-lo em par. Uma delas, por delimitar
(extremidades) um segmento de reta; a outra como condi¢do para definir a
reta, com prolongamento para os dois sentidos e, também, para determinar a
semirreta. Nesse contexto conceitual, abarcam-se as primeiras nocgoes de
infinito®. Quando a referéncia é o segmento, a ideia de infinito toma como
base o aumento e a diminuicdo de distancia dos pontos que os define. A
crianca, apresenta-se a nocdo de que o segmento assume um tamanho de
muito pequeno a muito grande. Os pontos extremos estdo separados por
distancias que nao sio possivels imagina-las nem proceder sua representacio
grafica com o lapis, pois se situam em um espaco imensamente pequeno ou
exageradamente distante. O infinito da reta se caracteriza pela sua
possibilidade de prolongamento, a partir dos dois pontos que a define e sem
necessidade de identificacdo de sua origem e extremidade. A semirreta possui
algo comum ao segmento, pois tem uma origem, e, também, a reta, que é a
sua infinitude, porém em um unico sentido. Mesmo preliminares esses
conceitos se apresentam com significacées cientificas em um processo de
analise que coloca a crianca em situacao de novas ideias que estao por vir.

Isso é por consequéncia do movimento propiciado pela organizacio
pedagodgica que expande para outras nogoes conceituais. Por exemplo, aos tipos
diferentes de linhas (reta, curva, aberta, fechada, segmentada), base para as
primeiras formacoes do pensamento referentes as figuras planas, que também
traduzem uma esséncia conceitual da unidade — ponto, linha reta e segmento —
com aglutinac¢ao de outros conceitos, por exemplo, infinito.

Essa trama conceitual gera a determinacgio de trés ou mais pontos nao
colineares que sao unidos por segmentos. Cada ponto incide em uma
intersec¢do de dois segmentos com duplo significado: linha segmentada

fechada e lado da figura. Dai, ocorre a possibilidade de, no primeiro ano

8 Conceito a ser visto nos cursos superiores na disciplina de Calculo Diferencial e Integral.
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escolar, a crianga elaborar o pensamento geométrico a respeito das figuras
planas em base tedrica. Por exemplo, um quadrado é uma superficie
delimitada por uma linha segmentada fechada, constituida de quatro
segmentos com mesmo comprimento. Isso ocorre com os demais poligonos,
nomeados pela quantidade de pontos que os originam.

Nesse sistema conceitual — mesmo sendo nogbes iniciais — esta a ideia
central de grandeza que se potencializa pela possibilidade de ser medida e como
premissas do conceito de nimero. Ha uma interconexio entre as significacoes
geométricas, aritméticas e algébricas, ndo exploradas no presente estudo.
Importa esclarecer que o conjunto das tarefas referenciadas dizem respeito
somente a introducao da geometria no modo davydoviano de organizacao.
Mesmo assim, é passivel o prenuncio de que, com a execucao de todas elas, os

estudantes desenvolvam ideias substanciais com teor tedrico de geometria.
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Conceitos fundamentais da matematica
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RESUMO

Conceitos Fundamentais da matematica
pode ser considerado uma das principais
obras do matematico portugués Bento de
Jesus Caraca. Nela o autor combina o
movimento histérico — légico de criagdo de
conceitos matematicos fundamentais como o
numero, funcoes. Limites, séries e
continuidade. Para além do conteddo
matematico chama a atencdo o método de
exposi¢do  utilizado no  livro. Aqui
pretendemos expor uma sintese do livro, um
apanhado geral desse método e das intengoes
por tras do que julgamos ser possivel
conhecer um pouco do autor. Um livro da
metade do século passado e que nao por isso
perdeu sua atualidade. Boa leitura!

Palavras-chave: Matematica. Numero.
Afeto. Dialética. Conhecimento.

ABSTRACT

The Fundamental Concepts of Mathematics
can be considered one of the main works of
the Portuguese mathematician Bento de
Jesus Caraca. In it or author it combines the
historical - logical movement of creating
fundamental mathematical concepts such as
number, functions. Limits, series and
heredity. In addition to the mathematical
content, attention is called or the method of
exposure used in the book. Here, we intend to
export a sample of the book, a general
example of this method and the intentions
behind what we think it is possible to know a
little about the author. A book from the
middle of the last century and that has not
lost its activity. Good reading!

Keywords: Mathematics. Number. Affection.
Dialectic. Knowledge.

A Matematica Dialética

“E aqui tem o leitor um exemplo,
possivelmente o mais importante de todos, de
como a Matematica, do mesmo modo que toda
a construgdo humana, depende do conjunto de
condigoes sociais em que os seus instrumentos
tém que actuar. Subordinacdo que ndo a
humilha, antes a engrandece.”

CARACA

! Formado em Matematica pela Universidade Federal do Para (2001). Atualmente é Assistente em
Administragdo da Universidade Federal do Sul e Sudeste do Para. Tem experiéncia na area de
Matematica. Lattes: http://lattes.cnpq.br/1597126736558856.

2 Mestrado em  Educagdo pela  Universidade de Sado Paulo, Brasil (1999)
Professor titular do Colégio Santa Cruz, Brasil. Lattes: http:/lattes.cnpq.br/6092022672972884.
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Quem foi Bento de Jesus Caraca?

Bento de Jesus Caraca nasceu em Vila
Vigosa, Portugal, em 18 de abril de 1901 e
morreu em Lisboa em 25 de julho de 1948.
Completados 18 anos foi nomeado 2°
assistente do Instituto Superior de
Ciéncias Econémicas e Financeiras
(I.S.C.E.F.). Sua carreira académica ¢é
combinada a uma valorizacao da cultura
humana, ao engajamento politico e a uma

reflexdo notavel frente as questées

R .L.I_-J;[e_.u sk e i pedagodgicas da matematica.

4

Firme no propésito de que a aquisicao da
cultura significa, numa palavra, a
conquista da liberdade, Caraca participa de movimentos politicos anti-fascista e
produz acoes no sentido da universalizacao do conhecimento. Foi presidente da
Universidade Popular Portuguesa e fundador em 1941 da Biblioteca Cosmus,
responsavel por publicacoes de divulgacao cientifica e pedagogica.

Em uma de suas conferéncias intitulada “As universidades populares e a
cultura” (CARACA, 2002:69) proferida em 1931, Caracga define cultura como a
condicdo indispensavel do aperfeicoamento progressivo e constante do ser
humano. Para ele a aquisicao de cultura pelo homem identifica-se a tomada de
consciéncia integral de sua propria dignidade. Esta dignidade assumi um carater
internacional pois “deve a cultura tender ao desenvolvimento do espirito
solidario. Nao, apenas, solidariedade de cada um com os da sua familia, da sua
aldeia, ou a sua patria — solidariedade do homem com todos os outros homens de
todo o mundo”. (CARACA, 2002: 73). Dessa maneira o autor entende que a
aquisicao da cultura é a possibilidade da construcdo de um amor pela
humanidade. O afeto universal torna-se, assim, um fim da cultura integral do
individuo. Vivendo em meio a ditadura Salazarista Caraca sabia da sua ardua

tarefa, ndo por isso deixo nao construiu sinteses importantes e até hoje atuais.
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Caraca soube viver seus ideais e a obra que nos dispomos a conversar ¢ uma de
suas melhores representantes. Esperamos que a leitura deste artigo faca o leitor ser

mais um admirador desse grande educador portugués: Bento de jesus Caraca.

I1. Conceitos Fundamentais da Matematica.
A identidade entre o conceito e o movimento historico de sua criacao.

O livro “Conceitos fundamentais da Matematica” de Bento de Jesus Caraca
torna-se excepcionalmente atual para a pedagogia matematica. Isto acontece por
dois motivos: de um lado esta pedagogia trombou definitivamente com as
limitac¢oes do formalismo l6gico matematico tido, até entdo, como comeco, meio e
fim da aprendizagem desta ciéncia; por outro lado a busca de uma saida para esta
limitagdo acabou levando a outro beco sem saida, a outro formalismo: o
formalismo histérico.

No formalismo légico o conceito matematico aparece como pronto e acabado numa
cadela dedutiva de postulados e axiomas na qual o aluno s6 penetrara as custas de muito
treinamento em exercicios repetitivos. A palavra-chave deste “método” é seja:

Seja dado o ponto P de concorréncia de duas retas... Seja ac = b: diz-se que ¢ é o
logaritmo de b na base a...

Como a pedagogia formalista légico-matematica deve ao verbo ser! Sem a
conjugacao seja ela seria incapaz de se expressar. Depois do assim seja vém o exercicio
padrao (ou modelo), também chamado de exercicio resolvido e... tome exercicio
repetido, onde apenas os numeros mudam!

Seja e resolva observando o exemplo resolvido: estes sdo os dois elementos

fundamentais (e Unicos) da pedagogia matematica na qual nds, nossos pais, nossos
avos, os avos dos nossos avos,... enfim, per omnia século seculorun geracoes e geragoes
tem sido formadas (ou deformadas) em matematica.

A vida tornou-se muito complexa e os exercicios resolvidos ja ndo bastam mais.
A matematica tratada como cédigo secreto, magico, nao atrai mais as novas geracgoes
desafiadas por uma vida cada vez mais critica: afinal, o que esta por tras daquela
cadeia hermética de axiomas e postulados? Existe vida inteligente na matematica?

Esgotado o formalismo matematico os seus pedagogos iniciam a busca de
novos caminhos. E o primeiro a ser trilhado é o da “histéria da matematica”. Mas

a maioria destas buscas apresentam o pecado original do formalismo histoérico
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que é acrescentado ao formalismo matematico sem nele interferir. Assim, ao lado

da cadeia fechada dos sejas e dos exercicios resolvidos, acrescenta-se uma série

de informacdes historicas mortas sobre a vida dos grandes matematicos ou sobre
fatos pitorescos acerca de desenvolvimentos particulares dos conceitos. Trata-se
de duas paralelas, nunca se encontram e, o que é pior ainda, com as quais nunca

o aluno vai se encontrar. Caraca rejeita o formalismo pseudo-cientifico ao afirmar:

A ciéncia pode ser encarada sob dois aspectos diferentes: ou se olha
para ela tal como vem exposta nos livros de ensino, como coisa
criada, e o aspecto é o de um todo harmonioso, onde os capitulos se
encadeiam em ordem, sem contradi¢oes. Ou se procura
acompanhi-la no seu desenvolvimento progressivo, assistir a
maneira como foi sendo elaborada, e o aspecto é totalmente
diferente - descobrem-se hesitacées, duvidas, contradicoes, que s6
um longo trabalho de reflexdo e apuramento consegue eliminar,
para que logo surjam outras hesitacoes, outras contradicdes,
outras duvidas... A ciéncia, encarada assim, aparece-nos como um
organismo vivo, impregnado de condi¢do humana, com as suas
forcas e as suas fraquezas e subordinado as grandes necessidades
do homem na sua luta pelo entendimento e pela libertacao;
aparece-nos, enfim, como um grande capitulo da vida humana
social...A matematica é geralmente considerada como uma ciéncia
a parte, desligada da realidade, vivendo na penumbra do gabinete,
um gabinete fechado onde ndo entram os ruidos do mundo exterior,
nem o sol, nem os clamores dos homens...Mas ndo ha duvida de que
os fundamentos (da matematica) mergulham, tanto como os de
outro qualquer ramo da ciéncia, na vida real. (CARACA:1984:
PREFACIO, XXIII)

O método que Caraca desenvolve em neste livro supera definitivamente
estes dois formalismos, realizando a fusdo entre a légica matematica e o
movimento histérico de sua gestacdao, do que resulta um movimento tGnico de
criacao matematica. Nesta fusao a légica matematica adquire historia e vida e a
vida e a historia adquirem matematica. A primeira perde o seu carater metafisico
positivista de produto pronto e acabado, tingindo-se de sangue, ardendo em
paixao e transfigurando-se numa estética humanamente bela. Por outro lado, a
histéria perde o carater formal de sequéncia de fatos e datas, adquirindo o sentido
dinamico do progresso e libertagdo humanos.

Como Caracga consegue isto? Ele penetra na cadeia légica matematica e na
sequéncia formal dos fatos histéricos com o objetivo claro de encontrar o fio
condutor do movimento da evolucdo dos conceitos matematicos enquanto

evolucao do proprio homem. K, neste processo, identifica os conceitos

Obutchénie: R. de Didat. e Psic. Pedag. | Uberlandia, MG | v.5|n.2 | p.549-565| mai./ago. 2021 ISSN: 2526-7647 552


http://doi.org/10.14393/OBv5n.1a2021-62145

Obuichénie

Revista de Diddtica e Psicologia Pedagtgica DOI: http://doi.org/10.14393/0Bv5n.1a2021-62145

fundamentais que formam o cerne do pensamento matematico e os processos
histéricos que desencadearam a criacdo daqueles conceitos. Alias, os conceitos
fundamentais sdo identificados gracas 4 simultanea identificacdo dos processos
histéricos de sua criacdo. Da mesma forma, estes momentos histéricos séo
destacados do emaranhado de fatos passados que engendraram a ciéncia
matematica. Ao explicitar esta identidade entre a criatura - o conceito
matematico - e o seu criador - o0 homem coletivo num determinado momento de
sua historia - Caraca limpa o conceito e o movimento de sua criacdo de tudo o que
¢ secundario, circunstancial e oportunista. O conceito é apanhado em sua
dinamica fundamental livre do secundario que, na maioria das vezes, é tratado
em aula com destaque, em detrimento da ideia principal. O momento exato de
criacao do conceito também é captado em sua dinamica criadora comprometida
com o préprio objeto final da criagdo: o conceito.

Mas o mais importante desta identidade entre o conceito e o movimento
histérico de sua criacio esta em que o préprio movimento de criacio passa a fazer
parte do conceito como seu aspecto mais importante. O conceito nao é mais um
codigo sem sentido real, sem vivéncia: é agora uma sintese de um momento
histérico de criacdo humana e sua aprendizagem implica ndo apenas na
apropriacao da sua légica final, mas na apropriacao do proprio ato de criacao
intelectual. O conceito matematico como sintese da histéria humana de criagao
determina que a educacao matematica assuma como objetivo maior nao mais a
posse do conceito como algo externo, acabado e imutavel, mas sim como um
movimento permanente de criacao: o educando se apossa do conceito ao vivenciar
agudamente o seu processo de criagao; e nesta dinamica o recria. E ao cria-lo
aprende a criar matematicamente, isto é, aprende a pensar matematicamente. O
conceito, assim apreendido, nao é mais algo externo a mente, mas passa a fazer
parte da mesma, compondo a visao de mundo do educando, enriquecendo a sua
capacidade de fazer conexbes e de produzir ideias ndo apenas no campo
matematico, mas em todo o campo cientifico, cultural e artistico. E neste sentido
que entendemos que o principal elemento do método de Caraca é a identidade

entre o conceito matematico e o movimento historico de sua criacao.
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ITI. O movimento dos conceitos matematicos
Outro elemento determinante do método de Caraca é o da Universalidade

do Movimento:

Fluéncia. O mundo est4a em permanente evolucio; todas as coisas, a
todo o momento, se transformam, tudo flui, tudo devém. Isto, que éa
aprovacdo fundamental do filésofo Heraclito de Efeso foi,
posteriormente, reconhecido por grandes pensadores e pode ser
verificado por qualquer de nés, seja qual for aquele objeto em que
fixemos a nossa atencdo. Pois ndo é verdade que tudo esta sujeito a
uma mesma lei de nascimento, vida e morte, que, por sua vez, vai
originar outros nascimentos?... Tudo est4 numa permanente agitacio
e, por grau insensiveis, evolucionando de forma que a Terra n&o é,
neste instante, a mesma que era ha momentos, e serd daqui a uns
momentos diferente da que é agora. De tal modo que nem a prépria
frase “o que é agora” tem significado real; - durante o tempo que ela
levou a pronunciar ou a escrever, o processo de evolucao atuou e a
Terra transformou-se. E evolucionando assim, ela participa ainda
doutra evolucdo propria que condiciona a de cada um dos seus
componentes. E assim, do mesmo modo, de grau em grau de
complexidade e de extensdo; do sistema solar a via Lactea, desta ao
Universo, considerado como conjunto de ilhas galacticas...De modo
que, do extremo superior ao inferior da escala, do movimento
prodigioso de expansiao do Universo, ao movimento nio menos
prodigioso, das particulas constituintes do atomo - tudo flui, tudo
devém tudo é, a todo momento, uma coisa nova. (CARACA, 1984:110)

A ciéncia e seus conceitos nao escapam a esta universalidade do movimento.
Se a realidade objetiva é uma totalidade em movimento permanente, a compreensao

que dela criamos é, também, um movimento:

Quanto mais alto for o grau de compreensio dos fen6menos naturais e
sociais, tanto melhor o homem se podera defender dos perigos que o
rodeiam, tanto maior sera o seu dominio sobre a natureza e as suas
forcas hostis, tanto mais facilmente ele podera realizar aquele
conjunto de atos que concorrem para a sua seguranga e para o
desenvolvimento da sua personalidade, tanto maior serd, enfim a sua
liberdade. A inteligibilidade do universo, considerado o termo universo
no seu significado mais geral - mundo césmico e mundo social - é, por
consequéncia, uma condi¢do necessaria da vida humana. Compreende-
se portanto que, desde ha muitos séculos, tenham sido realizados
notaveis esforcos no sentido de atingir uma parcela de verdade sobre a
realidade. (CARACA, 1984:62)

Nao sendo mais concebido como algo pronto e acabado mas como processo de
criacdo, o conceito matematico estatico, congelado, definitivo da légica matematica -
enquanto objeto da aprendizagem - cede lugar ao movimento do conceito. O movimento

do conceito é a aproximacdo permanente do conhecimento humano sobre um
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determinado movimento objetivo da realidade. O movimento é universal; dai que a
apreensao desta realidade dinamica se dé necessariamente através de movimentos: o
movimento do conhecimento, os movimentos dos conceitos. O conceito criado é um
momento deste movimento que lhe é superior. Assim o movimento determina o conceito
que s6 pode ser compreendido, a0 mesmo tempo, como superacio de um conceito anterior
e como conceito a ser superado imediatamente.

O movimento dos conceitos é a superacdo sucessiva de conceitos no sentido da
aproximagcao crescente do conhecimento humano sobre a realidade e constitui o elemento
articulador do movimento de aprendizagem nas ciéncias e, entre elas, a matematica.

Os “Conceitos Fundamentais da Matematica” que Caraca identifica como
momentos significativos da criacdo matematica e que compéem o Movimento dos

Conceitos desta ciéncia sao:

Continuidade

Cada um deste conceitos é, por sua vez, o produto de um movimento de

subconceitos:

Continuidade

Limite W)  S¢rie W) Continuidade

I

Fungao

Lei Natural mssssp Equacdes Algébricas mmsssp Numeros Complexos s Funcéo

I

Ndmero

Numero natural mssssp NUmero racional s Nimero relativo mssssp Nimero real

Obutchénie: R. de Didat. e Psic. Pedag. | Uberlandia, MG | v.5|n.2|p.549-565 | mai./ago. 2021 ISSN: 2526-7647 555


http://doi.org/10.14393/OBv5n.1a2021-62145

Obuichénie

Revista de Diddtica e Psicologia Pedagtgica DOI: http://doi.org/10.14393/0Bv5n.1a2021-62145

II1. O objeto da ciéncia matematica: o movimento das variacoes quantitativas
A que movimento real e objetivo corresponde o movimento dos conceitos
matematicos? Ao movimento das variacbes quantitativas. A questdo da
quantidade e da sua variacio esta presente em todos os movimentos da natureza
e com ela o homem se defronta a todo instante e em todo o lugar. Conhecé-la (no
sentido da aproximacio crescente do real) para poder domina-la e assim atuar
sobre os diferentes aspectos da natureza passou a ser uma necessidade humana
que desemboca na criacdao do conceito numérico e, assim, de toda a matematica.
Para Caraca a quantidade estda em relacio direta com a qualidade, dai a profunda

interacao da Ciéncia matematica com toda a ciéncia:

Ao conjunto de relacdes em que um determinado ser se encontra com
os outros seres dum agregado, chamaremos as qualidades desse ser.
(Ou de uma forma mais rigorosa) - Sejam A, B...LL componentes dum
isolado; ao conjunto de todas as relacdoes A— B,... A— L da-se o nome
de qualidades de A em relacdo a B,...L.. (CARACA, 1984:136)

Ha qualidades que nédo sdo suscetiveis de admitir graus diferentes
de intensidade, isto é, qualidades a respeito das quais nio se
podem fazer juizos de mais que, maior, menos que, menor. Por

exemplo, uma circunferéncia ndo é mais nem menos circular que
outra. (CARACA, 1984:114)

Segue Caraca, discutindo que ha outras qualidades (como velocidade e peso de um
corpo) a respeito das quais se podem fazer juizos de mais que, menos que, menor,

maior que, diremos que admitem variacao segundo a quantidade.

A quantidade aparece-nos, assim, como um atributo da qualidade
e é sempre neste sentido que usaremos o termo (...) Na linguagem
corrente ele é por vezes tomado como sinénimo de numero (...)
Consideremos a quantidade como um atributo da qualidade e néo
como um objeto: nem sequer exigimos que haja possibilidade de
medir para falarmos em quantidade (...) O poder ou nao traduzir-
se em numeros uma variacdo de quantidades é uma questido que
depende, acima de tudo, do grau de conhecimento momentaneo dos
homens; ndo é, de modo nenhum, uma questido que possa por-se em
absoluto. O progresso das ciéncias de observagao permite em certa
altura medir o que antes se sabia apenas que variava segundo a
quantidade. O que é necessario para que se possa medir uma
variacdo de quantidade? Que cada estado possa ser obtido, por
adicdo seja comutativa e associativa. Tomando entdo um desses
estados convenientemente escolhido, para unidade, a medigao faz-
se comparando cada estado com aquele que se tomou como unidade.
(CARACA, 1984:115)
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Nesta relacao entre a qualidade e quantidade a nogao de medida entra em cena.

E Caraca usando sua concepc¢ao materialista e dialética assim escreve:

A quantidade é um atributo da qualidade e, como tal, s6 em relacdo a
ela pode ser considerada. A questdo de saber se a variacdo de
quantidade é ou nio suscetivel de medida nio tem significado absoluto
mas apenas significado histérico - num dado momento, em
determinado estado de avanco das ciéncias da Natureza, pode
aprender-se a medir o que até ai era impossivel”. (CARACA, 1984:117)

A variacdo da quantidade s6 pode ser concebida enquanto o atributo da
qualidade: por que esta insisténcia neste “detalhe"? Porque néo é um detalhe! Trata-
se “apenas” da razao de ser do pensamento numérico e de toda a criacao matematica.
S6 acontecera a aprendizagem (compreensao com apreensao) do conceito matematico
de funcéo se ele for desenvolvido a partir da qualidade que o gerou: o estudo da fisica
classica do movimento dos corpos; s6 acontecera a aprendizagem do conceito nimero
racional se ela acontecer a partir da qualidade que gerou o conceito quantitativo: o
controle sobre areas de terras. Este “pequeno detalhe” - a quantidade como atributo
da qualidade - é, na verdade, uma concepcio aguda, sutil e profunda da ciéncia
matematica que a libera do formalismo vazio e abstrato no qual é tratada como um
misterioso e estéril exercicio do pensamento puramente quantitativo totalmente
distanciado das “impurezas” reais.

Apesar da quantidade ser um “atributo da qualidade” a explicacao de um
movimento deve ser feita sob o “primado da explicacao quantitativa”. Isto porque a
explicagdo qualitativa apresenta sempre o perigo do “verbalismo”.

Admitindo sobre a facilidade de “dar nomes as coisas” e do risco que corremos
quando um rétulo torna-se uma categoria de explicacao o autor cita o fisico franceés
Pierre Duhem que no seu livro, “A teoria fisica”, afirma:

Aquilo de que os filésofos do Renascimento acusavam, acima de tudo,
os filésofos escolasticos era de inventarem uma qualidade nova cada
vez que um fenémeno novo lhes chamava a atencao; de atribuirem a
uma virtude particular, cada efeito que néo tinham nem estudado nem
analisado; de imaginarem que tinham dado uma explicacdo onde se
tinham limitado a por um nome e de transformarem assim a ciéncia
num caldo pretensioso e inutil...(exemplo de explicacdo verbalista): A
luz, ou antes, a iluminacio é um movimento luminar de raios
compostos de corpos luminosos que enchem os corpos transparentes e

que sdo movidos luminarmente por outros corpos luminosos.
(CARACA, 1984: 123)
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Desta forma: Cada conceito (ou subconceito) que compdée o movimento

conceitual devera ser “aprendido” (ou melhor, apreendido) a partir da qualidade da

qual é atributo, mas que deve se transformar numa explicacdo principalmente

quantitativa dos movimentos reais. O movimento conceitual (e subconceitual)

deve, portanto, ser complementado pelas qualidades das quais é atributo e que

Caracga aponta no seu livro:
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continuas
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Cada conceito, por sua vez é produto de um outro movimento conceitual
realizado através de abstracgoes crescentes. Por exemplo o subconceito Numero
Natural é o produto de um movimento conceitual que se inicia na criacdo da abstracao
contagem, que é sucedida pelas abstragoes Correspondéncia Biunivoca, Escrita
Numeral, Sistema Decimal, Operag¢oes Numéricas, Propriedades das Operacgoes, etc.

Aqui permanece valido o principio de que todo o movimento conceitual deve

partir da qualidade da qual é atributo.

IV. A evolucao do conceito como resposta a problemas colocados pela vida
O que faz surgir a necessidade humana de operar, controlar ou manipular
determinada qualidade? A resposta de Caraca nao poderia se aquela que atribui tais
buscas a aspectos puramente ideais. para Caraca é a luta pela vida travada pela
espécie humana que a leva a se relacionar com determinadas qualidades existentes
na natureza, originando dai as necessidades humanas de manipular, controlar e
operar tais qualidades. Em outras palavras é o movimento do trabalho humano,
cruzando-se com os multiplos movimentos da natureza, que levanta novas e cada vez

mais abrangentes questoes qualitativas para serem resolvidas:

A teoria das séries oferece-nos um dos mais flagrantes exemplos de
como as necessidades atuam como aguilhées na criagdo dos conceitos,
independentemente da sua ordenacao légica. Primeiro é preciso obter
resultados e, para 1sso, criam-se os Instrumentos precisos: as
preocupacoes de rigor e de ordenacdo aparecem mais tarde. Isto é a
ciéncia tal como ela se faz; por isso ela nos apresenta um tao
maravilhoso entrancado de verdade e erro, uma convivéncia paredes
meias dos triunfos mais luminosos com os fracassos mais retumbantes.
(CARACA, 1984:281)

Caraca nos apresenta a dinamica pela qual o homem penetra nos diferentes
movimentos qualitativos e ai, no interior destes movimentos, amplia de forma crescente a

sua abrangéncia e profundidade. Inicialmente temos frente a frente ao universo:

Na impossibilidade de abracar, num unico golpe, a totalidade do
universo, o observador - o homem de ciéncia, o agricultor, o literato -
recorta, destaca, dessa totalidade, um conjunto de seres e fatos,
abstraindo-o de todos os outros que com eles estdo relacionados. A um
tal conjunto daremos o nome de isolado; um isolado é, portanto, uma
secdo da realidade, nela recortada arbitrariamente. E claro que o
proprio fato de tomar um isolado comporta um erro inicial - afastamento
de todo o resto da realidade ambiente - erro que necessariamente se vai
refletir nos resultados dos estudos. Mas é do bom senso do observador
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recortar o seu isolado de estudo, de modo a compreender nele todos os
fatores dominantes, isto é, todos aqueles cuja acdo de interdependéncia
influi sensivelmente no fenémeno a estudar. (CARACA, 1984:112)

Partindo desta ideia de Caraca de “estudo do Universo” através de
“recortes” - os quais chama de “isolados” - é facil perceber que a escolha do aspecto
qualitativo que determinara a criacido do conceito é determinada, por sua vez,
pelo isolado que o homem recorta do universo. Tomemos a criagao do conceito (ou
subconceito) Nuiimero natural. Vimos que a qualidade da qual ele é atributo é a
da variacao permanente das quantidades de unidades que compdem os conjuntos
existentes na natureza. Ora, para “cair” nesta qualidade o homem precisou fazer
um “recorte” no universo das variacgoes quantitativas criando, no seu interior, o
“isolado” da contagem das unidades.

Contudo aparece nova questdo: o que motivou a criacido deste isolado? Ai
retornamos ao principio inicialmente desenvolvido da “identidade do conceito com o
movimento historico de sua criacdo”. Somente a compreensao da histéria humana,
melhor ainda, da histéria do trabalho humano nos dara o impulso inicial da criacao
nao s6 do isolado mas de todo o conceito. E o livro de Caraca nos fornece exatamente
estas chaves historicas dos impulsos de criacdo dos conceitos matematicos. No caso
da criacdo do numero natural aconteceu de o movimento do trabalho humano estar,
na sua fase primitiva, operando inicialmente com universo das quantidades
organizadas em unidades. Isto porque, com o trabalho humano ainda na frase agricola
primitiva e pecuarista, o homem s6 operava conscientemente com unidades discretas
na sua producao: cabecas de gado de rebanhos, unidades de frutas, etc. Operando
neste “isolado” da realidade, consciente e capaz de criar neste “isolado” de sua
producao, o homem criou o isolado das quantidades em unidades no interior do
universo das qualidades multifacetarias. Operando no interior deste isolado
necessitou criar um conceito que permitisse manipular, ou melhor, dominar as
variagoes quantitativas que nele ocorriam. Surge assim o desafio, o problema que
precisam ser resolvido pelo trabalho humano: Como controlar as variagoes
quantitativas organizadas em unidades - a variagao de ovelhas no rebanho, de frutas
no celeiro, etc? Como resposta a este problema o homem cria, simultaneamente, a
contagem e seu produto, o conceito de Numero Natural. Temos assim, as

determinacées do movimento de criacao do conceito Nimero Natural:
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Movimento Criagio do conceito
qualitativo da Nimero |natural
variagio através da contagem

Trabalho humano Criagio do
operado com isolado da

quantidades variagao
organizadas em quantitativa
unidades em unidades

quantitativa em

unidades

Temos o movimento de criagao do conceito, ou do subconceito ou ainda da

abstracao:
Esta dinamica de criacdo do conceito encontra-se aplicada para todos

os conceitos e subconceitos destacados por Caraga no livro “Conceitos
Fundamentais da Matematica” e explicitar estas aplicacoes ndo caberia nesta
breve sintese. O importante é ressaltar que estdo la os processos fundamentais
de criacdo dos conceitos tdo “inacessiveis” na velha pedagogia da matematica
formalista. Estdo 14 as “chaves do tesouro” a espera do tratamento pedagoégico
adequado para tornar social um conhecimento trancado em misteriosos coédigos
que em nada devem a elitista escola pitagorica.

O isolado nao é eterno, assim determina o permanente movimento do que ele

entende por evolu¢cdo humana:

Quantas vezes, na observacdo de um certo fenémeno ou no decurso
duma dada acdo, surge um fato inesperado. Que quer dizer
inesperado? Que o isolado nao fora convenientemente determinado,
que um fator dominante estava ignorado e se revela agora. Sera
preciso acrescentar que no aparecimento do inesperado reside um dos
motivos principais do progresso no conhecimento da realidade, porque,
obrigando a uma melhor determinacido do isolado, exige um mais
cuidadoso exame das condicbes iniciais? (CARACA, 2010: 105)
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O que leva o homem ao encontro do “inesperado"? Ao agir dentro de um
certo isolado, o homem o esgota. E este esgotamento que provoca o surgimento do
inesperado. E como ocorre o esgotamento de um isolado? E a necessidade de
evolucao do trabalho humano - a mesma origem do recorte do isolado esgotado -
que determina este esgotamento e a busca de um novo isolado, mais amplo e
abrangente que o anterior. Para exemplificar este movimento de esgotamento de
um isolado e a consequente criacdo de um outro mais amplo e profundo nada
melhor do que a magistral e insuperavel elaboracido de Caraca acerca da criacao
numero real. O conceito anterior, a partir do qual o nimero real é criado, é o do

numero racional cujo movimento de cria¢ao ocorreu na dinamica:

Faz parte deste isolado os principios “Tudo é ntiimero” e “Todo comprimento
pode ser medido, isto é, a ele sempre pode ser associado um nimero”. Tais principios
transformaram-se nas maximas da escola Pitagorica. Porém foi desta mesma escola,
que tao profundamente personificava o conceito do niimero racional, que sairam os
elementos que apontariam o esgotamento deste isolado e das limita¢ées do conceito
que lhe correspondia. Muitos de seus discipulos - 0 mais notavel foi Zenao com seus
célebres paradoxos - e, principalmente a maior realizacao da escola - o teorema de
Pitagoras para os triangulos retangulos - explicitaram de forma inequivoca o
esgotamento do isolado ao manifestar a existéncia de comprimentos imensuraveis,
isto é, a existéncia de grandezas reais (isto €, concretas) as quais era impossivel
associar um nuimero racional: tratava-se dos chamados nliimeros irracionais.

O inesperado - o encontro com comprimentos imensuraveis - teria que
acontecer com aqueles que mais aplicavam o conceito no interior do seu isolado. Dai
nao se tratar de uma casualidade ou uma fatalidade o fato da prépria escola

pitagérica esbarrar com o inesperado, isto €, com as limita¢des do seu conceito. Isto
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ocorre simplesmente porque o uso do conceito nimero racional havia sido esgotado
ou, em outras palavras, o movimento do trabalho humano ja tinha preenchido todos
os espacos do 1solado que lhe correspondia. E a posterior evolucao deste movimento
implicaria no rompimento com este isolado.

Ocorre ai o que Caraca chama de primeira negacdo no movimento
conceitual de geracdo de um novo e superior conceito. Esta primeira negacao o
pedagogo francés Snyders chama de ruptura. Neste primeiro passo da criac¢ido o
movimento ocorre aparentemente como uma regressdo: no caso do numero
racional, este ndo é compreendido apenas como um conceito limitado, mas sim
como um conceito errado. O nimero é rejeitado como conhecimento de “segunda
classe” e nascem o que Caraca chamou de “Os trés horrores”: - o horror ao nimero;
o horror ao infinito; o horror ao movimento.

Quase um milénio dura o império destes trés homens. Durante quase um
milénio o movimento do trabalho humano e a evolucao da organizacdo humana nao
conseguem efetuar a superacio desta primeira negacio, desta ruptura, vivendo sob
sua égide. A sociedade escravagista grega, o império romano, a economia fechada da
1dade média feudal ndo possuiam dinamica que solicitassem a resolucao do problema
da 1imensuralidade. Apenas a sociedade capitalista nascente no periodo do
Renascimento, com o tremendo impulso que deu a producdo humana, com a intensa
interacdo e intercambio que provocou entre todos os rincoes do planeta, conseguiu
mobilizar a forca de criacdo humana para iniciar o segundo momento da criacao, a
negacao da negacao inicial que, naquele momento esterilizava a producao de ideias.
Realiza-se, sob este novo impulso do trabalho humano, o que Caraga chama de
negacao da negacao, ou em outras palavras, a ruptura da ruptura, que ira gerar o
novo conceito de Nimero Real. A negacao da negacao, ou ruptura da ruptura acontece
como uma continuidade. Ou seja, a ideia de nimero é retomada s6 que num patamar

mais elevado, isto é, num isolado de qualidade superior.

“Negacao da negacao ou ruptura e continuidade é a dinamica de ampliagao dos

isolados na qual ocorre o movimento dos conceitos”.

Para Caracga, o movimento conceitual é o movimento histérico-logico de

construcao do conceito, cuja dinamica esta centrada no processo de isolado-
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inesperado-isolado ampliado, inesperado..... Assim, a “evolucgao” do conceito tem

1dentidade com a evoluc¢dao de um isolado onde a dinamica ruptura/continuidade
4 s ~ 9 . .

se da com a presenca e “incorporacido” do inesperado. O inesperado, representa,

entdo, a necessidade objetiva imposta ao problema.

De posse do conceito de inesperado, Caraca desenvolve seu método de
generalizacdo, de criacdo conceitual, tomando por base o exercicio de uma importante
operacdo mental: a negacido da negacdo. Para Caraca o caminho da generalizacio

compreende as seguintes etapas:

1? - reconhecimento da existéncia de uma dificuldade;

2% - determinac¢io do ponto nevralgico onde essa dificuldade reside —
uma negacgao

3% - negacdo dessa negacao.

Uma generalizacdo passa sempre, por consequéncia, pelo ponto
fraco duma construcgido, e o modo de passagem é a negacio da
negacao; tudo esta em determinar e isolar, com cuidado, esse ponto
fraco.” (Caracga, 2010:37)

Aplicado ao numero real, observamos que o autor imprime um movimento
de criag¢do que se inicia aproximadamente no século XV e se conclui no final do
século XIX e inicio do século XX. O movimento, neste periodo, se transforma no
principal objeto de estudo da ciéncia. A matematica e o pensamento numérico sao
também convocados para resolver o problema do movimento, de sua
quantificagdo, chegando-se ai na percepc¢io da continuidade numérica, na qual o
numero (no caso o numero real) é concebido como a quantificacdo de um momento,
de um instante deste movimento. Tal nimero assim concebido, s6 pode ser
compreendido como um elemento infinitesimal interdepende dos anteriores e
posteriores sucessivamente. Caem assim os trés horrores e abre-se a ciéncia uma
magnifica nova estrada, na verdade um novo e amplo isolado que, mesmo nos

nossos dias, ainda esta longe de se esgotar.

Trabalho humano
operando com base

Movimento
qualitativo de

Criac3o do isolado
de variagio
guantitativa do
préprio movimento

variagio
quantitativa do
préprio
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V. A guisa de conclusio

Finalmente queremos concluir insistindo na ideia de que, infelizmente, a
pedagogia matematica oficial e nao oficial ainda nao entendeu as implicagoes
profundas, revolucionarias e profundamente necessarias que o método de Bento
de Jesus Cacara traz para a aprendizagem matematica, para infelicidade dos
alunos desta ciéncia. Estes, quando ndo se encontram sob a tenaz escolastica do
formalismo matematico, passam por cobaias de experimentalismos
Inconsequentes e modistas. Por isto é que a leitura atenta, estudada, debatida,
detalhada deste belo livro por parte dos mestres de matematica, torna-se mais

importante a cada dia que passa.

Referéncias
CARACA, Bento de Jesus. Conferéncias e outros escritos. Lisboa: Sa da Costa, 1970.

CARACA, Bento de Jesus. Conceitos fundamentais da matemdatica. 1* Edicao.
Lisboa: Sa da Costa, 1984.

Obutchénie: R. de Didat. e Psic. Pedag. | Uberlandia, MG | v.5|n.2 | p.549-565| mai./ago. 2021 ISSN: 2526-7647 565


http://doi.org/10.14393/OBv5n.1a2021-62145

Obuichénie

Revista de Didatica e Psicologia Pedagdgica

DOI: http://doi.org/ 10.14393/0Bv5n2.a2021-61477

Inventario dos grupos brasileiros de pesquisa

na teoria historico-cultural

a partir do Diretério de Grupos do CNPq!

Inventory of Brazilian research groups

in historical-cultural theory
from the Diretério de Grupos/CNPq

Flavia da Silva Ferreira Asbahr?

Miriam Lais Setti de Almeida Marcelo Oliveira3

RESUMO

Este documento visa apresentar uma lista
dos 115 grupos de pesquisa localizados na
investigacdo intitulada “A  Psicologia
Histérico-Cultural na pesquisa brasileira:
levantamento dos grupos de pesquisa
cadastrados no diretério do CNPq”. A
pesquisa teve como objetivo geral investigar
a insercdo da Psicologia Histérico-Cultural
ou Teoria Histérico-Cultural no ambito da
investigacdo cientifica no Brasil, em grupos
de pesquisa que a indicam formalmente
como norteadora para os trabalhos. Um de
nossos objetivos especificos, cujo resultado

ABSTRACT

This document aims to present a list of 115
research groups located in the investigation
entitled “Historical-Cultural Psychology in
Brazilian research: survey of research groups
registered in the CNPq directory”. The general
objective of the research was to investigate the
insertion of Historical-Cultural Psychology or
Historical-Cultural Theory within the scope of
scientific research in Brazil, in research
groups that formally indicate it as guiding the
work. One of our specific objectives, the result
of which is contained in this document, was to
identify research groups registered in the

Research Diretério de Grupos de Pesquisa do
Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnolégico (DGP-CNPq) that
pointed to Psychology or Historical-Cultural

consta neste documento, foi identificar
grupos de pesquisa cadastrados no Diretério
de Grupos de Pesquisa do Conselho Nacional
de Desenvolvimento Cientifico e

1 A pesquisa contou com financiamento da Fundac¢ido de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao
Paulo (FAPESP: 2017/21936-5).

2 Psicéloga. Mestre e Doutora em Psicologia pelo IPUSP. Docente do Departamento de Psicologia
e do Programa de pés-graduacio em Psicologia do Desenvolvimento e Aprendizagem - Faculdade
de Ciéncias UNESP/Bauru, Brasil. Orcid: https://orcid.org/0000-0002-7338-0003. E-mail:
flavia.asbahr@unesp.br.

3 Psicéloga. Foi bolsista de Treinamento Técnico I (FAPESP) do projeto de pesquisa que da origem
a este documento. Residente em Saudde Mental na Prefeitura Municipal de Sorocaba,
PM/Sorocaba, Brasil. Bolsista do Ministério da Economia, Ministério da Economia, Brasil. Orcid:
https://orcid.org/0000-0001-5470-6672. E-mail: miriamsetti.psi@gmail.com.
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Tecnolégico (DGP-CNPq) que apontassem a
Psicologia ou Teoria Histérico-Cultural como
referencial tedrico assumido. Entende-se que
a apresentacdo do resultado bruto de
pesquisa, ou seja, quais foram os 115 grupos
localizados, pode constituir-se em
importante fonte para outras investigacdes
sobre a Teoria Histérico-Cultural no Brasil,

Theory as an assumed theoretical reference. It
is understood that the presentation of the
gross research result, which were the 115
groups located, can constitute an important
source for other investigations on the
Historical-Cultural Theory in Brazil, as well
as facilitating scientific exchange and
dissemination between groups.

bem como facilitar o intercambio e a
divulgacéo cientifica entre grupos.

Palavras-chave: Teoria histérico-cultural. Keywords: Historical-cu}tura.l theory.
Psicologia histérico-cultural. Grupos de Research GFOL}PS' Historical-Cultural
Pesquisa. Diretério de grupos de pesquisa do Psychology. Diretério de grupos de pesquisa

NPq.
CNPq. do CNPq

1 Introducao

Este documento visa apresentar uma lista dos grupos de pesquisa localizados
na investigacao intitulada “A Psicologia Historico-Cultural na pesquisa brasileira:
levantamento dos grupos de pesquisa cadastrados no diretéorio do CNPq”,
coordenada por Flavia da Silva Ferreira Asbahr, com financiamento da Fundacéao de
Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo (FAPESP: 2017/21936-5)%.

A pesquisa teve como objetivo geral investigar a insergcao da
Psicologia Histérico-Cultural ou Teoria Histérico-Cultural no ambito da
investigacao cientifica no Brasil, em grupos de pesquisa que a indicam
formalmente como norteadora para os trabalhos.

Um de nossos objetivos especificos, cujo resultado consta neste
documento, foi identificar grupos de pesquisa cadastrados no Diretério de Grupos
de Pesquisa do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnolégico (DGP-CNPq) que apontassem a Psicologia ou Teoria Histérico-

Cultural como referencial tedrico assumido.

4 A pesquisa, com diferentes frentes de analise depois do levantamento dos dados, teve a seguinte
equipe de pesquisa: Pesquisadoras: Flavia da Silva Ferreira Asbahr (Unesp-Bauru); Marilene
Proencga Rebello de Souza (Docente IPUSP) e Sonia Maria Shima Barroco (Docente do curso de
Psicologia da UEM). Estudantes envolvidos: Marilia Alves dos Santos (mestranda- FC/Unesp-
Bauru), Jéssica Clemente (mestranda-UEM), Miriam Lais Setti de Almeida Marcelo Oliveira
(Estudante de Psicologia-Unesp-Bolsa Fapesp TT1), Ingrid Bueno Alves (Estudante de Psicologia-
USP-Bolsa IC CNPq), Renato Libarino Aguilar (Estudante de Psicologia-USP-Bolsa IC CNPq),
Alexia Oliveira Silva (Estudante de Psicologia-USP-Bolsa IC CNPq).
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Entende-se que a apresentacao do resultado bruto de pesquisa, ou seja,
quais foram os grupos localizados, pode constituir-se em importante fonte para
outras investigacoes sobre a Teoria Histérico-Cultural no Brasil, bem como
facilitar o intercambio e a divulgacao cientifica entre grupos.

Para atingir os objetivos de pesquisa foi realizado um estudo do tipo
“estado da arte” ou “estado do conhecimento” (FERREIRA, 2000). A escolha do
Diretorio de Grupos de Pesquisa do CNPq como fonte justifica-se pela propria
natureza desta ferramenta: “constitui-se no inventario dos grupos de pesquisa
cientifica e tecnolégica em atividade no pais” (Informagdo disponivel em

http://lattes.cnpq.br/web/dgp/o-que-e/ - acesso em 26/06/19).

2 Metodologia de levantamento de dados
Foi realizada uma coleta de dados com base nas informacoes contidas
no site do DGP-CNPq. A consulta on line inicial foi realizada no endereco

http://dgp.cnpq.br/dgp/faces/consulta/consulta _parametrizada.jsf, e foi feita

em dois momentos: 1) entre maio e junho de 2018, em que foram localizados
98 grupos?®; 2) entre novembro e dezembro de 20186, quando o levantamento
foi conferido, ampliado e incluiu-se novos descritores de busca, totalizando
uma amostra de 115 grupos.

No primeiro momento utilizou-se as seguintes palavras-chave: Teoria
Histoérico-Cultural; Psicologia Histérico-Cultural; Psicologia Sécio-Histoérica(o);
Escola de Vigotski; Escola de Vygotsky; Escola de Vygotski; Teoria da
Atividade; Psicologia Soviética; Teoria Socio-Cultural; Teoria Sécio-
Histérica(o). Justifica-se a eleicdo destas palavras-chave pelo emprego das
mesmas pelos proprios autores soviéticos ou pelo uso consensual atual dos
pesquisadores da area. Ao longo da pesquisa, foram acrescentados outros
termos: abordagem  histérico-cultural; perspectiva histérico-cultural,;

psicologia e marxismo; teoria da subjetividade; enfoque sécio-historico.

5 Este primeiro levantamento foi realizado por Miriam Lais Setti de Almeida Marcelo Oliveira, na
época estudante de psicologia da UNESP-Bauru, bolsista Treinamento Técnico da Fapesp (TT-1).
6 Este segundo levantamento foi feito por Ingrid Bueno Alves e Renato Libarino Aguilar (ambos alunos
de Psicologia, do Instituto de Psicologia, Universidade de Sdo Paulo), bolsistas de IC pelo CNPq.
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Apoés levantamento no Diretério dos Grupos de Pesquisa do CNPq, de
acordo com as palavras-chave previamente selecionadas e apds a leitura da
descricao das paginas dos grupos selecionados contidas na base corrente do
Diretorio de Grupos de Pesquisa do CNPq, bem como nas linhas de pesquisa
descritas e Curriculo Lattes de seus lideres’, foram considerados para
analise, 115 grupos de pesquisa brasileiros cujo referencial tedrico é Teoria
Histoérico-Cultural, com suas diferentes nomeacoes.

E importante destacar que os grupos aqui apresentados foram localizados e
incluidos na amostra se usaram as palavras-chave mencionadas em seu nome,
descricdo do grupo e/ou linha de pesquisa. Sabemos que provavelmente ha outros
grupos que se embasam na perspectiva tebrica em foco, mas que nao utilizam as
palavras-chaves definidas por nés e, assim, nio puderem ser localizados no DGP-
CNPq e incluidos na amostra. Os grupos que estavam excluidos ou com
pendéncias de preenchimento no diretério no periodo do levantamento também
nao puderam ser incluidos na amostra, pois nao podem ser localizados pelas
ferramentas de busca do préprio DGP-CNPq.

Outra dificuldade para encontrar os grupos foi a prépria instabilidade
do site do DGP-CNPq que ficou fora do ar durante parte consideravel da
pesquisa, ou seja, de novembro de 2018 até junho de 2019, quando estavamos
conferindo as informag¢ées. Ou mesmo a discrepancia de dados a depender do
momento em que o site era acessado, por exemplo, um grupo encontrado em
determinado momento nao era mais localizado um tempo depoiss. As
ferramentas de busca funcionaram bem no inicio da pesquisa em 2018, mas
atualmente os dados de alguns grupos sao dificeis de encontrar, mesmo com
grupo em atividade. Avaliamos que o diretério de grupos de pesquisa do
CNPq é uma ferramenta fundamental a pesquisa brasileira e sabemos que
poucos paises tém uma plataforma em que é possivel acessar com facilidade

os grupos de pesquisa existentes e o curriculo de seus pesquisadores (em

7 O curriculo lattes do lider do grupo foi consultado quando, na descrigdo do grupo, ndo tinhamos
certeza se a teoria histérico-cultural era o referente teérico do grupo.

8 Ao percebermos estas instabilidades anotamos como estratégia imprimir as paginas com
descricio dos grupos de forma a ter acesso aos dados a qualquer momento.
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nosso caso, via Curriculo Lattes). Avaliamos que a instabilidade do diretério
com a qual nos deparamos é extremamente prejudicial a pesquisa nacional.
No inicio do levantamento, por exemplo, os estudantes de IC vinculados a
pesquisa fizeram o levantamento de grupos usando as mesmas palavras-
chaves e o niumero encontrado por eles nio foi coincidente, o que nos exigiu o
cotejamento de todas as informacoes levantadas para chegarmos a amostra
de 115 grupos. Mesmo assim alertamos que ha grupos que podem nao ter
aparecido em nosso levantamento, o que exigira atualizacées futuras.

Dos 115 grupos foram extraidas as seguintes informacgdes: termos
usados para nomear a PHC; areas de conhecimento de vinculacido dos Grupos;
distribuicdo geografica dos Grupos; natureza da instituicdo a qual o Grupo se
insere; ano de formacdo dos Grupos; vinculacdo a PPGs e referéncia ao
materialismo histérico-dialético. Estes dados permitem uma panoramica geral
quantitativa sobre os grupos, objeto de investigacdo. Em um segundo
momento, buscamos mapear quais sao os principais temas de estudo e
pesquisa de nossos grupos. Finalmente, em um terceiro momento, foram
escolhidos alguns dos temas de pesquisa categorizados por noés e foram feitas
analises da producao dos grupos por recorte tematico?, buscando as producoes
de lideres e vice-lideres, de modo a 1iniciar discussdoes de possiveis
desdobramentos ou tendéncias de adocao deste referencial tedrico em areas do
conhecimento em que a Psicologia Histérico-Cultural é mais frequente.

Foge aos limites deste documento apresentar a analise pormenorizada dos
dados!®, mas gostariamos, antes de apresentar a lista dos grupos localizados,

apresentar algumas informagoes gerais sobre os grupos.

3 Algumas informacoées gerais sobre os grupos

9 Foram feitos, até o momento, os seguintes recortes tematicos: Formacdo docente
continuada (Santos, 2020); Processos saude-doenca (OLIVEIRA & ASBAHR, 2018);
Produgao da queixa escolar (GUARAGNA, 2020); Politicas Publicas em educagao (SILVA,
2021); Educacao Especial (CLEMENTE, 2020).

10 Um artigo com a analise completa dos dados foi recentemente submetido a outro periddico cientifico,
mas dados preliminares podem ser vistos em Asbahr (2019) e em Toassa, Asbahr e Souza (2020).
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De forma a termos um breve panorama geral sobre os grupos de pesquisa
apresentam-se os dados sobre suas principais areas de conhecimento, sobre sua
distribuigao geografica e sobre a natureza da instituicdo a qual estdo vinculados.

No que se refere as estas areas de conhecimento!!, verificou-se qual era a
grande area e a area especifica de concentracido dos grupos elencados. H4 uma
predominante distribuicdo na grande area de Ciéncias Humanas, nas areas
especificas de Educag¢ao, que concentra a maioria dos grupos de pesquisa
mapeados, 58,26%, abarcando 67 grupos, e na area de Psicologia que
corresponde a 32,17%, com 37 grupos. As demais areas do conhecimento
representam uma pequena proporgao.

Sobre a distribuicido geografica dos grupos de pesquisa, a maioria localiza-
se nas regides sudeste, com a maior quantidade de grupos, e sul (2* maior
quantidade de grupos), confirmando a desigualdade regional do desenvolvimento
da pesquisa no pais. A regido nordeste encontra-se como a terceira em nimero de
grupos de pesquisa, seguida pela regiao centro-oeste e pela regido norte.

Por ultimo, gostariamos de destacar a natureza das Instituicdes de Ensino
Superior (IES) as quais estao vinculados os grupos de pesquisa: publicas, podendo
ser instituicoes municipais, estaduais e federais; e privadas, incluindo-se aqui as
Instituicoes particulares confessionais. A analise da distribuicao dos grupos de
pesquisa de acordo com o tipo de instituicdo de ensino superior as quais
pertencem, aponta a maior concentracao em Universidades Publicas como locus
centrais de pesquisa em nosso pais (88,8% dos grupos), bem como local de

formacao de pesquisadores, como vemos na figura abaixo:

11 Usamos como referéncia o item “Area predominante” presente na descri¢do dos grupos no DGP, que
segue a classificacio de areas do conhecimento disponivel em:
http:/lattes.cnpa.br/documents/11871/24930/TabeladeAreasdoConhecimento.pdf/d192ff6b-3e0a-4074-
a74d-c280521bd517.
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Grafico - Distribuicdo dos Grupos de Pesquisa Cadastrados no CNPq de Acordo com a natureza da

IES a qual pertencem

Particulares
11,2%

Publicas
88,8%

Fonte: Elaborado pelas autoras.

4 Grupos de pesquisa localizados

No quadro abaixo apresentaremos os 115 grupos de pesquisa localizados,
destacando seu nome, lideres, instituicdo de origem e link para o espelho do
grupo no DGP-CNPq e area predominante. Também dividimos os grupos por
regido geografical? de forma a facilitar a localiza¢do por futuros pesquisadores e
para que se possa ter um panorama regional. Ao preparar o documento
verificamos que muitos dos grupos levantados em 2018 encontram-se, neste
momento (maio/2021), com status de grupo excluido ou em preenchimento,
provavelmente pela falta de atualizacao dos dados. Ha alguns poucos grupos que
nao puderam ser localizados, o que é informado no préprio quadro. Como tivemos
o cuidado de imprimir todas as descri¢bes dos grupos, pudemos recuperar o

espelho (link de acesso) dos grupos e é possivel reaver suas informagoes, mesmo

12 Usamos como critério de distribuigao geografica as cinco grandes regides definidas pelo IBGE:
Regido Norte, Regido Nordeste, Regido Centro-Oeste, Regido Sudeste e Regido Sul (informacées
disponiveis em https://educa.ibge.gov.br/). Nas tabelas abaixo sio apresentadas os grupos por
regido seguindo uma ordem decrescente de nimeros de grupo.
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quando estdo desativados no DGP-CNPq. Grupos criados a partir de 2019 néao

fizeram parte de nossa amostra, pois fizemos a coleta até dezembro de 2018.

Esperamos que os dados brutos abaixo apresentados em ordem alfabética

possam servir de material para outras pesquisas sobre a extensdo da teoria

historico-cultural no Brasil, com suas diferentes nomeacoes.

Nome do grupo
de pesquisa

Abordagem
historico-
cultural,
oralidade e
praticas sociais
A perspectiva
socio-historico
cultural e da
atividade e

o ensino-
aprendizagem
de lingua
estrangeira

Analise e
prevencgao de
riscos
relacionados ao
trabalho
Atividade
docente e
Subjetividade

CHOICES -
Culture and
Historicity in
Out-of-School
Innovations for
Communication
and Education
in Science
Educacao,
Sociedade e
Politicas
Publicas:
concepgoes da
teoria historico-
cultural
EPSEC
Epistemologia
e Psicologia no
Ensino de
Ciéncias
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Tabela — Lista dos grupos por regido e em ordem alfabética

Lider(es) do
grupo:

Luiza
Rodrigues de
Oliveira e Rose
Mary Latini

Marilia Mendes
Ferreira

Rodolfo
Andrade de
Gouveia Vilela
Ildeberto Muniz
de Almeida
Wanda Maria
Jungueira
Aguiar
Claudia Leme
Ferreira Davis
Alessandra
Fernandes
Bizerra

Maria Eliza
Mattozinho
Bernardes

Joana de Jesus
de Andrade

Instituicao de

origem Espelho do grupo
REGIAO SUDESTE
Universidade http://dgp.cnpq.br/dgp/espelh
Federal 0grupo/4765722506719269
Fluminense —
UFF
Universidade http://dgp.cnpqg.br/dgp/espelh

de Sao Paulo -
USP

Universidade
de Sao Paulo-
SP

Pontificia
Universidade

Catolica de Sao

Paulo —
PUC/SP
Universidade
de Sao Paulo -
USP

Universidade
de Sao Paulo -
USP

Universidade
de Sao Paulo -
USP

0grupo/4012969521480254

http://dgp.cnpqg.br/dgp/espelh
0grupo/0362833960809812

http://dgp.cnpg.br/dgp/espelh
0grupo/5419396065174800

http://dgp.cnpq.br/dgp/espelh
0grupo/8575628784624400

http://dgp.cnpq.br/dgp/espelh
ogrupo/7182297325228611

http://dgp.cnpq.br/dgp/espelh
0grupo/6050965093787146

Area
predominante

Psicologia

Linguistica

Satude coletiva

Educacao

Educacao

Educacio

Educacio
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Estudos e
Pesquisa em
Trabalho e
Acao Social
(NUTAS)
GEDHEE -
Grupo de
Estudos em
Desenvolviment
o Humano e
Educacao
Escolar -
Pedagogia
Historico-critica
e Psicologia
Historico-
cultural
GEPEDEI -
Grupo de
Estudos e de
Pesquisa em
Especificidades
da Docéncia na
Educacao
Infantil
GEPEDI -
Grupo de
Estudos e
Pesquisas em
Didatica
Desenvolvimen
tal e
profissionaliza
cao docente
GEPEMAPe -
Grupo de
estudos e
pesquisa em
ensino de
Matematica e
atividade
pedagodgica
Grupo de
Estudos e
Pesquisas em
Fundamentos
da Educacao
Especial
Grupo de
Estudos e
Pesquisa do
Ensino e
Aprendizagem
da Matematica
na Infancia
Grupo de
Estudos e
Pesquisa em
Educacao
Infantil e Teoria
Historico-

Odair Furtado

Rosiane de
Fatima Ponce e
Renata Maria
Coimbra

Elieuza
Aparecida de
Lima

Roberto Valdés
Puentes e
Andréa
Maturano
Longarezi

Fabiana Fiorezi
de Marco e
Maria Teresa
Menezes
Freitas

Douglas
Christian
Ferrari de Melo
e Eliesér
Toretta Zen

Elaine Sampaio
Araujo e Ana
Paula Gladcheff
Munhoz

Eliza Maria
Barbosa e
Francisco José
Carvalho
Mazzeu

Pontificia
Universidade
Catolica de Sao
Paulo - PUC/SP

Universidade
Estadual
Paulista Julio
de Mesquita
Filho - UNESP

Universidade
Estadual
Paulista -
UNESP

Universidade
Federal de
Uberlandia -
UFU

Universidade
Federal de
Uberlandia -
UFU

Universidade
Federal do
Espirito Santo -
UFES

Universidade
de Sao Paulo -
USP

Universidade
Estadual
Paulista Julio
de Mesquita
Filho - UNESP

http://dgp.cnpqg.br/dgp/espelh

0grupo/0686910526870015

http://dgp.cnpq.br/dgp/espelh

0grupo/8483713936654357

http://dgp.cnpq.br/dgp/espelh
0grupo/2086805060875094

http://dgp.cnpqg.br/dgp/espelh
0grupo/8035910316278302

http://dgp.cnpg.br/dgp/espelh
ogrupo/180219

http://dgp.cnpq.br/dgp/espelh
ogrupo/4537368565174961

http://dgp.cnpq.br/dgp/espelh
0grupo/0391523134313918

http://dgp.cnpq.br/dgp/espelh
ogrupo/1532557334928001

Psicologia

Educacio

Educacao

Educacao

Educacao

Educacio

Educacio

Educacio
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Cultural
Grupo de
Estudos e
Pesquisa em
Processos
Educativos e
Perspectiva
Historico-
Cultural
(GEPPEDH)
Grupo de
Estudos e
pesquisa em
Psicologia
Historico-
cultural na
Sala de Aula
(GEPSA)
Grupo de
estudos e

pesquisa sobre

atividade
pedagodgica
Grupo de
Estudos e
Pesquisas em

Aprendizagem,
Desenvolvimen

to humano e

Escolarizacao

Grupo de
Estudos e
Pesquisas
Psicologia da

aprendizagem

no ambito
Histoérico-
Cultural:
linguagem,
pensamento e

desenvolviment

O na

perspectiva de

Vygotsky
(GPVY)
Grupo de
Pesquisa em
Divulgacao e
Ensino das
Ciéncias

Grupo de
Pesquisa em
Educacao em
Ciéncias e

Complexidade

Grupo de
Pesquisa em
Teoria Sécio
Historica
Cultural

Vanessa Dias
Moretti e Edna
Martins

Maria de
Fatima Cardoso
Gomes e
Vanessa Ferraz
Almeida Neves

Manoel
Oriosvaldo de
Moura e Elaine
Sampaio Araujo

Fernanda
Vilhena Mafra
Bazon e
Daniele Lozano

Ademar Dias de
Oliveira

Marco Aurélio
Alvarenga
Monteiro e
Isabel Cristina
de Castro
Kondarzewski
Cristiano
Rodrigues de
Mattos

Deivis Perez e
Joao Batista
Martins

Universidade
Federal de Sao
Paulo -
UNIFESP

Universidade
Federal de
Minas Gerais -
UFMG

Universidade
de Sao Paulo -
USP

Universidade
Federal de Sao
Carlos -
UFSCAR

Unido das
Instituicées de
Servico, Ensino
e Pesquisa —
UNISEPE
Registro-SP

Universidade
Estadual
Paulista Julio
de Mesquita
Filho - UNESP

Universidade
de Sao Paulo -
USP

Universidade
Estadual
Paulista Julio
de Mesquita
Filho - UNESP

http://dgp.cnpqg.br/dgp/espelh
0grupo/2746415536287693

http://dgp.cnpq.br/dgp/espelh
0grupo/8539807347932482

http://dgp.cnpq.br/dgp/espelh
ogrupo/1737194701444929

http://dgp.cnpq.br/dgp/espelh
0grupo/4531495299068276

http://dgp.cnpq.br/dgp/espelh
0grupo/1398609199446041

http://dgp.cnpq.br/dgp/espelh
0grupo/1833779755100156

http://dgp.cnpq.br/dgp/espelh
ogrupo/6735481115781113

http://dgp.cnpq.br/dgp/espelh
0grupo/2883726566811995

Educacio

Educacio

Educacao

Educacao

Psicologia

Educacio

Educacio

Psicologia
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Grupo de
Pesquisa
Pensamento e
Linguagem -
GPPL1
Grupo de
Pesquisa
Relagoes de
Ensino e
Trabalho
Docente
Grupo de
Pesquisas e
Estudos em
Geografia da
Infancia
(GRUPEGI)
Grupo de
Pesquisas e
Estudos
Marxismo,
Educacao e
Cultura
Implicacoes

Pedagogicas da

Teoria
Historico-
Culturall4
Laboratorio de
Educacaoe

Desenvolviment

o Psicoloégico

Laboratério

Interdisciplina

r Ciéncias
Humanas,

Sociais e Saude

- LICHSS
NEPPEM-
Ncleo de
Estudos e
Pesquisa em
Psicologia
Social,
Educacao e
Saude:
contribuicoes
do marxismo
Ncleo de
Estudos e
Pesquisas
sobre a Escola
de Vigotsky —
NEEVY

Ana Luiza
Bustamante
Smolka e Luci
Banks- Leite

Ana Paula de
Freitas e
Daniela Dias
dos Anjos

Jader Janer
Moreira Lopes

Aurea de
Carvalho Costa

Sueli
Guadalupe de
Lima Mendonga
e Suely Amaral
Mello

Maria Eliza
Mattosinho e
Maria Flavia
Silveira
Barbosa
Eunice
Nakamura e
Cristiane
Gongalves da
Silva

Angelo Antonio
Abrantes e

Sueli Terezinha
Ferrero Martin

Maria
Aparecida
Mello e Douglas
Aparecido de
Campos

Universidade
Estadual de
Campinas -
UNICAMP

Universidade
Sao Francisco —
USF/Campus
de Itatiba - SP

Universidade
Federal
Fluminense -
UFF

Universidade
Estadual
Paulista Julio
de Mesquita
Filho - UNESP

Universidade
Estadual
Paulista Julio
de Mesquita
Filho - UNESP
Universidade
de Sao Paulo -
USP

Universidade
Federal de Sao
Paulo -

UNIFESP

Universidade
Estadual
Paulista Julio
de Mesquita
Filho - UNESP

Universidade
Federal de Sao
Carlos -

UFSCAR

http://dgp.cnpqg.br/dgp/espelh
ogrupo/17058

http://dgp.cnpq.br/dgp/espelh
0grupo/0199785304633620

http://dgp.cnpq.br/dgp/espelh
0grupo/4804224744077920

http://dgp.cnpq.br/dgp/espelh
0grupo/2832894437120067

http://dgp.cnpq.br/dgp/espelh
0grupo/4837738705384807

dgp.cnpq.br/dgp/espelhogrup
0/0514496438828886

http://dgp.cnpqg.br/dgp/espelh
ogrupo/1656199191534446

http://dgp.cnpqg.br/dgp/espelh
0grupo/7442957725493598

http://dgp.cnpq.br/dgp/espelh
ogrupo/4534653151201521

Educacio

Educacio

Educacao

Educacao

Educacao

Educacao

Satde Coletiva

Psicologia

Educacio

13 Este é o grupo mais antigo em funcionamento, com ano de formagéo em 1992 no DGP-CNPq,
mas com inicio de funcionamento na Faculdade de Educac¢do da UNICAMP em 1987.

14 Grupo com data de formacio em 1997, constituindo-se no 2° grupo mais antigo cadastrado no
DGP-CNPq e em funcionamento.
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Ncleo de
Estudos em
Educacao,
Trabalho e
Saude - NEETS
Ntcleo de
pesquisa em
ensino de
Geografia:
articulacao
entre a
universidade e
a escola de
Educacao
Basica

Ncleo de
Traducao,
Estudos e
Interpretacao
das obras dos
representantes
da Teoria
histérico-
cultural
Nucleo de
Investigacoes
Clinicas e
Educacionais
Pedagogia
histérico-
critica e
educacao
escolar
Psicologia e
escolarizacao:
Politicas
publicas e
atividade
profissional na
perspectiva
histérico-
critica
Psicologia
Historico-
Cultural e
Saude Coletiva

Psicologia,
Educacao e
Teoria
Histoérico-
cultural

PSICOLOGIA,
SOCIEDADE E
EDUCACAO NA
AMERICA
LATINA

Rumo a
Educacao
Matematica
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Luiz Gonzaga
Chiavegato
Filho

Maércia Cristina
de Oliveira
Mello

Zo1ia Ribeiro
Prestes e
Elizabeth
Tunes

Lucia Maria
Gonzales
Barbosa

Ana Carolina
Galvao
Marsiglia e
Maria Amélia
Dalvi Salgueiro
Marilene
Proenca Rebello
de Souza e
Marli Lucia
Tonatto Zibett

Sueli Terezinha
Ferrero Martin
e Maria
Dionisia do
Amaral Dias
Silvia Maria
Cintra da

Silva e Anabela
Almeida Costa
e Santos
Peretta
Marilene
Proenca Rebello
de Souza e
Luciane Maria
Schlindwein
Siobhan
Victoria Healy

Universidade
Federal de Sao
Jodo Del Rei -
UFSJ

Universidade
Estadual
Paulista Julio
de Mesquita
Filho - UNESP

Universidade
Federal
Fluminense -
UFF

Universidade
Nove de Julho

Universidade
Federal do

Espirito Santo -

UFES

Universidade
de Sao Paulo -
USP

Universidade
Estadual
Paulista -

UNESP

Universidade
Federal de
Uberlandia -
UFU

Universidade
de Sao Paulo -
USP

Universidade
Anhanguera de
Sao Paulo -

http://dgp.cnpqg.br/dgp/espelh
ogrupo/2252223001612200

http://dgp.cnpq.br/dgp/espelh
ogrupo/41663

http://dgp.cnpq.br/dgp/espelh
ogrupo/35929

http://dgp.cnpqg.br/dgp/espelh
ogrupo/7658049483449814

http://dgp.cnpqg.br/dgp/espelh
0grupo/5679671098647393

http://dgp.cnpqg.br/dgp/espelh
ogrupo/3858502593355579

http://dgp.cnpq.br/dgp/espelh
ogrupo/82976

http://dgp.cnpq.br/dgp/espelh
ogrupo/4599130448068854

http://dgp.cnpq.br/dgp/espelh
0grupo/6848349615600316

http://dgp.cnpq.br/dgp/espelh
0grupo/1588396630800678

Psicologia

Educacio

Educacao

Psicologia

Educacao

Psicologia

Saude Coletiva

Psicologia

Psicologia

Educacio
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Inclusiva
Saude na
Educacao
Basica e
Abordagem
Historico-
Cultural -
SEBAHC
Teoria da
Historico-
cultural da
Atividade na
pesquisa em
Educacao
(CHATER)

Nome do grupo
de pesquisa

As implicagées
da pos-
modernidade na
constituigcao da
subjetividade do
adolescente
Educacao a
distancia: mitos
e desafios

Educacao e
psicologia
Histérico-
cultural
Educacao
Matematica:
uma
abordagem
historico-
cultural
Ensino,
Aprendizagem
e Conteudo
Escolar

Estudo das
teorias e
praticas
pedagoégicas na
perspectiva
critica da
educacao
escolar

Marlene
Fagundes
Carvalho
Gongalves e
Luciane Sa de
Andrade

Teresinha Fumi
Kawasaki e
André Augusto
Deodato

Lider(es) do
grupo:

Marcos Maestri

Christiane
Martinatti
Maia e Graciela
Maria Lima
Lépez

Magda Floriana
Damiani

Ademir
Damazio e
Josélia Euzébio
da Rosa

Maria
Terezinha
Bellanda
Galuch e
Glaciane
Cristina Xavier
Mashiba
Fatima
Aparecida de
Souza Francioli
e Nilva de
Oliveira Brito
dos Santos

UNIAN/SP

Universidade http://dgp.cnpq.br/dgp/espelh
de Sio Paulo - ogrupo/363451

USP

Universidade http://dgp.cnpg.br/dgp/espelh
Federal de ogrupo/12838

Minas Gerais -

UFMG

Instituicao de Espelho do grupo
origem
REGIAO SUL
Universidade http://dgp.cnpq.br/dgp/espelh
Estadual de ogrupo/6387037514881809

Maringa - UEM

Universidade http://dgp.cnpg.br/espelhogru
Luterana do p0/3998199370552350

Brasil — Obs.: Link do grupo no DGP
ULBRA nio d4 mais acesso ao grupo
(Farroupilha-

RS)

Universidade http://dgp.cnpq.br/dgp/espelh
Federal de ogrupo/7897199321773506
Pelotas

Universidade http://dgp.cnpq.br/dgp/espelh
do Extremo Sul = ogrupo/9631926533632617
Catarinense -

UNESC

Universidade http://dgp.cnpq.br/dgp/espelh
Estadual de ogrupo/7174477310111499

Maringa - UEM

Universidade http://dgp.cnpq.br/dgp/espelh
Estadual do 0grupo/8364702775850552
Parani -

UNESPAR

Enfermagem

Educacio

Area

predominante

Psicologia

Educacao

Educacao

Educacao

Educacio

Educacio
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Estudos Sécio
culturais no
Ensino de
Ciéncias
GEPEPPE-
Grupo de
Pesquisa e
Ensino em
Politicas
Publicas em
Educacao e
Processos de
Escolarizacao
Grupo de
Estudos e
Pesquisa em
Educacao
Especial -
GEPEE
Grupo de
Estudos e
Pesquisa em
Ontologia
Critica
(GEPOC)
Grupo de
Estudos e
Pesquisas em
Educacao
Matematica -
GEPEMat
Grupo de
Estudos e
Pesquisas em
Educacao,
Preconceito e
Formacao de
Professores
Grupo de
Estudos e
Pesquisas em
Educacao,
Saude e
Psicologia
Histoérico
Cultural -
GEPESPHC
Grupo de
Estudos em
Psicologia
Concreta
Grupo de
Pesquisa e
Estudos em
Educacao
Infantil
Laboratoério de
Estudos em
Psicologia

Sociohistorica -

LAEPSO

Alvaro
Leonardi Ayala
Filho

Maria Cristina
Cavaleiro e
Thais de Sa
Gomes Novaes

Elisabeth
Rossetto e
Rejane Teixeira
Coelho

Patricia Laura
Torriglia e
Vidalcir
Ortigara

Anemari
Roesler
Luersen Vieira
Lopes e Liane
Teresinha
Wendling Roos
Renata de
Almeida Vieira

Rejane Teixeira
Coelho

Marcelo Ubiali
Ferracioli e
Giselle Modé
Magalhées
Marta Chaves e
Gizeli
Aparecida
Ribeiro de
Alencar
Alvaro Marcel
Palomo Alves e
Ednéia José
Martins
Zaniani

Universidade
Federal de
Pelotas -
UFPEL
Universidade
Estadual do
Norte do
Parani - UENP

Universidade
Estadual do
Oeste do
Parang - UENP

Universidade
Federal de
Santa Catarina
- UFSC

Universidade
Federal de
Santa Maria -

UFMS

Universidade
Estadual de
Maringa - UEM

Universidade
Estadual do
Oeste do
Parani -

UNIOESTE

Universidade
Estadual de
Ponta Grossa -
UFPG
Universidade
Estadual de
Maringa - UEM

Universidade
Estadual de
Maringa - UEM

http://dgp.cnpq.br/dgp/espelh
0grupo/2312920629135739

http://dgp.cnpq.br/dgp/espelh
0ogrupo/8162430117788075

http://dgp.cnpq.br/dgp/espelh
0grupo/6606215123951447

http://dgp.cnpg.br/espelhogru
po/4532643323109726

Obs.: Link do grupo no DGP
nio d4 mais acesso ao grupo

http://dgp.cnpqg.br/dgp/espelh
ogrupo/5380846243852482

http://dgp.cnpg.br/espelhogru
p0/9798123995351375. Obs.:
Link do grupo no DGP néo da
mais acesso ao grupo

http://dgp.cnpq.br/dgp/espelh
0grupo/8210622853452648

http://dgp.cnpq.br/dgp/espelh
ogrupo/8401972394918517

http://dgp.cnpq.br/dgp/espelh
ogrupo/8433138424054924

http://dgp.cnpq.br/dgp/espelh
ogrupo/1637093860965171

Fisica

Educacio

Educagao

Educacao

Educacao

Educacao

Educacao

Psicologia

Educacio

Psicologia
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Laboratério de
Mudanca:
Pesquisa em
Educacao e
Saude

Nucleo de
Estudos
Trabalho e
Constituicao do
Sujeito -
NETCOS
Organizacoes e
subjetividade

Psicologia e
Processos
Educacio-nais

Psicologia e
Educacao na
perspectiva
Histérico-
Cultural
Psicologia
historico-
cultural e
educacao
Tecnologia e
Aprendizagem
de Lingua

Teoria
Historico-
cultural e
Educacao
Matematica

Nome do grupo
de pesquisa

Curriculo, EJA
e Diversidade
Cultural

Educacao e
Infancia

Educacao
Especial

FORMAR -
Formacao de
professores na
Perspectiva
Historico-
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Marcelo
Fernandes
Capilheira e
Daniela Fuhro
Vilas Boas
Maria Chalfin
Coutinho e
Geruza Tavares
D'Avil

Fabio Vizeu
Ferreira e
Eduardo André
Teixeira Ayrosa
Neiva de

Assis e
Apoliana
Regina Groff
Alayde Maria
Pinto
Digiovanni

Marilda
Gongalves Dias
Facci e Silvana
Calvo Tuleski
Vilson Jose

Leffa

Neiva Ignés
Grando

Lider(es) do
grupo

Jose Fernando
Manzke e
Elisangela
Santos de
Amorim

Maria da Penha
Tedfilo e José
Carlos Melo

Geandra
Claudia Silva
Santos

Hilda Maria
Martins
Bandeira

Wellington de

Universidade
Federal de
Pelotas -
UFPEL

Universidade
Federal de
Santa Catarina
- UFSC

Universidade
Positivo -

POSITIVO

Universidade
Federal de
Santa Catarina
- UFSC
Universidade
Estadual do
Centro-Oeste —
UNICENTRO

Universidade
Estadual de
Maringa - UEM

Universidade
Catolica de
Pelotas -
UCPEL
Universidade
de Passo Fundo
- UPF

Instituicao de

http://dgp.cnpq.br/dgp/espelh
0grupo/1185366913514261

http://dgp.cnpq.br/dgp/espelh
ogrupo/0644063140501088

http://dgp.cnpq.br/dgp/espelh
ogrupo/5816029121076143

http://dgp.cnpq.br/dgp/espelh
0grupo/9976205865845934

http://dgp.cnpq.br/dgp/espelh
ogrupo/0774725092260603

http://dgp.cnpq.br/dgp/espelh
0grupo/0996458976637832

http://dgp.cnpq.br/dgp/espelh
ogrupo/5814457895784506

http://dgp.cnpq.br/dgp/espelh
ogrupo/5694615356405164

Espelho do grupo

origem
REGIAO NORDESTE

Universidade http://dgp.cnpq.br/dgp/espelh
Federal do ogrupo/8302388943831136
Maranhio -
UFMA
Universidade http://dgp.cnpg.br/espelhogru
Federal do po/4756682883779787
Maranhao - Obs.: Link do grupo no DGP
UFMA néo da mais acesso ao grupo
Universidade http://dgp.cnpq.br/dgp/espelh
Estadual do 0grupo0/2625909927799684
Ceara - UECE
Universidade http://dgp.cnpq.br/dgp/espelh
Federal do ogrupo/8827123357383376

Piaui - UFPI

Educacio

Psicologia

Administracio

Psicologia

Psicologia

Psicologia

Linguistica

Educacao

Area
predominante

Educacio

Educacio

Educacio

Educacio
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Cultural
Grupo De
Estudos Em
Praticas
Educativas E
Formacao De
Professores —
Gepefp!®
Grupo de
Estudos e
Pesquisas em
Educacao
Infantil,
Atividade e
Multiplas
Linguagens
Grupo de
Estudos e
Pesquisas
Historico-
Culturais em
Formacao de
Professores e
Pratica
Pedagogica -
GEHFO
Grupo de
Estudos e
Pesquisas
sobre Ensino e
Modelagem
Matematica -
GEPEMM
LACELI -
Linguagem,
Acao, Critica e
Educacao em
Linguas
LAPEN -
Laboratorio de
Pesquisa e
Extensao em
Neuropsicologi
a

LEPEL-UFS
Grupo de
Estudos e
Pesquisa sobre
Teoria
Marxista e

Oliveira
Francisco de
Assis Carvalho
de Almada e
Ilma Maria de
Oliveira Silva

Fabricia
Pereira Teles

Valdirene
gomes de Sousa
e Lindenora de
Araujo Cunha
Morais

Ronaldo
Campelo da
Costa e Roberto
Arruda Lima
Soares

Julia Maria
Raposo
Gongalves de
Melo Larré

Izabel Augusta
Hazin Pires e
Cintia Alves
Salgado Azoni

Benedito Carlos
Libério Caires
Araujo e
Jénisson Alves
de Andrade

Pedagogia

Socialista

LIGUE Maria Cristina
Linguagem, Caldas de
Linguas, Escola Camargo Lima
e Ensino Damianovic

Universidade
Estadual da
Regido
Tocantina do
MA -
UEMASUL

Universidade
Estadual do
Piaui

Universidade
Estadual do
Piaui - UESPI

Universidade
Federal do
Piaui

Universidade
Federal Rural
de Pernambuco

UFRPE

Universidade
Federal do Rio
Grande do
Norte - UFRN

Universidade
Federal de
Sergipe - UFS

Universidade
Federal de
Pernambuco -

UFPE

dgp.cnpq.br/dgp/espelhogrup
0/0564981038626192

http://dgp.cnpq.br/dgp/espelh
0grupo/9783143041705257

http://dgp.cnpq.br/dgp/espelh
0grupo/8141760472919478

http://dgp.cnpg.br/dgp/espelh
0grupo/1570490376482462

http://dgp.cnpqg.br/dgp/espelh
0grupo/6151565712966419

http://dgp.cnpq.br/dgp/espelh
ogrupo/7203026249694095

http://dgp.cnpq.br/dgp/espelh
ogrupo/7876439251716738

http://dgp.cnpq.br/dgp/espelh
0grupo/2140399509830593

Psicologia

Educacio

Educagao

Matematica

Linguistica

Psicologia

Educacio

Letras

15 Na época do levantamento o grupo chamava-se “Educagao, Infancia e desenvolvimento humano
na perspectiva da teoria histérico-cultural (GEIPHC) e tinha os mesmos lideres atuais.
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NEIDH -
Ncleo de
Estudos
Psicossociais
da
Exclusao/Inclus
ao e Direitos
Humanos
Ntcleo de
Estudos e
Pesquisas
Historico-
Criticas em
Educacao e
Formacao
Humana
Ncleo de
Estudos e
Pesquisas em
Psicologia
Educacional e
Formacao
Docente
Nucleo de
Estudos em
Psicologia
Historico-
Cultural
Nucleo de
Estudos sobre
Desenvolvimen
to e Contextos
Culturais

Psicologia
Historico-
Cultural e
saude mental
Violéncia e
Instituicoes
Sociais

Nome do grupo
de pesquisa

A Teoria
Histérico-
Cultural para o
Ensino e
Aprendizagem

Abordagem
Histoérico-
Cultural em
Vygotsky e as
Contribuicéoes
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Maria de
Fatima
Fernandes
Martins Catao

Maria Vilani
Cosme de
Carvalho

e Eliana de
Sousa Alencar
Marques

Maria da Guia
Rodrigues
Rasia

Herculano
Ricardo
Campos e
Adriane Cenci

Maria Virginia
Machado
Dazzani e Ana
Cecilia de
Sousa
Bittencour
Bastos

Ana Ignéz
Belém Lima
Nunes

Marilena
Ristum

Lider(es) do
grupo:

Armando
Marino Filho e
Regina
Aparecida
Marques de
Souza

Hidelberto de
Sousa Ribeiro e
Marilene
Marzari

Universidade http://dgp.cnpq.br/dgp/espelh
Federal da 0grupo/6202954563427676
Paraiba UFPB

Universidade http://dgp.cnpg.br/dgp/espelh
Federal do ogrupo/1534037939920917

Piaui - UFPI

Universidade http://dgp.cnpq.br/dgp/espelh
Estadual da 0grupo/7692030029220596
Paraiba -

UEPB

Universidade http://dgp.cnpqg.br/dgp/espelh
Federal do Rio 0ogrupo/6829945233381214
Grande do

Norte

Universidade http://dgp.cnpq.br/dgp/espelh
Federal da ogrupo/3653441833357959
Bahia - UFBA

Universidade http://dgp.cnpqg.br/dgp/espelh
Estadual do ogrupo/4513680404289170

Ceara - UECE

Universidade http://dgp.cnpq.br/dgp/espelh
Federal da ogrupo/2258433606323607
Bahia - UFBA

Instituicao de Espelho do grupo

origem
Regiao Centro-Oeste

Universidade http://dgp.cnpq.br/dgp/espelh
Federal de ogrupo/38036
Mato Grosso do
Sul —- UFMS
Universidade http://dgp.cnpq.br/dgp/espelh
Federal de 0grupo/4223869972631424
Mato Grosso -
UFMT

Psicologia

Educacio

Psicologia

Psicologia

Psicologia

Psicologia

Psicologia

Area
predominante

Educacio

Educacio
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para a
Educacao
ALLEM-
Alfabetizacao,
Letramento e
Letramento
Matematico
Aspectos
Psicologicos do
Enfoque
Teodrico Socio-
historico/
GEPAPET-
Séciohistorico
Colligat - (Re)
Pensando a
Formacao de
Professores de
Ciéncias da
Natureza
Género,
Violéncia e
Psicologia
Sécio-
historicalé
GEPLEI/THC -
Grupo de
Estudos e
Pesquisas em
Linguagem,
Educacao e
Infancia-Teoria
Historico-
Cultural
Grupo de
Ensino-
Pesquisa-
Extensao em
Educacao
Popular e
Estudos
Filosoficos e
Histoérico-
Culturais
(GENPEX)
Grupo de
Estudos e
Pesquisa em
Psicologia e
Educacao -
GEPPE
Grupo de

Ana Ltcia
Spindola e
Neusa Maria
Marques de
Souza

Inara Barbosa
Leao

Simone Sendin
Moreira
Guimaraes e
Rone de Deus
Paranhos

Tatiana
Machiavelli
Carmo Souza

Regina
Aparecida
Marques de
Souza e
Terezinha Bazé
de Lima

Maria Clarisse
Vieira

Renato Hilario
dos Reis

Sonia da Cunha
Urt e Celia
Beatriz Piatti

Luciane Pinho

Universidade
Federal de
Mato Grosso do
Sul — UFMS

Universidade
Federal do
Mato Grosso do
Sul - UFMS

Universidade
Federal de
Goias - UFG

Universidade
Federal de
Goias - UFG

Universidade
Federal do
Mato Grosso do
Sul - UFMS

Universidade
de Brasilia -

UNB

Universidade
Federal de
Mato Grosso do
Sul - UFMS

Universidade

http://dgp.cnpqg.br/dgp/espelh
ogrupo/2946118332223732

http://dgp.cnpqg.br/dgp/espelh
0grupo/4539942767282976

http://dgp.cnpqg.br/dgp/espelh
ogrupo/1387600351963813

http://dgp.cnpq.br/dgp/espelh
ogrupo/77376

http://dgp.cnpq.br/dgp/espelh
0grupo/6282851140142464

http://dgp.cnpqg.br/dgp/espelh
ogrupo/16084

http://dgp.cnpq.br/dgp/espelh
ogrupo/5540226844870120

http://dgp.cnpq.br/dgp/espelh

Educacio

Psicologia

Educacao

Psicologia

Educacao

Educacao

Educacio

Psicologia

16 Agora estda nomeado como Teoria histérico-cultural e processos psicossociais e tem Janaina

Cassiano Silva também como lider (acesso em 29/05/2021).
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Estudos e
Pesquisas em
Teoria Socio-
Histoérica,
Migracoes e
Género
Grupo de
Estudos e
Pesquisas
sobre a
Atividade
Matematica
(GeMAT)
Infancia,
familia e
sociedade
(GIFS)

INTERFACES

Organizacao do
Ensino na
Perspectiva da
Didatica
Desenvolvimen
tal

Teorias da
Educacao e
Processos
Pedagégicos

Trabalho
docente e
educacao
escolar-

TRABEDUC?"

VIGODSKAIA -
Grupo de
Estudos e
Pesquisas da
Adolescéncia na
Perspectiva
Histérico-
Cultural

de Almeida

Wellington
Lima Cedro

Sonia
Margarida
Gomes Sousa e
Divino de Jesus
da Silva
Rodrigues

Nao foi possivel
localizar o
grupo no DGP
neste momento
Marilene
Marzari e
Hidelberto de
Souza Ribeiro

José Carlos
Libaneo e
Raquel
Aparecida
Marra da
Madeira
Freitas
Marcos
Jeronimo Dias
Junior e Hugo
Leonardo
Fonseca da
Silva

Romy Machado
de Moraes

Catdlica Dom
Bosco

Universidade
Federal de
Goias -UFG

Pontificia
Universidade
Catolica de
Goias - PUC
GOIAS

Universidade
Federal de
Goias

Universidade
Federal de
Mato Grosso -
UFMT

Pontificia
Universidade
Catolica de
Goids —

PUC/GO

Universidade
Federal de
Goias - UFG

Universidade
Federal do
Mato Grosso do
Sul - UFMS

0grupo/9838267488988970

http://dgp.cnpq.br/dgp/espelh
0grupo/0682251886185086

http://dgp.cnpq.br/dgp/espelh
ogrupo/8250751483113204

Nao foi possivel localizar o
grupo no DGP neste
momento

http://dgp.cnpqg.br/dgp/espelh
ogrupo/210105

http://dgp.cnpq.br/dgp/espelh
ogrupo/1792

http://dgp.cnpq.br/dgp/espelh
ogrupo/3070912585870964

http://dgp.cnpqg.br/dgp/espelh
ogrupo/7401107951692545

Educacio

Psicologia

Educacao

Educacao

Educacao

Educacao

Psicologia

17 Atualmente o grupo chama-se Nucleo de Estudos Educagio, Sociedade e Subjetividade — NES.
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Nome do grupo
de pesquisa

Didatica da
Resolucgao de
Problemas em
Ciéncias e
Matematica
Formacao de
Professores
com base na
Pedagogia
Historico-
Critica
Formacao de
Professores em
Psicologia
Historico-
Cultural e
Pedagogia
Historico-
Critica
HISTCULT-
Educacao,
Psicologia
Educacional e
Processos
Formativos
GRUPO
AMAZONICO
DE ESTUDOS E
PESQUISAS
EM
PSICOLOGIA E
EDUCACAO
(GAEPPE)
Grupo de
Estudos e
Pesquisas em
Infancia e
Educacao
Infantil na
Perspectiva
Historico-
Cultural -
GEPEHC
Grupo de
estudos em
Letramento e
Numeramento
(GELEN)
Povos
Indigenas,
Populacoes
Amazonicas e
Estudos
Transdisciplina
res
Psicologia e
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Lider(es) do
grupo:

Héctor José
Garcia
Mendoza e
Oscar Tintorer
Delgado
Bruna Ramos
Marinho e
Alessandra
Peternella

AlessandraPPet
ernella e Lana
Cristina
Barbosa de
Melo

Rafael Fonseca
de Castro

Marli Lucia
Tonatto Zibetti
e Juliana da
Silva Nébrega

Sonia Regina
dos Santos
Teixeira e Ana
Paula de Aratjo
Barca

Rosimeire
Aparecida
Rodrigues e
Adriana Demite
Stephani
Maxim Repetto

Juliana Chioca

Instituicao de

Espelho do grupo

origem

REGIAO NORTE
Universidade http://dgp.cnpg.br/espelhogru
Federal de po/6110202394658012
Roraima - Obs.: Link do grupo no DGP
UFRR ndo d4 mais acesso ao grupo
Instituto http://dgp.cnpg.br/espelhogru
Federal de po/3663784849244613

Roraima -IFRR

Universidade
Estadual de
Roraima -
UFRR

Universidade
Federal de
Rondonia -
UNIR

Universidade
Federal de
Rondoénia -

UNIR

Universidade
Federal do Para
- UFPA

Universidade
Federal do
Tocantins -

UFT

Universidade
Federal de
Roraima

Universidade

Obs.: Link do grupo no DGP
néo d4 mais acesso ao grupo

http://dgp.cnpqg.br/dgp/espelh
ogrupo/0730898043558046

http://dgp.cnpq.br/dgp/espelh
0grupo/4588784079192347

http://dgp.cnpq.br/dgp/espelh
ogrupo/3878565741056715

http://dgp.cnpg.br/dgp/espelh
ogrupo/8139161501771350

http://dgp.cnpq.br/dgp/espelh
0grupo/6230506969688514

http://dgp.cnpq.br/dgp/espelh
ogrupo/7719344405699095

http://dgp.cnpq.br/dgp/espelh

Area

predominante

Educacio

Educacio

Educacao

Educacao

Psicologia

Educacao

Educacio

Educacio

Psicologia

585


http://doi.org/%2010.14393/OBv5n2.a2021-61477
http://dgp.cnpq.br/espelhogrupo/6110202394658012
http://dgp.cnpq.br/espelhogrupo/6110202394658012
http://dgp.cnpq.br/espelhogrupo/3663784849244613
http://dgp.cnpq.br/espelhogrupo/3663784849244613
http://dgp.cnpq.br/dgp/espelhogrupo/0730898043558046
http://dgp.cnpq.br/dgp/espelhogrupo/0730898043558046
http://dgp.cnpq.br/dgp/espelhogrupo/4588784079192347
http://dgp.cnpq.br/dgp/espelhogrupo/4588784079192347
http://dgp.cnpq.br/dgp/espelhogrupo/3878565741056715
http://dgp.cnpq.br/dgp/espelhogrupo/3878565741056715
http://dgp.cnpq.br/dgp/espelhogrupo/8139161501771350
http://dgp.cnpq.br/dgp/espelhogrupo/8139161501771350
http://dgp.cnpq.br/dgp/espelhogrupo/6230506969688514
http://dgp.cnpq.br/dgp/espelhogrupo/6230506969688514
http://dgp.cnpq.br/dgp/espelhogrupo/7719344405699095
http://dgp.cnpq.br/dgp/espelhogrupo/7719344405699095
http://dgp.cnpq.br/dgp/espelhogrupo/0638951842366885

Obuichénie

Revista de Didatica e Psicologia Pedagdgica

DOI: http://doi.org/ 10.14393/0Bv5n2.a42021-61477

Educacao: Ipolito e Federal do 0grupo/0638951842366885
contribuicées a Gustavo Cunha Tocantins —
Psicologia de Aratjo UFT
Historico-
cultural
Rede Maxim Repetto = Universidade http://dgp.cnpq.br/dgp/espelh Antropologia
Laboratorios Federal de 0grupo/0310137226775512
Socionaturais Roraima -
Vivos e os UFRR
Conhecimentos
Tradicionais na
Amazonia e na
América Latina
Teoria Michelle de Universidade http://dgp.cnpq.br/dgp/espelh Educagao
historico- Freitas Bissoli Federal do ogrupo/10814
cultural, Amazonas -
infancia e UFAM
pedagogia
Fonte: Elaborada pelas autoras.
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