Obuichénie

Revista de Diddtica e Psicologia Pedagdgica

DOI: http://doi.org/10.14393/0OBv5n.3a2021-59160

Atividade de estudo e desenvolvimento humano:
a metodologia do duplo movimento no ensino

Learning activity and human development:
the double movement methodology in teaching
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RESUMO

O texto aborda as relacoes entre a atividade de
estudo e o desenvolvimento humano, conforme a
teoria do ensino desenvolvimental de V.
Davydov, e os estudos de M. Hedegaard e S.
Chaiklin sobre a metodologia do duplo
movimento no ensino entre conceitos cientificos
e conceitos cotidianos no desenvolvimento do
pensamento tedrico. Os trés primeiros topicos
trazem, por meio de pesquisa bibliografica, o
posicionamento desses pesquisadores em relagio
ao ensino desenvolvimental, a atividade de
estudo e a metodologia do duplo movimento. No
topico final, é apresentada pesquisa empirica,
realizada na forma de experimento didatico-
formativo, tendo em vista o desenvolvimento de
uma metodologia de ensino de ciéncias nos anos
iniciais do Ensino Fundamental na perspectiva
do ensino desenvolvimental. O estudo indica
correlacdo entre a revisao tedrica e a analise dos
dados de observagdes feitas ao longo do
experimento did4tico-formativo mostrando a
efetividade do duplo movimento no ensino em
promover a aprendizagem e o desenvolvimento
humano nos alunos.
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ABSTRACT

This article focuses on the relation between
learning activity and human development
based on V. Davydov's developmental
teaching theory, and M. Hedegaard and S.
Chaiklin's study about double movement
teaching between scientific concepts and daily
concepts in the development of theoretical
thought. The first three topics reported bring
us, by means of bibliography research, the
authors’ view about developmental teaching,
learning activity and double movement
methodology. The last item is about empirical
research, conducted by a formative-didactic
experiment, aiming to develop a methodology
to teach science to young school children, in
the perspective of developmental teaching.
The study indicates positive correlations
between the theoretical review and the
observations conducted in the classroom,
showing the effectiveness of the double
movement in teaching in promoting learning
and human development in students.

Keywords: Learning activity. Human
development. Radical-local teaching. Double
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1 Introducao

O presente estudo se insere no conjunto das investigagoes, dentro da teoria
historico-cultural, que buscam analisar a atuacio da educacdo e do ensino no
desenvolvimento psiquico dos alunos. Neste texto, destaca-se a organizacao da
atividade de estudo, na modalidade proposta por V. Davydov na teoria do ensino
desenvolvimental, e o desenvolvimento de motivos e de capacidades individuais e
sociais dos alunos. A analise incorpora a abordagem do ensino radical-local de M.
Hedegaard na qual é formulado o procedimento pedagégico do duplo movimento
no ensino entre conceitos cientificos e conceitos cotidianos gerados nas praticas
socioculturais e institucionais de que os alunos participam.

A questdo posta a discussio é como desenvolver, na atividade de estudo, o
dominio de relagdes conceituais basicas de uma matéria de estudo em conexao
com as condi¢Ges sociais, culturais e materiais de vida dos alunos de modo que os
conhecimentos cientificos apropriados pelas criancas sejam utilizados nas
praticas da sua vida cotidiana na familia e na comunidade. Desse modo, nosso
objetivo foi investigar relagdoes entre a atividade de estudo e desenvolvimento
humano com o aporte teérico da teoria do ensino desenvolvimental de V. Davydov
e dos estudos de M. Hedegaard e S. Chaiklin em sua abordagem do Ensino
Radical-Local na qual introduzem a metodologia do duplo movimento no ensino,
ou seja, o movimento entre conceitos cientificos e conceitos cotidianos no
desenvolvimento do pensamento tedrico-dialético. O relato da pesquisa empirica
visa a mostrar, pela analise dos dados da observacao, a efetividade da
metodologia do duplo movimento em promover a aprendizagem e

desenvolvimento humano dos alunos com sentido pessoal e social.

2 A teoria do ensino desenvolvimental de V. Davydov

A teoria do ensino desenvolvimental, formulada por V. Davydov, de base
materialista histérico-dialética, esta fundamentada na teoria histérico-cultural
de L. Vigotski (2001), na teoria da atividade de A. Leontiev (1983) e nos estudos
de D. Elkonin (1987) e tem como contetdo basico o estudo e a investigacao da

relacido entre o desenvolvimento psiquico e a atuacao da educacdo e do ensino
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(DAVYDOV, 1988a, 1988b, 1988c). Dessa proposicao, Davydov passou a conduzir
pesquisas sobre processos légicos e psicoldégicos envolvidos na apropriacio dos
saberes por parte dos alunos. Davidov e Markova (1987) escrevem que o
desenvolvimento humano se realiza com a apropriacdo, pelo individuo, da
experiéncia histérico-social representada nos conhecimentos e habilidades, onde
estdo condensadas as capacidades humanas e as formas gerais da atividade
psiquica. Desse modo, o ensino tem como funcdo promover os meios que
assegurem a apropriacdo, pelo aluno, dessa experiéncia humana histérica e
socialmente elaborada de modo a promover avangos qualitativos no
desenvolvimento das capacidades humanas. Segundo Davydov, na escola “as
criancas assimilam os elementos basicos das formas mais desenvolvidas de
consciéncia social como a ciéncia, a arte, a moralidade e a lei” (DAVYDOV, 2008,
p. 115), realizando uma atividade adequada a atividade humana historicamente
Incorporada, ou seja, a atividade de estudo. Na atividade de estudo, tem lugar a
assimilacdo dos conceitos cientificos cujo objetivo é a transformacio do aluno a
medida que ele vai adquirindo novas capacidades de pensar e agir por meio
desses conceitos. Assim, o contelido principal dessa atividade é o conhecimento
tedrico pelo qual sdo assimilados contelidos e procedimentos generalizados de
acao visando ao desenvolvimento psiquico.

As qualidades humanas desenvolvidas no processo histérico e social nao
sao assimiladas espontaneamente e nem fazem parte das caracteristicas
individuais; elas sao constituidas historicamente nas relacées sociais. E assim
que a aprendizagem que promove o desenvolvimento do conhecimento tedrico-
conceitual nao ocorre na relacao direta do sujeito com o objeto, mas por um
processo de educacdo e ensino socialmente mediado. A pedagogia e a didatica
formulam os principios e as formas dessa mediac¢ao para que os alunos aprendam
e formem conceitos, desenvolvam capacidades e habilidades de pensamento,
formem atitudes e valores e se realizem como pessoas e profissionais-cidadaos,
por meio da atividade de estudo, em ligacao direta com as praticas socioculturais

por eles vivenciadas (LIBANEO, 2004, 2012, 2015).
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Davydov fundamentou-se em Vygotsky para conceber um tipo de ensino
que impulsiona o desenvolvimento e, em Leontiev, para dar forma a estrutura da
atividade de estudo. Dando sequéncia ao método genético-causal empregado por
Vygotsky, introduziu o método genético-modelador para investigar as relacoes
entre o desenvolvimento psiquico das criancas e a educacdo e ensino dessas
criangas. Posto em acdo em um experimento formativo, esse método consiste na
Intervencao ativa do pesquisador nos processos psiquicos estudados na situacao
pedagdgica por meio de agoes didaticas e tarefas de estudo.

Na concepcao de Davidov (1999, p. 1), o processo de ensino na escola
precisa de uma nova “organizacao do aprendizado, por parte dos alunos, dos
conhecimentos e habilidades sob a forma de atividade de estudo”. Na atividade
de estudo, subjaz o conceito filoséfico e pedagdgico de atividade, ou seja, a
transformacéao criativa da realidade e de si préprias pelas pessoas por meio do
trabalho, do qual decorrem os demais tipos de realidade material e espiritual.
Os elementos constitutivos da atividade foram designados por Leontiev como
sendo necessidades, motivos, objetivos, acoes, operacoes, condicoes e meios
que, para Davydov, compoem, também, a estrutura da atividade de estudo,
incluindo o principio criativo transformador a partir do conhecimento teorico.
O caminho de apropriacdo do conhecimento tedrico requer a investigacao
dialética de seus aspectos logico-gnosiolégicos (DAVYDOV, 1997). Um conceito
tedrico contém um sistema, base genética ou célula, que oferece condigcoes para
que, por acoes intelectivas, possa ser deduzido seu processo total de
desenvolvimento. Dito de outro modo, o pensamento tedrico emprega um
procedimento especial para compreender os fenomenos e os acontecimentos
refletindo sobre o seu desenvolvimento e as condi¢ées que os originaram. Esse
procedimento consiste no método de ascensdo do pensamento abstrato ao
pensamento concreto em que o concreto pensado “necessita de um tipo especial
de abstragdoes com a ajuda das quais se acompanham realmente as conexées
internas (no fim das contas, o desenvolvimento) de determinado sistema

integral estudado” (DAVYDOYV, 1988a, p. 143).
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As operacoes mentais que visam ao desenvolvimento de conexdes internas
mobilizadoras da formacao do pensamento tedrico sdo impulsionadas pelas agoes
didaticas e tarefas de estudo que constituem a forma adequada de organizacao do
ensino. Davidov (1999, p. 2) aponta dois requisitos da atividade estudo: primeiro,
a necessidade da aprendizagem, ou seja, a criancga precisa ter uma necessidade
interna e motivacao para a apropriacdo de conhecimento e habilidades;
segundo, a transformacado ou experimentacido de forma real ou mental de um

objeto de estudo da qual resulte um novo produto mental. Ele escreve:

[...] as necessidades e os motivos de estudo direcionam as criancas
para a apropriacdo de conhecimentos como resultado de
transformacoes de um dado material [...] no qual se revelam certas
relagbes internas ou essenciais, cuja consideracdo permite ao aluno
detectar a origem das manifestacoes externas (aparéncias) do
material que esta sendo apropriado. (DAVIDOV, 1999, p. 2).

Precisamente, os conhecimentos obtidos da interligacao entre aspectos
essenciais gerals e aspectos particulares sdo chamados de conhecimento

teorico, o conteudo proprio da atividade de estudo.

3 A abordagem do Ensino Radical-local de M. Hedegaard e S. Chaiklin

A teoria do ensino desenvolvimental, como vimos, se alicerca no papel
desenvolvimental do ensino na formacao da personalidade dos alunos e na busca de
melos psicologicos e pedagogicos que podem ajudar os alunos no desenvolvimento
psiquico e em suas potencialidades. Em consonancia com essa proposicao, M.
Hedegaard e S. Chaiklin acrescentam a teoria de Davydov resultados de suas
pesquisas sobre relacoes entre praticas institucionais, condi¢ées histéricas e
culturais de vida e a atividade de estudo dos alunos (HEDEGAARD, 2004). Na
formulacao desses pesquisadores, praticas culturais vivenciadas pelos alunos em
diferentes instituicoes da sociedade precisam ser consideradas nas atividades de
ensino-aprendizagem, uma vez que os alunos sdo, ao mesmo tempo, pessoas
individuais e participantes ativos de uma coletividade social (HEDEGAARD, 2008a).

Hedegaard (2002b, 2002c, 2002d, 2008b), Hedegaard e Chaiklin (2005) e

Chaiklin e Hedegaard (2013) propoem um modelo de desenvolvimento e
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aprendizagem de criancas a partir da participa¢ao em praticas institucionais em que
confluem perspectivas sociais, institucionais e pessoais. Na perspectiva societal, a
sociedade é considerada em suas tradigbes sociais e praticas culturais que vao
constituindo atribuigoes valorativas a posi¢oes, modos de vida, habitus, orientagoes
legais, normas. Na perspectiva institucional, as tradigoes e valores sdo conectados a
interacoes em diferentes instituicbes como a familia, a creche, a escola, a
comunidade, o trabalho, das quais as criancas participam. Na perspectiva pessoal, a
pessoa vivencia cotidianamente essas diferentes situagdées sociais de
desenvolvimento que podem promover ou inibir mudancgas qualitativas nos seus
motivos e competéncias. A pesquisadora, assim, introduz na teoria desenvolvimental
o conceito de praticas institucionais em que sao realcadas as relacoes entre praticas
socioculturais e o pensamento das pessoas. Para isso, se apropria de pesquisas no
ambito da psicologia cultural e da antropologia, ampliando as ideias de Vygotsky
acerca da situacgao social de desenvolvimento (HEDEGAARD, 2004).

Ao aplicar esse modelo no processo de ensino-aprendizagem, Hedegaard
propoe articular os processos de apropriacao do conhecimento tedrico-dialético, na
perspectiva de Davydov, com a situacao social de desenvolvimento, ou seja, com
as condicoes sociais, culturais, institucionais que permeiam a subjetividade dos
alunos na escola e que incidem nos seus motivos, na aprendizagem dos conteudos,
nas mudancas em seus modelos conceituais, em sintese, no desenvolvimento de
competéncias individuais e sociais. Na pratica escolar, isso significa promover
interfaces entre os conceitos cientificos trabalhados na escola e os conceitos
cotidianos gerados nas condi¢oes historicas, sociais, culturais concretas da pratica
cotidiana. Hedegaard e Chaiklin (2005, p. 40) denominam sua proposta
educacional de Ensino Radical-Local que visa a “criar uma integragao entre o
conhecimento espontaneo da crianga trazido de casa e da comunidade e o
conhecimento do contetido apresentado na escola tal como prescrito nas matérias
escolares e nos planos curriculares”. Os autores se embasaram nas ideias de
Vygotsky sobre os conceitos cotidianos e cientificos e de Davydov sobre o
pensamento tedrico e a atividade de estudo para introduzir sua prépria proposta

de experimento formativo. Nessa proposta, a atividade de estudo é organizada
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por meio de intervengées instrucionais, mediante procedimentos investigativos
que promovam o desenvolvimento do pensamento tedrico e instiguem o
desenvolvimento humano por meio de tarefas e acdoes em torno de problemas, em
intima ligacdo com as praticas socioculturais dos alunos.

Depreende-se das influéncias tedricas assinaladas, trés ideias-chave do
ensino e aprendizagem radical-local: primeira, a combinaciao das relacgoes
conceituais basicas (conceito nuclear) do conteido com a situacdo de vida das
criancas; segunda, a integracao do conhecimento académico com o conhecimento
local de modo a transformar com qualidade os conceitos cotidianos das criancas e,
terceira, a possibilidade de o conhecimento académico ser usado na pratica local
das criancas. A partir dessas ideias-chave, o ensino-aprendizagem radical-local
combina os seguintes elementos: o modelo conceitual como expressao de relacoes
béasicas, assim como forma de atuar nos motivos e na capacidade de formular
perguntas e despertar o interesse pela elaboracdo de respostas por parte do
aluno; o entendimento do escopo do conteudo; a relacao entre interesse e motivos
com problemas, conflitos e contrastes na aprendizagem de conceitos cotidianos e
cientificos; o desenvolvimento de motivos combinado ao desenvolvimento e a
formacao de capacidades nos alunos; por fim, o duplo movimento no ensino.

Uma vez que o ensino-aprendizagem radical-local se propoée a mobilizar os
motivos das criancas, formar sua capacidade de apreender contradigoes e conflitos,
estabelecer contrastes e solucionar problemas, o ensino precisa enfocar os contetidos
que circundam a vida e o mundo da crianca, orientando suas descobertas e servindo-
Ihe de motivacao desde que ela tenha formas de explorar ativamente o contetido. Em
um processo dialético, o interesse da crianca e os motivos em relacdo ao conceito
cientifico vao surgir a medida que ela conviver intelectualmente com contradigoes e
contrastes e lidar com procedimentos mentais que a conduzam a reflexées, mas

igualmente, participar da investigacao ativa de problemas.
4 Atividade de estudo e a metodologia do duplo movimento no ensino

Na teoria do ensino desenvolvimental, a atividade de estudo é o meio

principal na apropriacdo do conhecimento tedrico-conceitual e das capacidades
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humanas conexas a ele, como base para o desenvolvimento da personalidade. Na
abordagem do Ensino Radical-Local, conforme vimos, os conhecimentos e praticas
da vida cotidiana dos alunos ddo o impulso inicial para os professores relaciona-
los aos conceitos cientificos e as acbes mentais que envolvem a matéria ensinada,
tendo em conta a formacio do pensamento tedrico conforme o método de ascensio
do pensamento abstrato ao pensamento concreto. A metodologia do duplo
movimento dos conceitos no ensino, isto é, entre os conceitos cotidianos e os

conceitos cientificos, fica assim caracterizada:

O ponto principal no duplo movimento no ensino é criar tarefas de
aprendizagem que possam integrar o conhecimento local com as
relacbes conceituais nucleares de um conteido de modo que a
pessoa possa adquirir conhecimento tedrico que pode ser usado nas
praticas locais da pessoa. (HEDEGAARD; CHAIKLIN, 2005, p. 69).

O duplo movimento no ensino constitui-se de uma proposta metodoldgica
de ensino planejada por Hedegaard (2002a, 2002b, 2008b, HEDEGAARD;
CHAIKLIN, 2005) com a colaboracao de Chaiklin (2002, CHAIKLIN;
HEDEGAARD, 2013), dentro da abordagem do Ensino Radical-Local no ambito
da teoria do ensino desenvolvimental.

Considera-se, na metodologia do duplo movimento, a interligacdo entre
conteudos de ensino e conhecimentos locais advindos das vivéncias do aluno
em suas praticas socioculturais, tal como formulam os autores: “os conceitos da
matéria e o conhecimento cotidiano da crianca podem ser integrados utilizando
o conhecimento tedérico como referéncia para as atividades de ensino e
aprendizagem” (HEDEGAARD; CHAIKLIN, 2005, p. 69). Desse modo, tarefas
de aprendizagem articulam conhecimento local e relagées conceituais
nucleares da matéria a fim de que os alunos adquiram o conhecimento tedrico
que possa ser utilizado na pratica local das pessoas.

Os procedimentos didaticos do duplo movimento se orientam por quatro
principios: elaboracdo de um modelo nuclear do contelildo em investigacdo para
orientar o ensino; emprego de procedimentos de pesquisa similares ao modo como

problemas sdo investigados pelos pesquisadores; realizacdo de agdes no processo
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de ensino que reflitam mudancas qualitativas na aprendizagem da crianca;
formacao dos motivos dos alunos por meio de tarefas de pesquisa e pelo incentivo

a comunicacgao e cooperacao entre as criancgas.

Elaboragdo de modelo nuclear do contetido como orientador do ensino

Nas acgOes didaticas da atividade de estudo indicadas por Davydov, a
primeira e mais importante consiste na transformacido dos dados da tarefa de
aprendizagem para descobrir a relagao geral inicial e universal visando a
formar o conceito cientifico do objeto. Na operacio seguinte, os alunos observam
como esta relacdo universal se manifesta em outras relagdes particulares
referentes ao objeto. Hedegaard e Chaiklin realcam a importancia de os alunos
discernirem as relagdes basicas que envolvem um objeto de estudo de modo a
chegar a formulagido do que denominam modelo nuclear do contetido. Para eles,
a formacdo do pensamento tedrico requer a utilizacido de principios abstratos
tendo em vista a analise de situacoes concretas: “modelos conceituais expressam
relacoes basicas em um tema-problema e fornecem ferramenta analitica para
desenvolvimento e organizacao de conteddo substantivo” (CHAIKLIN;
HEDEGAARD, 2013, p. 35). O uso de modelos conceituais como ferramenta no
ensino ajuda a crianca na analise de fenomenos concretos e na resolucao de
problemas. Mas os autores alertam que o modelo conceitual pode se tornar
Inécuo se as criancas nao tiverem sido motivadas para a formulacdo de
perguntas “ou, depois de formularem perguntas, nao conhecerem procedimentos
especificos para buscar respostas” (CHAIKLIN; HEDEGAARD, 2013, p. 36).

Nesse modelo, que requer na sua formulacao profundo conhecimento do
assunto estudado, o processo de ensino desencadeia a aprendizagem do contetido
pelos alunos, por meio de “tarefas, projetos, exercicios e questdoes que sao
baseados nas relacgoes gerais do modelo nuclear, incorporando ao mesmo tempo as
formas das criancas de formular questées e os seus interesses na substancia
especifica das atividades realizadas” (HEDEGAARD; CHAIKLIN, 2005, p. 71). A
atividade do professor requer, assim, o exame da tematica de modo a basear o

ensino no modelo nuclear das relagoes conceituais do contetudo, o conhecimento do
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contexto sociocultural e material dos alunos e a identificacdo de seus interesses e
motivos, e a proposi¢ao de tarefas e elaboragao de problemas e perguntas que

esclarecam os conceitos nucleares.

Emprego de procedimento de pesquisa como reprodu¢do do caminho percorrido
pelos cientistas

Na organizacao da atividade de ensino a partir do modelo das relagoes
conceituais e do nucleo do conteddo, requer-se a atividade exploratoria
baseada na solucdo de problemas e formulacdo de perguntas nas quais
transparecam contradigdes, conflitos, contrastes. Segundo Rubtsov (2003, p.
131), nos processos de aprendizagem é necessario distinguir entre “a resolucio
de um problema de aprendizagem e a de um problema concreto e pratico”’, pois
a primeira demanda nao somente a aprendizagem de contetidos, mas também
a de procedimentos mentais. “Propor um problema de aprendizagem a um
escolar é confronta-lo com uma situacido cuja solucdo em todas as variantes
concretas pede uma aplicacdo de método tedrico geral” (RUBTSOV, 2003, p.

131). Concordando com a visao de Rubtsov, escreve Freitas (2012, p. 415):

O ensino desenvolvimental propicia uma [...] abordagem do ensino
por problemas que busca privilegiar a conexao entre o processo de
investigacdo de um contetido com o processo de sua aquisi¢do como
um conceito, um procedimento mental, uma nova habilidade
mental. No ensino desenvolvimental, a busca da solucdo do
problema visa a criacdo de novas estruturas e procedimentos
mentais pelo aluno (e vice-versa). Tanto é importante o processo de
aprender como o resultado da aprendizagem do aluno, evidenciado
nas mudancas em sua personalidade.

De acordo com a autora, a inovacao trazida pelo ensino por problemas na
abordagem histoérico-cultural é seu foco na formagdo de um tipo de
pensamento: o pensamento por conceitos, ou seja, o pensamento tedrico. A
autora real¢a a afirmacao do préprio Davydov para quem o conhecimento “nao
¢é transmitido aos alunos de maneira pré-formada, mas é adquirido por eles no
processo da atividade cognoscitiva auténoma, na presenca da situacao baseada

em problemas” (DAVYDOV, 1988b, p. 173).
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Para Aquino (2017, p. 171), “o uso adequado da pergunta no processo de
ensino-aprendizagem constitui uma ferramenta didatica para a formacao de
conceitos cientificos na escola”. O autor adverte, no entanto, sobre a qualidade
da pergunta, pois ela precisa instigar o aluno a pesquisa na busca da resposta.
“A resposta nado se acha nas aparéncias, nem se formula com a descri¢ao
externa do objeto, vez que esta oculta na multiplicidade de determinacées e
nexos que configuram o objeto. O aluno precisa descobrir a qualidade

intrinseca do fenomeno” (AQUINO, 2017, p. 181).

Realizagdo de acées de ensino que reflitam mudanca na aprendizagem

Em consonancia com as acoes e tarefas de estudo propostas por Dayvdov
(1998b; 2008) e Hedegaard e Chaiklin (2005), sdo real¢cadas as condigoes que irao
facilitar a aquisi¢do pelas criang¢as do modelo nuclear e os procedimentos para a
pesquisa. Desse modo, em consonancia com Davydov, sao propostas as seguintes
acoes de estudo: formulacdo de tarefas que possibilitem a imaginacido dos
objetivos e problemas de aprendizagem a serem investigados na area do contetdo
em estudo; elaboracdo conjunta de tarefas que propiciem a formulaciao do modelo
nuclear das relacgées conceituais e a investigacao dos problemas por meio de
procedimentos investigativos de pesquisa; execucao de tarefas que suscitem a
atividade principal pela avaliacdo do modelo nuclear e a autoavaliacdo da
aprendizagem de conhecimentos e habilidades.

Com base nas indicagoes de Davydov, Hedegaard e Chaiklin, Libaneo
(2016) e Freitas (2016) reforcam o entendimento de que, no inicio das atividades,
é o professor que planeja e se responsabiliza pela organizacao e conducao das
acoes didaticas e tarefas de estudo. A medida que o trabalho vai se
desenvolvendo, as criangas vao sendo orientadas a se responsabilizar pelas
atividades relacionadas com a apreensio das relagdes conceituais do objeto de
estudo e a modelacdo do nucleo do conceito. Realcam, também, que o professor
precisa sempre reavaliar seu planejamento 1inicial a medida que vai
acompanhando o desempenho dos alunos em relacido as tarefas e observando

mudancgas qualitativas em suas operac¢oes mentais.
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Formacgdo dos motivos dos alunos e incentivo a comunica¢do e coopera¢do entre
as crian¢as

Os motivos dos alunos para aprender e adquirir habilidades e
conhecimentos se desenvolvem na relacao direta com a atividade em que estao
inseridos. Segundo Hedegaard e Chaiklin (2005, p. 79), “motivos e conhecimento
estdo dialeticamente ligados porque o conhecimento fornece conteiido para
motivos e motivos determinam a apropriacdo do conhecimento”. Os autores
concordam com o entendimento de Elkonin (1987) de que, na idade escolar, a
aprendizagem é a atividade principal da crianca e pode direciona-la para o
conhecimento sobre o mundo em geral, a exploracao de novas descobertas e para
a formacdo de habilidades valorizadas na comunidade a que pertence, mas
acrescentam que, neste estagio de desenvolvimento psicolégico, também sao
Importantes os motivos soclais e os motivos de brincar. Desse modo, o
procedimento metodolégico do duplo movimento para a consecucao do ensino-
aprendizagem radical-local enseja a reflexido sobre dois aspectos fundamentais: o
direcionamento do objetivo das atividades para a formacdo e valorizacido dos
motivos dos alunos; o incentivo a comunicacao e cooperacao entre as criancgas.

Requer-se, pois, na metodologia do duplo movimento, a consideracao dos
interesses, curiosidades e motivos das criancas, a responsabilizacao das
criancas pela pesquisa do conteudo, de modo a se capacitarem a descobrir as
relacoes basicas do conteudo e a elaborar o modelo nuclear. A par disso, é
imprescindivel o trabalho colaborativo® para a consecucdo de tarefas
investigativas mediante formulacao e solucao de problemas.

Ainda acerca da motivacdo das criancas e do trabalho colaborativo, os

autores destacam que, por si s6, os contetidos do meio sociocultural nao

3 A metodologia do duplo movimento combina a formacgio de motivos para a cogni¢io com a capacidade
de os alunos desenvolverem a comunicacio e a cooperacio. Para isso, os autores afirmam que se, na sala
de aula, os alunos valorizam a opinifo de seus pares, € importante aproveitar este “interesse para apoiar
o trabalho colaborativo em tarefas de investigacdo e formulacdo de problemas que exigem esforgo
coletivo para a sua solugdo” (italico no original). (HEDEGAARD; CHAIKLIN, 2005, p. 80).
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satisfazem como ferramenta tedrico-metodolégica para favorecer o entendimento
do conteido de ensino pela crianca e tampouco esclarecer implicagoes e
possibilidades para as suas proéprias vidas. Seu papel é assegurar uma ligacao
mais proxima entre o conteiido da educacgio escolar, os interesses e motivos dos
alunos, visando, por parte deles, a compreensao conceitual e a relacdo com o seu

desenvolvimento social. Eles assim sintetizam esse entendimento:

Embora seja ttil, e até mesmo importante, usar material proveniente
do ambiente social cotidiano das criancas como uma forma de ativa-los
a se empenhar em atividades intelectuais e de alfabetizacio, nao é
suficiente como um objetivo educacional. Serem ativadas nio é a
mesma coisa de usar esse material de forma que ele desenvolva
relagoes disciplinares e criticas entre o material e a situacao de vida de
uma pessoa. (HEDEGAARD; CHAIKLIN, 2005, p. 50).

A consideracdo dos motivos dos alunos e da situacdo social de
desenvolvimento em rela¢do ao conhecimento vincula-se ao ntcleo da perspectiva
radical-local no ensino, ou seja, a inter-relacao entre os conteudos do ensino, as
condigoes sociais e culturais da comunidade local e ao desenvolvimento pessoal do
aluno. Desse modo, recorrer a experiéncias da vida cotidiana nao visa apenas a
mobilizar o interesse do aluno para a matéria, mas contrasta-la com os conceitos
cientificos e, com 1sso, promover o desenvolvimento de capacidades especificas dos

alunos para suas vidas fora da escola.

5 Experimento didatico-formativo no ensino de ciéncias pelo duplo
movimento

As bases tedricas formuladas por Davydov voltaram-se para a organizacao
da atividade de estudo e a estruturacdao das matérias escolares, tendo em vista
formas de organizacdo do ensino suscetiveis de influenciar o desenvolvimento
psiquico das criancas. Foi este, precisamente, o proposito desse pesquisador ao
criar o método do experimento formativo cuja carateristica é investigar a relacao
entre a intervencao ativa do pesquisador, por meio do ensino, e o
desenvolvimento dos processos psiquicos. Hedegaard, apropriando-se da teoria

histérico-cultural e da teoria do ensino desenvolvimental, propos a intervencao
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experimental pela metodologia do duplo movimento no ensino radical-local.
Correspondendo a orientacio epistemoldgica de Davydov e de Hedegaard, o
experimento que apresentamos partiu de dois pressupostos: que a formacio e o
desenvolvimento do pensamento pela crianca no ambito escolar se efetivam pelo
conhecimento tedrico e pelo método de pensamento dialético e que ambos
auxiliam na constituicdo do conhecimento pessoal (local) mediante a articulacao
entre conhecimentos do contetido escolar e conhecimentos do cotidiano. Desse
modo, a intervencdo pedagégica planejada ocorreu sob a forma de experimento
didatico-formativo, conforme um microciclo, ou seja, com duragdo menor
(ZUCKERMAN, 2011), tendo como objetivo investigar a formacdo e o
desenvolvimento do pensamento tedrico por alunos dos anos iniciais do Ensino
Fundamental, em uma atividade de estudo, conforme formulacido da teoria do
ensino desenvolvimenal e do Ensino Radical-local. O planejamento e o
desenvolvimento do experimento focalizaram o conteido “agua” na disciplina
ciéncias. O objetivo geral foi estudar as potencialidades do desenvolvimento de
criancas por meio da implementacdo de condi¢ées e formas de organizacdo do
ensino visando a mudancas qualitativas nos processos psiquicos dos alunos.

O experimento didatico-formativo decorreu de pesquisa tedrica e empirica
aprovada pelo Comiteé de Etica e Pesquisa da PUC Goias (SILVA, 2020) e foi realizado
nos anos iniciais do Ensino Fundamental de uma Escola Publica Municipal em
Goiania (Goias), no Ciclo I, Turma C (3° ano). A turma se compunha de 31 alunos,
sendo 09 meninas e 22 meninos com idades entre 8 e 10 anos, a maioria com 9 anos.
Participaram da pesquisa 29 alunos. A escolha dos anos iniciais se justificou porque
nesta fase tem inicio o processo de escolarizacdo, etapa também privilegiada nas
pesquisas de Davydov e outros, por corresponder ao periodo de desenvolvimento em
que a atividade principal é a atividade de estudo que contribui para o
desenvolvimento do pensamento tedrico pelo ensino, estudo e aprendizagem dos
conteudos por parte das criancas desde o inicio do processo de escolarizacao.

O periodo de duracado do experimento transcorreu de agosto a dezembro de
2017. Os meses de agosto e setembro foram empregados para ambientacdo da

pesquisadora com a escola: participacoes de reunides de planejamento de
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professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental, visita a sala de aula da
professora; discussio e sele¢do, junto a professora, do conteido a ser planejado
para a atividade de estudo; efetivacdo de estudos tanto sobre a teoria da
atividade de estudo quanto sobre o objeto do experimento; elaboracdao do Plano de
ensino da atividade de estudo. Os meses de outubro a dezembro foram utilizados
para a efetivacdo do experimento na sala de aula, abrangendo 6 semanas com 12
dias, as segundas e tercas feiras, das 13h as 16h, perfazendo 36 horas de aulas
observadas sistematicamente mediante anotacbes em um diario de campo e
filmagem. Inserido no processo de ensino-aprendizagem promovido pela
professora, o plano de ensino elaborado para o experimento contemplou, como
mencionamos acima, o contetudo “agua” no ensino de ciéncias.

No planejamento da intervencio, a pesquisadora e a professora trabalharam
em conjunto na realizacdo do experimento. A professora manteve o seu lugar como
regente da sala de aula; a pesquisadora promoveu a formacio da professora nas bases
tedricas e operacionais da teoria; elaborou o plano de ensino da atividade de estudo
junto com a professora; acompanhou e monitorou, por meio de observacio sistematica
e assisténcia pedagodgica, o desenvolvimento da intervencao didatica e as atividades
visando a mudancas e avanc¢os no desenvolvimento psiquico das criancas. A medida
que a professora realizava estudos sobre a teoria e o contetido do plano de ensino sob a
supervisao da pesquisadora, o experimento tornava-se um meio, a0 mesmo tempo, de
pesquisa e formacao, em situacao real de trabalho (FREITAS, 2010). Pesquisadora e
professora mantiveram encontro semanal para replanejamento e avaliacdo do
experimento (ZUCKERMAN, 2011), discutindo mudancas planejadas e observadas
em sala de aula. Além de intervir nas aulas, a pesquisadora estabeleceu interlocucéao
constante com a professora para avaliagdo de procedimentos investigativos, tarefas de
estudo e acoes didaticas, enfim, as atividades norteadas por problemas cognitivos e a
elaboracao do modelo conceitual. Por sua vez, as atividades de sala também sugeriam
alteragOes necessarias as tarefas.

Davydov (1997) argumenta que o dominio do particular sobre o geral, do
concreto sobre o abstrato, é uma capacidade de desenvolvimento que se manifesta
nos conceitos cotidianos. Esta relagao se inverte na aprendizagem dos conceitos

cientificos em que o geral domina sobre o particular, ou seja, a generalizacdo do
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pensamento domina sobre a generalizag¢do das coisas. Expondo o mesmo raciocinio
de outro modo, Hedegaard e Chaiklin (2005) explicam que “o plano de ensino do
professor deve avancar de caracteristicas abstratas e leis gerais de um conteudo
para a realidade concreta, em toda a sua complexidade. Inversamente, a
aprendizagem dos alunos deve ampliar-se de seu conhecimento pessoal cotidiano
para as leis gerais e conceitos abstratos de um conteddo” (HEDEGAARD;
CHAIKLIN, 2005, p. 70). Esta é a compreensio deste experimento na perspectiva
do duplo movimento no ensino aliada aos motivos dos alunos para a cognicgéo.
Desse modo, o conteido “agua” foi selecionado pela professora como necessario a
aprendizagem dos alunos e passou a ser objeto do experimento didatico-formativo
devido a alguns fatores inter-relacionados que concorreram para a formacdo do
conceito “agua’: a pratica institucional escolar observada pela professora de que as
criancas nao apresentavam aprendizagem efetiva do contetido “agua” porque nao
conceituavam e nem distinguiam os elementos constitutivos do ciclo da agua e nao
demonstravam clareza sobre os seus usos sociais; o contexto sociocultural das
criancas ao tempo em que o experimento foi realizado na escola, quando houve um
periodo intermitente de escassez de agua em diversificados bairros de Goiania que
atingiu diretamente as criancas participantes da pesquisa; a motivacao da
professora em relacdo ao assunto, decorrente de participagbes em minicursos e
palestra sobre a teoria do ensino desenvolvimental que familiarizaram sua
percepcao sobre a possibilidade de o conteudo “agua” ser trabalhado a partir de
relacoes conceituais, diferente da forma prescritiva tradicional encontrada sobre o
assunto nos livros didaticos e, por fim, a reconhecida relevancia biofisica, cultural e
politico-social da agua na relacdo com as interferéncias humanas e a negligéncia
social com a preservacao da agua potavel no Planeta.

No plano, abordaram-se dois topicos: o ciclo da agua na natureza e os
usos sociais da agua como criacgoes culturais. Os alunos deveriam compreender
que a agua é um elemento natural que passa por transformacoes produzidas
histérica e culturalmente pelos homens para ser usada socialmente. Desse

modo, a agua é situada em um sistema de relagoes dialéticas que determinam
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a complexidade de seus usos no contexto histérico-social e produtivo
(PEREIRA; SANTOS; CARVALHO, 1993).

Perscrutando o caminho para a formacao da relacao geral basica do conceito
“agua”, recorremos a pesquisa de Giest e Lompscher (2003) que operacionaliza a
abordagem teodrica histérico-cultural e desenvolvimental na analise da pesquisa
empirica sobre fenomenos naturais. A agua é um fenémeno natural combinado aos
fatores sociais que nela sao intervenientes. Diversos fenomenos naturais podem ser
relacionados ao movimento da matéria. Para os autores, em um “sentido filoséfico,
movimento significa mudanca. Mudancas na natureza sdo chamadas processos
naturais. Processos naturais ocorrem sob condicées definidas e causam mudancas
adicionais, processos naturais adicionais” (GIEST; LOMPSCHER, 2003, p. 275).
Assim, os alunos precisam compreender o sentido do movimento permanente no
desenvolvimento da natureza.

No experimento didatico-formativo, enfocamos a agua como fendémeno
natural influenciado por processos histérico-sociais e econémicos, permanecendo
em constante movimento. A relacao geral do conceito “4gua” implica submeté-lo a
quatro caracteristicas dos processos naturais: (a) é condicdo necessaria para
processos naturais adicionais, a exemplo da chuva; (b) existe em diferentes
formas, estados - liquido, sélido e gasoso ou vaporoso; (c) passa por um constante
ciclo que mantém seu fluxo natural; (d) exerce um papel social determinado por
aspectos historico-culturais, politicos e economicos. Giest e Lompscher (2003)
afirmam que as descobertas precisam surgir das investigagoes dos alunos e para
1sso a atividade de aprendizagem se faz necessaria.

Com o objetivo de incentivar as descobertas nas investigagoes dos alunos
pela atividade de estudo, no experimento didatico, colocou-se em foco, no plano de
ensino, o conceito, o nuiicleo do conceito e o problema de aprendizagem:

— Conceito “agua”: elemento natural constitutivo da vida na Terra, vegetal,
animal e, em especial, dos homens em suas relacoes sociais.
— Ntcleo do conceito “agua”: substancia componente da natureza

indispensavel a vida social.
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— Problema de aprendizagem: por que estamos vivenciando uma situagao de falta
de 4gua em nossa cidade? O que pode acontecer se a 4gua nio mais existir?

O experimento didatico procurou desenvolver a metodologia do duplo
movimento no ensino, dentro da abordagem do ensino radical-local de
Hedegaard e Chaiklin (2005), por meio de trés categorias que se determinaram
dialeticamente: o contexto sociocultural e institucional e seus impactos na
aprendizagem e desenvolvimento dos alunos; a atividade pedagdgica da
professora e a atividade de aprendizagem dos alunos. Estas categorias foram
desenvolvidas e analisadas considerando a escola, a sala de aula e a relacao
social entre professora e alunos, mediante o procedimento das tarefas de
estudo e acbes didaticas (DAVYDOV, 1988b, 1988c).

Em seguida exporemos dois episddios* destacados do experimento didatico-
formativo em que se verificou a inter-relacdo entre o contexto sociocultural e
Institucional e a atividade de estudo dos alunos por meio da tarefa de estudo no
desenvolvimento da acio didatica que enfatizava a aprendizagem do ntcleo do

conceito “agua”, pelo ciclo da agua e seus usos sociais, no ensino de ciéncias.

Episodio da 1% acao didatica: “transformacido dos dados da tarefa com a
finalidade de descobrir a relacao universal do objeto, que devera ser refletida no
correspondente conceito tedrico” (DAVYDOV, 1988b, p. 174). Os alunos foram
colocados em grupos para realizarem a tarefa; solicitamos que lessem e
discutissem um texto curto, adaptado da licao do livro didatico, sobre o ciclo da
agua e o seu uso social. Na exposi¢ao intergrupos, percebemos que as observacoes
sobre o assunto nao versavam sobre o conteido do texto e sim sobre o que ja
sabiam a respeito da necessidade da agua para a vida e os usos que as pessoas
fazem dela: “a agua é muito importante para a vida das pessoas”; “as pessoas

usam agua para fazer tudo o que precisam”.

4 Os episddios de ensino néo se definem por um conjunto de agbes lineares, porém “sdo momentos que
evidenciam os tragos importantes, as multiplas determinacgoes e as relagbes essenciais que possibilitam a
compreensio do fenémeno para além de sua aparéncia imediata”. ZOCOLER e SFORNI, 2019, p. 210).
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Prosseguindo com da tarefa, projetamos um video: “Evian Water Boy”. A
musica do video era “We Will Rock You”, da Banda Queen, interpretada por voz de
crian¢a, em lingua inglesa, mas sem legenda. A histéria tratava da saga de uma
gotinha de agua que representava o movimento de transformacdo da agua na
natureza e no meio social. As peripécias da gotinha evidenciavam que no processo
natural de transformacoes pelas quails passava, ao mesmo tempo em que se
modificava, a 4gua permanecia o elemento natural agua. As criancas pediram que o
video fosse reproduzido mais duas vezes. Aproveitando a motivacdo que havia sido
gerada, os grupos foram orientados a lerem outro texto curto para, em seguida
relaciona-lo oralmente com figuras coloridas distribuidas entre eles que evocavam
1magens do ciclo da agua, dos usos sociais e do desperdicio da agua pelas pessoas.
Mediante a leitura, a reflexdo com base nas figuras, a discussao grupal e intergrupal,
os alunos deveriam fundamentar a atividade exploratdoria e a solu¢do do seguinte
problema de estudo: se a Agua é um recurso que se renova, por que falta agua?

Dentre os cinco grupos, trés apresentaram depoimentos interessantes que
indicaram a formacio de a¢oes mentais na direcio da descoberta da relacio geral: “Eu
nao sabia que o ciclo da agua é a renovacao da agua que acontece todo dia em todo
lugar da Terra” (Aluna 2 - Grupo 1). “A renovacgao da agua acontece quando a agua da
chuva vem da nuvem, cai no rio e vira rio, depois o rio mistura com o mar. Eu vi a
chuva cair no rio 1a no sitio do meu avd” (Aluna 1- Grupo 1). “As pessoas nao sabem
como ¢ dificil a renovacdo da agua, entao desperdicam e ai falta agua como esta
acontecendo na minha casa. Eu acho que é preciso conscientizar as pessoas” (Aluna 5 -
Grupo 3). “A agua de beber também é renovacao, mas passou pela filtragem dos
homens na Saneago (Saneamento de Goias)” (Aluno 15 - Grupo 4).

Na perspectiva dos procedimentos didaticos do duplo movimento no ensino,
para se chegar a estes resultados, foram necessarios procedimentos investigativos
aproximados aos dos cientistas como a leitura, a discussdo, a busca em novas
fontes como outras leituras, uso da linguagem imagética do video, emprego de
figuras e o trabalho colaborativo. Houve a realizacdo de acbées de ensino que
refletissem em mudanga na aprendizagem dos alunos e o incentivo a participagao,

comunicacao e cooperacao entre eles que embasaram a formacao de motivos para a
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cognicao. Constatamos que as praticas socioculturais e institucionais que alicercam
a aprendizagem de conceitos e as relagdes sociais estabelecidas pelos alunos na
escola puderam ser percebidas em alguns depoimentos: uma aluna atribuiu
sentido ao conceito de renovacio da agua com o que ela pode presenciar no sitio do
avo; outra relacionou o desconhecimento do complexo processo de renovacao da
agua com o seu desperdicio pelas pessoas, remeteu a escassez de agua e usou como
exemplo a sua proépria casa; vimos o Interessante depoimento do aluno que
discerniu o conceito de renovacio natural da agua do conceito de filtragem da agua
pela acdo do trabalho de pessoas na empresa Saneamento de Goias. Por fim, foi
possivel conferir que houve duas descobertas importantes feitas pelos alunos: a
combinacao do conceito de renovacao com o ciclo da agua como um movimento na
Terra e a necessidade de uma forma de conscientizacdo das pessoas sobre o

desperdicio de agua ligada ao conhecimento do ciclo da agua.

Episodio da 2* acao didatica: modelaciao da relacdo universal (DAVYDOV,
1988b). Os alunos assistiram a um video: “Juca Pingo D’agua” em que uma
crianca era impedida de ir para a escola porque havia faltado agua em sua casa e
adjacéncias. Do ponto de vista sociocultural, a historia assistida foi conectada ao
problema de aprendizagem: “como podemos relacionar a experiéncia vivenciada
pela crianca do video com a falta de agua em nossas casas?” No inicio, as
respostas foram emitidas no nivel do conhecimento cotidiano: “nao podemos
tomar banho; nao podemos vir para a escola”. Posteriormente, os alunos foram
colocados em atividade conjunta e receberam duas sugestoes de modelo de
relacoes conceituais para formularem o seu proéprio modelo e problematizarem
motivos que poderiam gerar a escassez de agua nos bairros em que residiam.
Apoés orientacdo, uso de material de apoio, leitura de textos curtos,
realizacdo de atividade exploratéria intermediada por questdes-problema,
discussao grupal e intergrupal, em dois grupos surgiram questdes importantes.
Por exemplo, em relacdo ao ciclo da agua, um grupo respondeu que “no tempo da
seca nao tem agua suficiente debaixo da terra para subir e pressionar as nuvens

com o vapor para poder chover, quando chove é porque ja vai comecgar outro ciclo
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da agua” (Aluno 8 - Grupo 4). Em outro momento, em que eram abordados os usos
socials da agua, outro grupo afirmou que “quando na época da seca falta agua,
alguns bairros a prefeitura tinha de atender com aqueles caminhoes de agua que
passa na televisdo” (Aluna 5 - Grupo 3).

Por meio da comunicagao, colaboracdo e interacdo entre os colegas, esses
grupos haviam conseguido formular reflexées que indicaram: 1) o entendimento de
que ha interferéncia do periodo seco no movimento do ciclo da agua e a percepc¢ao de
que a chuva é um processo natural de retomada do ciclo hidrolégico; 2) a
compreensiao de que deve haver responsabilidade social com a escassez de agua em
bairros da cidade. O grupo identificou que havia escassez de agua nos locais em que
a maioria de alunos residia e apresentou uma solugdo em relagao ao problema.

Examinando o procedimento metodolégico geral da teoria do ensino
desenvolvimental de Davydov, que se organiza de modo néo linear pela reflex3o,
a analise e o plano interior das acoes, afirmamos, por meio desses episodios, que a
participacao dos alunos no grupo e os motivos para a cognicdo gerados por meio
de perguntas, respostas e problematizacées que os fizeram pensar, levaram esses
alunos a formarem acées mentais, e eles puderam fazer uma transicdo do
pensamento abstrato ao pensamento concreto na direcdo da formacao da relacao
geral do conceito “agua” ou nicleo do conceito. A metodologia do duplo movimento
no ensino, ao valorizar o conhecimento cotidiano e local na aprendizagem do

conhecimento escolar, favoreceu o alcance da formacao de relacoes conceituais.

6 Consideracoes Finais

Tendo como referéncias a teoria do ensino desenvolvimental de Davydov
(1988a, 1988b, 1988c) e os estudos de Hedegaard e Chaiklin (2005) e Chaiklin e
Hedegaard (2013) sobre a metodologia do duplo movimento no ensino, foi relatada
uma metodologia de ensino de ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental
posta em pratica por meio de experimento didatico-formativo. No experimento, foi
enfatizada a formacdo do pensamento tedrico na atividade de estudo, em
articulacdo com praticas socioculturais, buscando explicitar como alunos dos anos

iniciais do Ensino Fundamental podem aprender conceitos no ensino de ciéncias,
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desenvolvendo ac¢oes de estudo e participando de tarefas de solu¢do de problemas
que propiciam sua transformagao e desenvolvimento psiquico.

A conquista de uma forma tedrica de pensar nio é tarefa simples, mas fruto
de um trabalho ldgico-psicologico, dialético e investigativo do conhecimento.
Vygotsky e Davydov compreenderam que o patrimoénio histérico e cultural
acumulado pela humanidade na Filosofia, na Ciéncia e nas Artes ao ser ensinado
na escola, poderia contribuir para o desenvolvimento humano por meio da
capacidade de pensar teoricamente desde o inicio da idade escolar. Foi este o
desafio posto pela abordagem do ensino radical-local de Mariane Hedegaard e Seth
Chaiklin na proposi¢do da metodologia do duplo movimento no ensino. Neste texto,
pretendemos ter articulado a proposta desses autores com a teoria do ensino
desenvolvimental de Davydov e a teoria histérico-cultural de Vygotsky, para
realcar nossa compreensao da atividade de estudo desenvolvida no experimento
didatico-formativo. Em sintese, a formacdo do pensamento tedrico nas criancas
tera de destacar as atividades de descoberta e investigacdo dos conceitos
cientificos, a partir da valorizacio de contetidos cotidianos e locais, assim como as

praticas institucionais e socioculturais em que essas criancas estao inseridas.
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