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RESUMO ABSTRACT

Neste artigo apresentam-se algumas This article presents some theoretical
reflexbes tedricas sobre o processo de ensino reflections about the teaching and learning
e aprendizagem de criancas dos anos iniciais process of children from the initial years of
do Ensino Fundamental. O Clube de Elementary School. The Mathematics Club
Matematica, organizado de forma emerges as a space for children's learning,
intencional para propiciar a aprendizagem organized in an intentional way to foster the
dos sujeitos, surge como espago de learning of the subjects. The algebraic
aprendizagem das criancas. O conhecimento knowledge is taken as an object of student
algébrico é tomado como objeto de estudo study, being contemplated in triggering
dos estudantes, sendo contemplado em learning situations. The research was
situacoes desencadeadoras de constituted by a didactic experiment, realized
aprendizagem. A pesquisa se constituiu por with children of the fifth year of Elementary
meio de um experimento didatico, realizado School. In this work, we analyze the existing
com criancas do quinto ano do Ensino evidences present in the oral and written
Fundamental. Neste trabalho sdo analisados manifestations of the  subjects who
os indicios presentes nas manifestacoes demonstrate appropriation of the conceptual
orais e escritas dos sujeitos que demonstrem nexuses of symbolic algebra, going through a
apropriacdo dos nexos conceituais da process of understanding the need of
algebra simbdlica. Para tanto, leva em conta representation of a symbolic algebraic
0 processo de compreensido da necessidade language and the transition to its
de representacdo de wuma linguagem generalization. We conclude that the students
algébrica simbdlica e a transicdo para sua demonstrated a transformation in the way
generalizacdo. De forma conclusiva, percebe- they act and reflect about the algebraic
se que os estudantes demonstraram uma conceptual nexuses, demonstrating the
transformac¢do no modo de agir e refletir beginning of a process of empirical
sobre os nexos conceituais algébricos, bem generalization, based on regular movements.
como o inicio de um processo de Keywords: Teaching activity. Math club.
generalizacdo  empirica  pautado em Conceptual nexus of symbolic algebra.
movimentos regulares. Cultural-Historical Theory.
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1 Introducao

Sustentados na Teoria Historico-Cultural, assumimos a educac¢do como
atividade (LEONTIEV, 1978, 1983), na qual o professor se constitui como o
responsavel por organizar o ensino, tomando o conhecimento como produto da
atividade humana. Assim sendo, a educacao é por noés compreendida como uma
via para o desenvolvimento psiquico e humano dos sujeitos, e ndo simplesmente
para a aquisicdo de conteudos ou habilidades especificas (RIGON; ASBAHR,;
MORETTI, 2010).

Nesse sentido, a escola surge como espaco de aprendizagem dos sujeitos,
local intencionalmente organizado para que ocorra a apropriagdo dos
conhecimentos historicamente elaborados. Sendo produto de uma necessidade
humana, a matematica compde o conjunto de disciplinas escolares
(CATANANTE; ARAUJO, 2014). Apesar de a crianca se deparar com esse
conhecimento desde seu nascimento, vez que se insere numa sociedade da qual os
numeros fazem parte (ARAUJO, 2010), 1sso nao é suficiente para que ela se
aproprie do mesmo.

A fim de valorizar a matematica (CATANANTE; ARAUJO, 2014), dada a
dificuldade da escola em garantir que esse conhecimento seja apropriado pelos
estudantes, algumas vertentes defendem o seu ensino pautado no cotidiano. Esse
posicionamento se contrapde ao tomarmos esse conhecimento como necessidade
humana, pois o deslocamos do seu processo de criacdo (CATANANTE; ARAUJO,
2014), tomando-o em sua dimensao pratico-utilitaria.

Acreditamos que a organizacdo do ensino de matematica nao deve ser
sustentada apenas em aspectos do cotidiano e no seu carater pratico utilitario, o
que a limitaria ao conhecimento empirico (CATANANTE; ARAUJO, 2014),
qualificado por apresentar somente as caracteristicas externas do objeto de

estudo.
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Se o ensino se caracterizar pelo empirismo, os avancos limitar-se-ao a
promover nos sujeitos o reconhecimento de caracteristicas externas, visiveis,
palpaveis, a memorizacdo de regras, técnicas e algoritmos. Sao avancos
importantes, mas, se considerarmos que ¢é funcdo da escola o ensino de
conhecimentos cientificos, a partir das formas de pensamento, generalizacio e
abstracdo teoérica, temos ainda um longo caminho a percorrer (SOUSA;
PANOSSIAN; CEDRO, 2014, p. 17).

Nessa perspectiva, defendemos que a organizacao do ensino seja orientada
pela intencionalidade do professor, mediada por um contetdo. Ele deve buscar
meios para a formacio do pensamento tedrico dos sujeitos inseridos no processo
de ensino e aprendizagem, dado que o conhecimento tedrico constitui o objetivo
principal da atividade de ensino (DAVYDOV, 1982).

Assumimos, outrossim, uma concepc¢do de ensino que possibilite aos
sujeitos a transformacdo do pensamento empirico e, consequentemente, a
apropriacao dos conhecimentos construidos historicamente, bem como a criacao
de novos saberes como forma de dar continuidade ao movimento tedrico e
historico do conhecimento. Os nexos conceituais de um ou outro objeto
distinguem-se dos fenomenos externamente observaveis e diretamente
perceptiveis (DAVYDOV, 1982), sendo acessivel por meio da organizacio do
ensino que permita o desenvolvimento de um processo capaz de assumir o
conhecimento tedrico como uma finalidade pedagogica.

A esse respeito, a apropriacdo e o ensino sao as formas universais do
desenvolvimento do pensamento do homem (DAVfDOV, 1988), em que 0 ensino
desencadeia a apropriacao da cultura e o desenvolvimento do pensamento tedrico
dos sujeitos. Davidov (1988) ressalta que a base do ensino é o conteudo, derivando
deste os procedimentos para a organizacao do processo pedagogico.

Ao refletir especificamente na organizacdo do ensino de conceitos
algébricos, entendemos que estes dificilmente serdo apropriados por vias de
formacado do pensamento empirico. Segundo Sousa, Panossian e Cedro (2014, p.
18), eles "nao se sustentam em caracteristicas visivelis e palpaveis". Destaca-se,

pois, a importancia da atribuicio de significado aos simbolos algébricos,
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compreendendo-se os processos de generalizacdo realizados (SOUSA;
PANOSSIAN; CEDRO, 2014).

Pensar acerca da énfase associada ao aspecto formal da manipulacao da
linguagem simbdlica algébrica (SOUSA, 2004) e buscar alternativas para a sua
superacao sio ag¢bes importantes, ao defender que o ensino ndo deve se pautar
pela ideia do conhecimento pronto e acabado, muitas vezes transmitido por meio
do ensino da algebra simbdlica, como se o simbolo falasse por si mesmo (SOUSA,
2004). Assumimos, pois, uma concepc¢cao de educacao algébrica que nega a
repeticdo de expressbdes formais como simbolo de aprendizagem efetiva, sendo
esta caracterizada como processo desprovido de sentido. Pressupomos que a
possibilidade de apropriacdo tedrica se da por meio da apropriacdo dos nexos
conceituais da algebra simbodlica, contemplada em atividades de ensino que
oportunizem aos sujeitos desenvolver acoes direcionadas ao objeto de estudo.

Buscamos, por meio deste artigo, apresentar uma tentativa de viabiliza¢ao
de uma organizacao de ensino que permita ao estudante estabelecer um motivo
para a aprendizagem, para a apropriacdo do conhecimento algébrico. Para tanto,
houve a necessidade de wviabilizar um ambiente propicio a organizacio da
investigacdo e outro para concretiza-la na tentativa de oferecer as criangas
envolvidas no processo um espago para a aprendizagem.

Na organizacdo desta investigacdo, o Observatério de Educacgao
(OBEDUC)* se constituiu em um espaco de estudos e reflexbes teodricos,
respaldados na Teoria Historico-cultural. Esse projeto teve como intuito
organizar o ensino de matematica a fim de possibilitar a apropriacdo dos
conceitos inseridos no processo pedagodgico por estudantes dos anos iniciais do
Ensino Fundamental. A preocupacio pedagdgica centrou-se na tentativa de

organizacdo de situagbes desencadeadoras de aprendizagem?® (SDA), tendo em

4 O Clube de Matematica esteve vinculado a um projeto de pesquisa intitulado Educacdo
matemdtica nos anos iniciais do Ensino Fundamental: Principios e prdticas da organiza¢do do
ensino, sendo este associado ao programa Observatério da Educacdo (OBEDUC) da Coordenagao
de Aperfeicoamento de Pessoa de Nivel Superior (CAPES). Apresentou-se em rede com quatro
nucleos: Universidade de Sdo Paulo (USP), de Sdo Paulo), USP de Ribeirdo Preto, Universidade
Federal de Goias (UFG), de Goiania e Universidade Federal de Santa Maria (UFSM), de Santa
Maria, coordenado pelo professor doutor Manoel Oriosvaldo de Moura.

5 “A situagdo desencadeadora de aprendizagem deve contemplar a génese do conceito, ou seja, a
sua esséncia; ela deve explicitar a necessidade que levou a humanidade a construc¢io do referido
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conta o movimento logico-historico dos conceitos e a ludicidade, como forma de
envolver as criancas na aprendizagem.

O OBEDUC pode ser compreendido ainda como um espago de formacgao dos
sujeitos - graduandos em Matematica e Pedagogia, professores da rede publica de
ensino dessas areas e alunos de pos-graduacao - por meio da realizacdo de
estudos coletivos, de forma a contemplar, entre outros fatores, a Teoria Historico-
Cultural, o movimento logico-historico do conhecimento matemaético, as
discussoes sobre a estruturacao curricular e a elaboracao, de forma colaborativa,
de atividades de ensino.

O Clube de Matematica, por sua vez, surge como espago para a
concretizacao desta pesquisa, na tentativa de possibilitar as criancas envolvidas
no processo um ambiente propicio a aprendizagem. A intencdo e envolver as
criancas na apropriacado de conhecimentos por meio da ludicidade e tomando
como premissa as acoes e reflexdes coletivas dos sujeitos. O Clube de Matematica
e tomado como espaco de aprendizagem, no qual sdo desenvolvidas as SDA
planejadas no OBEDUC. E um projeto semestral desenvolvido em escolas
publicas municipais, no nosso caso em instituicoes goianas. Com relacdo a esta
investigacao, os encontros nas escolas ocorreram semanalmente, toda quarta-
feira, no periodo vespertino, durante o primeiro semestre do ano de 2013, com os
estudantes do quinto ano do Ensino Fundamental e dois professores mediadores
do processo educacional participantes do OBEDUC.

Levando em conta o que foi discutido, nosso objetivo, por meio deste artigo
consiste em analisar os indicios de apropriacdo dos nexos conceituais da algebra
simboélica, presentes nas manifestacoes orais e escritas dos estudantes
participantes do Clube de Matematica, perpassando um processo da compreensao
da necessidade de uma linguagem algébrica simbolica e a transi¢do para a sua
generalizacdo. As discussoes tedricas sao respaldadas em uma pesquisa realizada
com criancas dos anos iniciais do Ensino Fundamental (OLIVEIRA, 2014), cujo

foco principal foi o processo de ensino e aprendizagem de Matematica.

conceito, como foram aparecendo os problemas e as necessidades humanas em determinada
atividade e como os homens foram elaborando as solugdes ou sinteses no seu movimento légico-
histérico”. (MOURA et al, 2010, p.103-104).

Obutchénie: R. de Didat. e Psic. Pedag. | Uberlandia, MG |v.2|n.1|p.139-165|jan./abr.2018 ISSN: 2526-7647 143


http://dx.doi.org/10.14393/OBv2n1a2018-7

Obuichénie

Revista de Diddtica e Psicologia Pedaggics DOI: http://dx.doi.org/10.14393/OBv2n1a2018-7

Desse modo, organizamos este artigo em trés momentos: primeiramente,
apresentamos nosso percurso metodolégico trilhado nesta investigacao, isto é, a
organizacdo do experimento didatico e os instrumentos de coletas de dados.
Posteriormente, discursamos sobre o processo de apropriacdo de conhecimento,
expondo alguns principios tedricos de Leontiev (1978) e outros autores. Por fim,
explicitamos as manifestagoes orais e escritas dos estudantes participantes do

Clube de Matematica na tentativa de apreender nosso objeto de estudo.

2 Experimento didatico: a organizacao metodolégica da pesquisa

Como nosso olhar esta direcionado a complexidade das interacées, reflexdes
e apropriacoes dos conteudos dos sujeitos inseridos no processo educacional
intencionalmente organizado, necessitamos delimitar uma metodologia de
pesquisa adequada a este locus de investigacdo, considerando a perspectiva
tedrica assumida. Esta metodologia deve permitir a compreensao da realidade da
sala de aula (CEDRO; MOURA, 2010), no nosso caso em especifico, do Clube de
Matematica.

Levando em conta a discussdo ate aqui explicitada, a metodologia de
pesquisa escolhida para delinear esta investigacao foi o experimento didatico. Isto
se deu por termos como foco principal analisar o processo de ensino e
aprendizagem de sujeitos inseridos no espacgo de aprendizagem. Tomamos, entéo,
como pressuposto tedrico a perspectiva Historico-cultural e a Teoria da Atividade,
mediados pelo conceito de Atividade Orientadora de Ensino, proposta por Moura
(2012).

Cedro e Moura (2010) afirmam que o experimento didatico e um método de
investigacdo psicolégico e pedagdgico que possibilita o estudo das
particularidades das relagées internas entre os diferentes processos de educacgao e
de ensino e o carater correspondente do desenvolvimento psiquico do sujeito

O experimento didatico foi organizado para investigar o processo de ensino
e aprendizagem de conteddos algébricos, levando em conta o estudo do

movimento logico-historico dos conceitos. O experimento em questdo foi
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estruturado de modo a promover mudancas qualitativas no pensamento dos
sujeitos inseridos no processo desenvolvimental.

De forma geral, Cedro e Moura (2010) caracterizam o experimento didatico
como a unidade entre o desenvolvimento psiquico dos sujeitos, o ensino e a
educacdo. Para a realizacdo do citado experimento didatico pressupoem-se sua
organizacao por meio da delimitacdo do contetdo a ser apropriado pelos sujeitos e
o planejamento das atividades de aprendizagem como forma de facultar o
desenvolvimento do pensamento das criancas.

Com esse entendimento, organizamos as SDA de modo a possibilitar a
iniciagdo ao processo de desenvolvimento do pensamento tedrico nas criangas. O
ensino se deu por meio de um experimento didatico composto por atividades de
ensino de carater ladico, com vistas ao desenvolvimento de uma pesquisa
educacional. Tal caracteristica nao inviabiliza o processo de aprendizagem dos
sujeitos, mas oportuniza visualizar, por meio desta investigacdo, resultados
cientificos que possam auxiliar os professores a desempenharem, no seu
cotidiano, a atividade principal, qual seja, a organizacao do ensino.

O experimento didatico foi desenvolvido no Clube de Matematica, espago de
aprendizagem organizado de forma intencional para promover a realizacio da
pesquisa e a apropriacao do conhecimento pelas criancas. Como mencionado, tal
pesquisa foi desenvolvida com estudantes do quinto ano do Ensino Fundamental.
A escolha desse grupo se justificou por almejarmos desenvolver SDA com
estudantes que, ate entfo, nio tinham tido acesso ao ensino sistematizado dos
conceitos algébricos.

Os estudantes, nesse ano escolar, ja deveriam estar familiarizados com o
conhecimento aritmético, caso contrario, o processo de apropriacdo dos nexos
conceituais algébricos envolvidos nas SDA poderia conter algumas limitagées. “A
algebra envolve necessariamente uma abstracdo em relagdo aos nimeros e suas
operacdes e, portanto, e necessario que o conceito de niimero, suas operacoes e
propriedades tenham alcancado certo nivel de desenvolvimento” (PANOSSIAN,
2008, p. 65).

Vale ressaltar que as criancas, ainda que cursando o mesmo ano escolar,

nao apresentam o mesmo desenvolvimento psiquico, ja que a aprendizagem nao
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ocorre de forma linear. As SDA, pautadas nas Atividades Orientadoras de Ensino
propostas por Moura (2012), favorecem esse processo investigativo por considerar
os diferentes niveis de desenvolvimento dos sujeitos.

Como o contetido de ensino escolhido foi o conhecimento algébrico, houve a
intencionalidade de que as SDA desenvolvidas no Clube de Matematica
resgatassem o movimento logico-historico de sua formulagio. Assim, para a sua
elaboracao foram realizados estudos e reflexdoes pelos participantes do projeto
Observatorio de Educacao, em torno do desenvolvimento histérico da algebra e
dos conceitos a ela intrinsecos: variavel, funcao (dependéncia) e equacao.

Organizamos as SDA do experimento didatico em quatro moddulos
estruturados de modo a abarcar o principio norteador das atividades de ensino - o
trabalho colaborativo - e o0s nexos conceituais algébricos estabelecidos:
necessidade de representacao de uma linguagem simbdlica comum (universal);
1ideia de variavel, aspectos invariantes em contrastes com outros que variam;
principio de equivaléncia, relacao de dependéncia entre as variaveis e, por fim, o
processo de generalizacdo. A seguir, realcamos a descricdo geral dos objetivos
estabelecidos em cada médulo estruturado:

e Mobdulo 1 — Conhecendo o Clube: objetivamos propiciar aos estudantes uma
visao inicial da dinamica do projeto e esclarecer, por meio da reflexado coletiva,
o trabalho colaborativo a ser valorizado nas acoes do Clube de Matematica.

e Mobdulo 2 — Linguagem: objetivamos abordar a necessidade de representagao
de uma linguagem simboélica comum (universal).

e Mobdulo 3 — Desconhecido: tivemos como objetivo contemplar ideias intrinsecas
ao conceito de equacao.

e Modbdulo 4 — Dependéncia: almejamos abordar as ideias inerentes ao conceito de

funcao, a relacao de dependéncia.

O projeto Clube de Matematica foi desenvolvido por dois professores,
ambos participantes do projeto Observatério de Educagdo, com a insergao da
pesquisadora no locus da investigacdo. As acoes dos docentes do projeto e da

pesquisadora perpassaram pela dinamica explicitada no quadro 1, a seguir.
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Quadro 1 - Dinamica das agoes dos docentes do projeto e da pesquisadora

Tipo de acao

Descricao

Reunido no projeto Observatorio
de Educacao

OBEDUC

Planejamento das SDA do Clube de Matematica no

Reunido no Clube de Mateméatica

de Matematica

Desenvolvimento das SDA com os estudantes no Clube

Reunido no projeto Observatorio
de Educacao

Discussido do encontro anterior realizado no Clube de
Matematica e organizagdo da proxima SDA, no coletivo
de professores do OBEDUC

Os sujeitos participantes

do Clube de Matematica foram 12 estudantes,

dada a necessidade da orientacao docente nas acoes das criancas durante o

experimento didatico e por se tratar de SDA com carater ladico. A quantidade 12

de participantes também favorece as subdivisbes de pessoas para as acoes

pedagdgicas no coletivo; 1 grupo de 12 ou 2 de 6 ou 3 de 4. A participacido dos

estudantes na pesquisa se deu diante da autorizacao da instituicao escolar e dos

responsaveis, com garantia do sigilo da identidade de todos os sujeitos.

Foram realizados doze encontros com as criancas. As SDA do Clube de

Matematica foram planejadas para serem desenvolvidas em quatro moédulos,

contemplando contetidos variados intrinsecos a algebra. No quadro dois,

explicitado, a seguir, organizamos a estruturacao geral das ac¢oes do projeto para

permitir a compreensio da realizacdo das SDA.

Quadro 2 - Organizacéo das a¢des no Clube de Matematica

Encontros Acoes SDA Conteudo
1. Confecgdo dos
crachas
o Mobdulo 1 — Conhecendo 2. Teiada .
1 o Clube cooperagdio Trabalho colaborativo
3. Tubaréo
20 Situacao-problema Dependéncia
3° i ) Trilha dos desafios . L
Moédulo 2 — Linguagem — Linguagem algébrica
4° Ludo monetario
5° Moédulo 3 - Movimento certo . _
. uacgao
6° Desconhecido Na boca do balao anas
7° Boliche matematico
8° i . [Méaquina maégica o
Modulo 4 - Dependéncia f— - Dependéncia
9° Trilhas das leis
10° Batalha naval
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11° Situacao-problema -
Exposicéo final do Trabalho colaborativo, linguagem
12° L . - o
Clube de Matematica algébrica, equacao e dependéncia

Com relacao aos instrumentos utilizados para a obtencao dos dados da
pesquisa, selecionamos uma variedade de recursos de modo a perceber o
movimento nas acbées dos sujeitos, sejam elas individuais ou coletivas, e as
manifestacoes do pensamento, sejam elas orais ou escritas.

Os dados foram obtidos por meio dos seguintes recursos: gravacoes
audiovisuais, observacio da pesquisadora, diario de campo, folha de registro -
registro por escrito efetuado pelos estudantes acerca das reflexdes e conclusées
em relacdo as SDA - e a roda de conversa - momento de reflexdao coletiva
concernente ao contetdo abordado no encontro do dia - realizada apds as acoes de
cada encontro. Nesse momento, a pesquisadora toma frente levantando

questionamentos planejados anteriormente por meio de roteiros de discussao.

3 Indicios de apropriacao dos nexos conceituais da algebra simbdélica

Nosso objetivo, por meio deste artigo, é analisar os indicios de apropriacao
dos nexos conceituais da algebra simbdlica, presentes nas manifestagoes orais e
escritas dos estudantes participantes do Clube de Matematica, levando-se em
conta a compreensdo da necessidade de uma linguagem algébrica simbdlica e a
transicao para a sua generalizacao.

O processo de apropriacio, segundo Leontiev (1978), permite ao homem
criar aptidoes novas e funcoes psiquicas novas. Consequentemente, possibilita
transformacgbes qualitativas no modo de agir e de refletir diante de situacgoes
concretas. O sujeito tem a possibilidade de reestruturar as ideias e organizar
suas acoes com o intuito de solucionar um problema ou apreender um objeto
idealizado.

Levando em conta os pressupostos de Leontiev (1978), partimos da
pressuposicdo de que as criancas do Clube de Matematica, diante das SDA,

apresentam indicios de apropriacdo dos nexos conceituais algébricos ao
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demonstrarem novas aptidoes por meio de transformacoes qualitativas no modo
de agir e refletir.

Tomamos como suporte tedrico as contribuicoes de Leontiev (1978),
Davidov (1988), Sousa (2004), Ifrah (2005), Lanner de Moura e Sousa (2005),
Sousa (2004), Ifrah (2005), Lanner de Moura e Sousa (2005), ao nos
direcionarmos aos aspectos concernentes aos nexos conceituais da algebra
simbdlica, e Leontiev (1978) e Davidov (1988), ao focarmos nos indicios de
apropriacao dos nexos conceituais por meio das SDA.

Tomamos também como parametro as manifestacées orais e escritas das
criancas, bem como suas ag¢bes durante o processo. Analisamos as ac¢des dos
estudantes, ao buscarem solucionar as SDA, na tentativa de perceber possiveis
indicios de sua transformacéo para o que Leontiev (1978) nomeou por operacgoes.

Tendo como referéncia os conceitos de acdo e operacao, explicitados por
Leontiev (1978), cabe ressaltar que nao pressupomos estarem os estudantes em
atividade durante o Clube de Matematica, dadas as singularidades deste conceito
que nossa pesquisa nio contempla para realizar tal afirmacdo. Optamos pelas
1deias intrinsecas ao conceito de atividade, por almejar que os estudantes estejam
em atividade.

Com esse olhar, adotaremos o conceito de acdo e operacio - vez que ha um
objeto a ser apreendido pelos sujeitos. As ag¢oes sdo aqui compreendidas tomando-
se os pressupostos tedricos de Leontiev (1983) como o processo que se subordina a
representacao do resultado que se espera alcancar, ou seja, o processo sujeito a
um objetivo. Quanto as operacoes, estas sdo entendidas como as formas de
concretizacao das agoes.

A operacdo, de acordo com Leontiev (1983), consiste no processo de
transformar a acdo em funcoes mecanicas. Adotamos esse entendimento para
analisar os indicios de apropriacdo dos nexos conceituais, na medida em que as
acoes possam se transformar em operacoes, evidenciando a apreensao do conceito.
Visamos, pois, a manifestacio de operacbes como expressio de apropriacio de
aprendizagem no desenvolvimento das SDA.

Nesse sentido, almejamos responder o seguinte questionamento: Quais os

indicios presentes nas manifestagoes escritas e orais dos estudantes participantes
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do Clube de Matematica que demonstram apropriac¢do dos nexos conceituais da
dlgebra simbdlica? Buscamos demonstrar movimentos dos estudantes, durante as
acoes no Clube de Matematica, que nos dao indicios de saltos qualitativos,
desencadeados por meio das SDA, que perpassam da compreensao da necessidade
de representacdo de uma linguagem simbodlica comum (universal) para o processo
de generalizagao.

Para tanto, consideramos momentos distintos de estudantes durante o
desenvolvimento dos moédulos que contemplam os nexos conceituais algébricos —
Linguagem e Dependéncia. Partimos do pressuposto de que as SDA, tomadas na
sequéncia de seu desenvolvimento, desencadeilam a apropriacdo dos nexos
conceituais da algebra simbdlica.

Vale lembrar que os moédulos foram organizados de modo a distinguir os
nexos conceituais algébricos elencados: necessidade de representacao de uma
linguagem simbodlica comum (universal), ideia de variavel, aspectos invariantes
em contrastes com outros que variam, principio de equivaléncia, relacdo de
dependéncia entre as variaveis e o processo de generalizacdo. Cada moédulo
realcou pelo menos um desses nexos conceituais, resultando na interligacdo dos
mesmos durante o desenvolvimento de todos no processo.

Em razao da limitacao desta investigag¢do, limitamo-nos a analisar um
possivel salto qualitativo concretizado no movimento de apropriagdo da
representagao de uma linguagem algébrica simbodlica para o inicio de um processo
de generalizacdo. Lembramos que nossa preocupacao conceitual ndo contemplou
a representacao simbodlica com o rigor formal contemporaneo, com a utilizacio de
“x” e “y”, representando as variacoes de quantidades, mas a representacdao da
linguagem simbolica condizente ao ano escolar correspondente as criancgas.

Ao explicitar recortes das manifestacoes escritas, optamos por centrar
nosso olhar nos sujeitos especificos do Clube de Matematica, isto por nao
conseguirmos abranger todos eles nesta investigacdo. Contudo, nos trechos
apresentados, ao contemplar as manifestacoes orais, abrangemos todos os
estudantes envolvidos no dialogo destacado.

Para evidenciar as manifestacoes escritas, os estudantes selecionados em

cada SDA foram escolhidos diante das disparidades entre eles, levando-se em
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conta o coletivo. Nossa tentativa consistiu em explicitar que, por mais que
organizemos um mesmo ensino de forma intencional, com o intuito de promover a
apropriacdo dos conhecimentos por todos, cada sujeito se posicionara de
conformidade com sua singularidade e desenvolvimento cognitivo. Pressupomos
que o processo de ensino e aprendizagem ndo ¢é linear e nio promove a

transformacao dos sujeitos para uma mesma qualidade de pensamento.

4 As acoes e as manifestacoes orais e escritas das criancas durante o

Clube de Matematica

Iniciamos nossa discussido apresentando um trecho referente ao Ludo
monetdrio, SDA compoe o méodulo Linguagem. Como recursos pedagogicos para o
seu desenvolvimento sao utilizados um tabuleiro gigante, exemplificado na figura
1 a seguir, dois dados grandes e a folha de registro para cada crianca. As “pecas”

do jogo sdo as proprias criangas ao se inserirem no circuito.

Figura 1 - SDA — Ludo monetario.

Fonte: Arquivo dos autores (2013).

Por meio do Ludo Monetdrio, temos o intuito de possibilitar as criancas a
percepcao da necessidade e utilidade da linguagem simboélica em situacées
praticas e, diante disso, desencadear uma discussao sobre o simbolismo elaborado
no conhecimento matematico no percurso histérico da humanidade.

Em nossa sociedade, para uma familia “sobreviver” mensalmente, faz-se

necessaria uma renda para cobrir gastos e uma possivel forma de obter mais
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recursos. Para a analise dessa realidade no contexto das criancas, foi planejada a
SDA Ludo monetario. Para o desenvolvimento do jogo, sdo formados quatro
grupos com trés criancas em cada, denominados familias, que iniciam o més com
um valor estipulado (R$540,00) e percorrem o circuito - “transcorre o més”-
lidando com ganhos ($+) e gastos ($-) de valores. Ao final do més, na finalizacao
do percurso do jogo, verificam o saldo final da familia e procedem a analise a fim
de indicar se o dinheiro ganho durante o més foi suficiente para o pagamento das
despesas.

Elaboramos a forma de registro para a anotacdo dos valores gastos e
ganhos durante o percurso, de forma que possibilitasse o calculo do saldo na
finalizacao da SDA. Os participantes registram todas as informacées contidas nas
cartas retiradas por cada integrante da familia a que pertence. Contudo, ha uma
restricdo na forma de registrar os valores: as criancas nao podem utilizar os
simbolos matematicos elaborados historicamente. Em vez disso, elas escrevem
por extenso os valores para que, por meio dessa acao percebam a necessidade de o
ser humano construir os simbolos e facilitar a comunicac¢do entre as pessoas.

O encontro se inicia com a explicacdo da professora sobre o Ludo
monetdrio. Como o tabuleiro é composto por simbolos, houve a necessidade de a
docente explicar o seu significado, tomando a compreensao de que os simbolos nao
sao autoexplicativos (SOUSA, 2004), mas que ha um significado: 7/...] Sabe o que
que significa isso daqui (se referindo ao simbolo §-)? [...] Que eu perdi dinheiro e
eu vou gastar [...]” (Fragmento do discurso da professora).

Apesar de o tabuleiro conter simbolos para representar gastos ($-) e ganhos
($+), as criancas nao puderam utilizar esse tipo de representacao como produto
historico, pois almejava-se justamente que as criangas percebessem a necessidade
e utilidade da linguagem simbdlica. Diante disso, a professora realizou o seguinte
discurso concernente a forma de anotar na folha de registro: “/...] Sabe como que é
o registro? Assim oh, so palavra. Ndo pode usar nem mais, nem menos, nem
cifrdo, nem R de real, ndo pode usar nada de simbolo e nem niimero. Sé letra, sé
palavras. Ai vocé vai registrar o seu e o do seu colega do seu grupo. [...]”

(Fragmento do discurso da professora).
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Esta regra foi estipulada na brincadeira por acreditarmos que as criancas
iriam compreender a necessidade de representacao de uma linguagem simbdlica,
ja que ela faz parte de sua realidade e contexto histérico. Assim, partimos do
pressuposto de que, ao convidar os estudantes para fazer as anotagdes sem a
utilizacdo dessa elaboragao humana, eles achariam dificil e demorado o registro
exclusivamente com o uso de palavras.

Ao iniciar os calculos do final do més, as criancas levaram em consideracao
o alerta da professora de que nao poderiam realizar as operacoes utilizando os
simbolos. Contudo, eles estavam tédo arraigados a realidade circundante que os
utilizam mentalmente nas representacoes: “Deixa eu ver. Quinhentos e setenta
mais cinquenta. Quinhentos e setenta, oitenta, noventa, seiscentos, seiscentos e
dez, seiscentos e vinte. Seiscentos e vinte” (Fragmento do discurso do estudante
Bruno).

Para explicitar a forma de registrar dos estudantes, a figura 2 a seguir
apresenta as anotacoes de Igor, concernentes aos ganhos e perdas da sua familia
durante o Ludo Monetario. No balanco geral, o estudante escreveu por extenso o
valor resultante do calculo das despesas e lucros durante o percurso no tabuleiro.
Percebemos que o calculo final ndo condiz com as anotacoes registradas sobre os
gastos, o que nos permite evidenciar que os estudantes se confundiram no calculo,

utilizando como recurso somente as palavras.
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Figura 2 - Registro do estudante Igor: Ludo monetdrio

“LUDO MONETARIO”

MEMBROS DA FAMILIA:

REGISTRE OS GANHOS E AS DESPESAS DE SUA FAMILIA

BALANCO GERAL:

Fonte: Arquivo dos autores (2013).

Pressupomos que os estudantes tiveram dificuldade em registrar o calculo
final, pois nao lhes foi permitido utilizar a linguagem simbdlica como recurso. A
linguagem simbolica tem por objetivo auxiliar o pensamento na realizacdo de
tarefas (Sousa, 2004). Isto implica que, ao impedir sua utilizacdo, desencadeamos
uma dificuldade na solu¢do de um problema.

A pesquisadora, ao tomar frente na discussio durante a roda de conversa,
indagou as criancas sobre o registro dos valores: “Eu queria que vocés falassem a
opinido de vocés em relag¢do, primeiro, & hora de registrar, de escrever. Qual a
diferenca que vocés perceberam na hora de registrar?” (Fragmento do discurso da
pesquisadora). Tal questionamento foi realizado para analisar se os estudantes
compreenderam a necessidade de desenvolvimento de representacoes simbélicas.
As criancas responderam de prontiddo: “Que a gente faz mais coisas. Que quando
escreve (com palavras), escreve com mais letras e, com numeros, fica menos
palavras” (Fragmento do discurso do estudante Igor) e “Que escreve mais coisa”
(Fragmento do discurso do estudante Carlos).

A linguagem comum foi utilizada como recurso para que os estudantes

percebessem a revolucao propositada pela elaboracao do simbolo; “a invencao da
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notacao literal abriu uma era totalmente nova na histéria da matematica” (Ifrah,
2005).

A pesquisadora, ao direcionar a discussao para o modo de registrar com a
auséncia de simbologia, questionou: “A professora falou: ndo pode usar o sinal de
mais, ndo pode usar o sinal de menos, nem o niimero, é sé a palavra. Na hora de
calcular, o fato de ter s6 palavras dificultou um  pouco?”
(Fragmento do discurso da pesquisadora). Ana, ao participar da roda de conversa,
respondeu a indagacdo: “Por que as palavras se misturaram” (Fragmento do
discurso da estudante Ana).

No discurso de Ana depreendemos que a estudante compreendeu que as
palavras apresentavam limitagoes diante das necessidades dos sujeitos. Elas
foram deixadas para um segundo plano no decorrer da histéria da humanidade,
por serem ambiguas (Sousa, 2004) e nao conseguir abranger todo o conceito.

Ao finalizar a roda de conversa, a pesquisadora realiza o ultimo
questionamento ao grupo de estudantes:

[...] T4, agora a ultima perguntinha que eu vou fazer. Pra vocés
qual é a importancia do simbolo na matemdtica? Por qué? Deixa
explicar a pergunta. Por que hoje em dia a gente usa simbolos.
Antigamente utilizava palavras como vocés fizeram hoje.
Antigamente, ndo existia os simbolos e s6 fazia o0s registros
matemdticos com palavras. Hoje ndo. Hoje tem o simbolo. Pra que
que serve o simbolo? Qual a importancia dele? [...] Eu quero saber
a opinido de vocés. Pensa ai e me fala. Qual a importdncia do
simbolo na matematica? (Fragmento do discurso da pesquisadora).

Ao indagar sobre a importancia da simbologia utilizada no conhecimento
matematico, esperavamos que os estudantes percebessem que este tipo de
representacdo foi desenvolvido diante de uma necessidade de organizar e
explicitar um pensamento por meio de uma linguagem comum para todos, em que
a palavra nao era o recurso mais adequado.

As criancas participaram da roda de conversa com manifestacées orais que
demonstraram indicios de percepcao da necessidade de uma representacio da
linguagem mais adequada que o uso de palavras, ou seja, a utilizacdo dos

simbolos, como se constata no fragmento a seguir: “Porque com o simbolo fica
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mais facil para a gente aprender. E melhor do que escrever quatrocentos e setenta’
(Fragmento do discurso da estudante Camila).

Nesse fragmento do discurso, Camila destaca que o simbolo é um recurso
que facilita o processo de aprendizagem, tendo em vista a compreensdo da
simbologia a ser registrada. Neste caso, as criancas deveriam compreender o
significado dos simbolos contemplados, os algarismos, e o valor posicional dos
mesmos, para dai concluir que o seu uso é melhor que escrever por extenso.

Ifrah (2005) corrobora com a discussao ao afirmar que o uso de simbolos
liberou a algebra da escraviddo do verbo, possibilitando o desenvolvimento de
uma linguagem universal, compreendida sem equivocos por aqueles que
apreendem seu significado. “Antes da descoberta da notacado literal, qualquer
proposicao geral nao passava de palavrério e continuava prisioneira das
ambiguidades que comportam as linguas humanas” (IFRAH, 2005, p. 338).

Como forma de sintetizar as ideias iniciais nessa primeira SDA, Ludo
Monetario, evidenciamos o reconhecimento, pelas criancas, da praticidade da
linguagem simbdlica no cotidiano das pessoas, tanto em situagées em que
necessitam de realizar contagens, quanto no desenvolvimento do pensamento
abstrato.

Com o intuito de dar continuidade a analise dos indicios de apropriacao dos
nexos conceituais algébricos, perpassando por um processo de compreensio da
necessidade de representacdo de uma linguagem algébrica simbdlica para o inicio
de um processo de generalizacdo, destacamos a SDA nomeada por Mdquina
magica.

A Maquina mdgica esta inserida no médulo Dependéncia. A intencido, em
se tratando desse recurso, foi que os estudantes percebessem a ideia de variavel e
a relacao de dependéncia entre as variaveis de uma fun¢io. Presumimos que as
criancas estabelecessem as leis de formacado das funcoes envolvidas nesta SDA
com uma linguagem condizente aos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Partimos do pressuposto de que esta SDA nos permitiria perceber possiveis
indicios do inicio de um processo de generalizacdo da linguagem simbodlica
algébrica, possibilitada pelo desenvolvimento das criangas no Clube de

Matematica e concretizada em manifestagées na Maquina magica. Isto pelo fato
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de as criancas terem que esbocar uma lei geral de formacado que leva em conta a
relacao de dependéncia entre as variaveis por meio de um pensamento abstrato.

Como recursos pedagogicos para o desenvolvimento dessa atividade, foram
utilizados cartées coloridos (das cores: vermelho, verde e amarelo), cartées
numerados de 5 a 15, um notebook e a folha de registro.

Inicialmente, os estudantes receberam os cartdes coloridos, anexados em
cordoes, representados na figura 3, a seguir, para colocarem no pesco¢o. Cada cor
corresponde a um valor: amarelo = 1, verde = 2 e vermelho = 3. Com esses
cordoes, as criancas deveriam estabelecer combinagoes de cores, cuja soma dos
algarismos correspondentes (ou 1 ou 2 ou 3) resultasse em um valor fixado
através da escolha de cartées numerados.

Para tanto, as criancas realizam as combinacbes selecionando os colegas
que simbolizassem os algarismos necessarios a operacao. Caso um estudante
pegasse um cartao com valor 12, por exemplo, ele poderia fazer uma combinacao
com 4 colegas com cartoes verdes, 1 com o vermelho e 1 com o amarelo. A ordem

dos cartdes é irrelevante, pois nao altera o valor resultante.

Figura 3: SDA - Maquina madgica.
R | . ‘
™

Fonte: Arquivo dos autores (2013).

As criancas ficavam em pé diante do restante do grupo, como exemplificado
na figura 3, até que todos concordassem com a combinacdo. Montada a sequéncia
correta, o valor sorteado era lancado na “maquina magica” (computador) pela
crianca da vez e esta aperta o botdo enter, como exemplificado na figura 4. Um
novo numero surgia na tela do computador e os estudantes eram questionados

sobre sua origem. Os professores orientavam o processo com indagacoes
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norteadoras da SDA, tais como: 0 que aconteceu para surgir este outro numero? E

uma magica? Surgiram valores aleatorios?

Figura 4: As criancas durante as a¢ées na Mdquina mdgica.

Fonte: Arquivo dos autores (2013).

O numero que surgiu na tela foi resultado da utilizacdo do software excel,
no qual o professor organizou o programa com uma lei de formacao a priori. A
cada numero lancado pelos estudantes, a tela do computador destacava o
resultado do calculo, ocultando o processo de solucao e a lei de formacao. A

Maquina mdgica fol composta por cinco rodadas, cada qual regida por uma lei de

~ x ¥ 7/
formacao: 5x, 2x +1, x — 1, Jexs sendo ¥ o nimero sorteado pelo estudante.

Cada rodada foi repetida o nuimero de vezes necessario para que as
criancas percebessem a lei de formacdo em questdo. Essas acbes ocorreram
concomitantemente com a escrita na folha de registo, na qual os estudantes
escreveram o numero inserido no computador e o resultante.

Apobs as analises e reflexées em grupo, as criancas registraram a lei de
formacdo da funcio, porém com a linguagem direcionada para o nivel de
desenvolvimento tedrico adquirido. Por exemplo, caso a lei de formacao fosse

f(x) = 5x, os estudantes provavelmente deveriam escrever da seguinte forma: os

numeros multiplicados por 5.

Nossa discussido com relacdo a essa SDA se inicia com a explicagdao do
professor sobre a Mdquina mdgica. O professor chama a atencdo das criancas
para o recurso a ser utilizado, o computador, para envolver as criancas por meio

da ludicidade: 7...] A atividade hoje chama Mdaquina mdgica. Entdo, nés vamos
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usar o computador que vai ser a nossa Maquina mdgica [...]” (Fragmento do
discurso do professor).

Diante da explicacao, as criancas realizaram suas acoes: a escolha de um
cartdo numérico, a montagem da sequéncia dos cartoes coloridos e a digitacido do
numero no computador. A fala do professor confirma esta afirmacao, ao discursar
apos as acgoes da estudante Ana na montagem da sequéncia de cores:

Vamos conferir. (Conferiu a sequéncia formada por Ana. Ela
acertou a combinagdo que resultou no valor doze). Entdo ela tem o
direito de colocar o numero doze na mdquina. Entdo, pode sentar
os colegas que montaram a sequéncia (a Ana langou o niimero no
computador). Olha ld o que que aconteceu, hein? (Fragmento do
discurso do professor).

Ao perceber que o novo nimero que apareceu na tela do computador foi
sessenta, Bruno manifestou oralmente sua compreensao da transformacao dos
valores: “Doze vezes...” (Fragmento do discurso do estudante Bruno). Ele iniciou a
busca pela explicacdo do fenomeno, almejando possivel justificativa para
explicitar ao professor. “Entdo o que serd que aconteceu com o niimero doze que ele
se transformou no sessenta, hein?” (Fragmento da indagacao do professor).

Bruno reafirmou sua colocacao: “multiplicou” (Fragmento do discurso do
estudante Bruno) e Isaque também contribuiu para a reflexdo: “doze vezes cinco”
(Fragmento do discurso do estudante Isaque). Neste momento, percebemos que as
criancas buscaram uma forma de explicar as transformacoées de valores
apresentadas, por meio do computador, iniciando um processo de generalizacao
do pensamento simbdlico algébrico.

A nosso ver, esta generalizacdo é resultado da percepcdo de alguns
atributos estaveis que se repetiram nos objetos, por meio desta SDA. E o processo
que Davydov (1982, 1988) compreendeu como generalizacao empirica.

A generalizacdo empirica, compreendida sob a influéncia da légica formal,
¢ uma tentativa de descricdo dos atributos de varios elementos ou fenémeno
individualizados, levando em conta suas caracteristicas estaveis. Fundamenta-se
na observacao dos objetos e sua comparacao, em uma analise que perpassa do
particular para o geral, resultando no destaque do comum por meio de palavras

ou signos (DAVIDOV, 1988).
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Como produto desse processo, as criancas verbalizaram a generalizacgao
empirica por meio de palavras, ficando restritas aos aspectos sensoriais
priorizados na SDA. Esse processo é possibilitado diante da repeticdo dos
atributos estaveis dos objetos contemplados nas SDA.

Notamos indicios desta generalizacdo empirica no registro de Sara, figura
5, na qual a estudante anotou, diante de sua singularidade, as trés primeiras leis

de formacao contempladas na Maquina magica.

Figura 5 - Registro de Sara concernente as leis de formacéao das fungées
da Mdquina mdgica.

UAL E A LEI?

i |

cot TR

RO A : AT Than 2

Fonte: Arquivo dos autores (2103).

Constatamos indicios de apreensao do objeto de estudo estipulado para
essa atividade de ensino, conseguindo solucionar a SDA por meio da formulacao
da lei que rege a funcao, evidenciando um processo de generalizacdo empirico
propiciado pela organizacdo do ensino. As manifestacées orais e escritas
demonstram um ensino ainda pautado em empirismo caracterizado pelo aspecto
da légica-formal.

A figura 6, a seguir, apresenta o registro de José, contemplando as leis de
formacao das trés primeiras funcoées da Mdquina mdgica. As anotagoes de José se
assemelham as de Camila, explicitadas na figura anterior.

Figura 6: Registro de José concernente as leis de formacéo das funcées
da Maquina magica.

TQUAL E A LEI?(, | -

7y 4

Fonte: Arquivo dos autores (2013).
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Para concluir, apresentamos as conclusées de Camila e de José sobre a
Maquina magica. Camila restringiu o objetivo da SDA em busca pela lei de
formacao, desvinculado de qualquer ludicidade nas agdes: “o objetivo era a lei”

(Fragmento do discurso de Camila).

Figura 7: Conclusio de Camila sobre a Maquina magica.

p =

Fonte: Arquivo dos autores (2013).

José, em sua conclusao, explicitada na figura 8, a seguir, inter-relacionou
os outros aspectos também contemplados na Mdquina mdgica, nao destacando a
descoberta da lei de formacao da funcio. Apesar de José os ter destacado na folha
de registro, figura 8, concluiu como o mais significativo as agdes envolvendo os

cartdes numéricos e os coloridos.

Figura 8: Conclusao de Camila sobre a Maquina magica.

Fonte: Arquivo dos autores (2013).

Como forma de sintetizar as ideias principais desta SDA, Mdaquina magica,
destacamos que, por mais que o experimento didatico tenha sido estruturado
mediante uma intencionalidade pedagoégica e um estudo do movimento légico-
histérico do conhecimento algébrico, o produto desse processo constituiu-se de

uma organizag¢ao de ensino pautado em movimentos regulares, do particular ao
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geral (Davidov, 1988). Essa organizacao valorizou, de certa forma, os processos de
generalizacdo e abstracao pautados no empirismo.

Mesmo diante da valorizacdo de movimentos regulares, possibilitada pela
organizacdo do ensino pelos professores e pela pesquisadora do OBEDUC, os
estudantes demonstraram transformag¢ao no modo de agir e refletir sobre os
nexos conceituais algébricos, bem como o inicio de um processo de generalizacgao

empirica.

5 Consideracoes finais

Os indicios de apropriacdo dos nexos conceituais algébricos abarcados
neste trabalho ficaram restritos as condig¢des objetivas das SDA, propostas no
Clube de Matematica, caracterizadas por meio da comparacao, pelos estudantes,
de diversos procedimentos de solucao de muitas tarefas particulares (Davidov,
1988), propiciando uma generalizacdo empirica. Concluimos que, apesar de o
experimento didatico ter sido estruturado de modo a possibilitar a construcio da
base do pensamento tedrico das criancas, este se constitui ainda como uma
organizacdo de ensino pautado em movimentos regulares, aproximando-se do
ensino empirista.

Neste sentido, o experimento didatico, apesar de estruturado mediante um
estudo do movimento lé6gico-histérico do conhecimento algébrico, constituiu-se na
organizacao de ensino pautada em movimentos regulares, do particular ao geral
(DAViDOV, 1988), que valorizou, de certa forma, os processos de generalizacio e
abstracao pautados no empirismo.

Ao analisarmos os indicios de apropriacao dos nexos conceituais da algebra
simbdlica, percebemos o reconhecimento, pelas criancas, da praticidade da
linguagem simbélica no cotidiano das pessoas, tanto em situagdes que
pressupoem contagens, quanto no desenvolvimento do pensamento abstrato.
Vislumbramos a verbalizacao de generalizacées empiricas por meio de palavras,
ficando restritas aos aspectos sensoriais, priorizados na SDA. Este processo foi

possibilitado pela repeticao dos atributos estaveis dos objetos contemplados nas

SDA.
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Em se tratando da representacdo de generalizacoes por meio da
participag¢ao das criancas no Clube de Matematica, houve indicios da superacao
da dificuldade em registrar uma forma geral de representacdo de um pensamento
algébrico, dando-nos indicio de apropriacdo dos nexos conceituais da algebra
simbdlica.

Os resultados de nossa analise nos deram indicios de que, ao buscar
romper com o ensino algébrico baseado na manipulacao de simbolos,
consideramos como ponto de partida e chegada os movimentos regulares
(SOUSA, 2004), objetivando sua generalizacdo. Para tanto, tomamos o aspecto
perceptivel do pensamento algébrico (SOUSA, 2004).

Como modo de dar continuidade ao processo de busca pela concretizacao de
uma educa¢do humanizadora, ressaltamos a necessidade de os professores
participantes do OBEDUC avaliarem o produto de sua elaboragao, por meio da
consideracao teodrica deste trabalho. Além disso, faz-se necessario refletirem no
(re)comeco da busca pela concretizacdo de um ensino que possibilite a
consolidacdo de uma base psiquica para o desenvolvimento do pensamento tedrico
em criancas dos anos iniciais do Ensino Fundamental.

A organizacao do processo de ensino e aprendizagem deve principiar pela
reconsideragdo do estudo do movimento ldégico-histéorico dos conhecimentos
algébricos, realizado anteriormente, de modo a contemplar as etapas
fundamentais de sua constituicdo e superar o ensino pautado por movimentos
regulares. Pressupomos que seja esse o caminho que possibilitara a elaboragao de
tarefas de estudos pelos professores, de forma a possibilitar aos estudantes a
apropriacao de modos gerais de tarefas particulares (DAViDOV, 1988), em que o
pensamento dos sujeitos perpasse do geral para o particular.

Ressaltamos, ademais, a necessidade do desenvolvimento de futuras
investigacoes que contemplem os indicios de apropriacao de conhecimentos pelos
estudantes. Acreditamos que esse seja o movimento que possibilitara aos
professores a avaliacdo de suas acbes, a reflexdo sobre a qualidade da SDA,
redirecionando o planejamento de suas atividades docentes, de modo a superar os

modelos educacionais cristalizados.
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