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RESUMO

O clima urbano é influenciado tanto por caracteristicas naturais da
cidade, como também pelos elementos socialmente construidos. A
combinacio desses fatores resulta em condi¢bes atmosféricas distintas,
sendo a temperatura do ar um dos elementos mais estudados devido
ao impacto na qualidade de vida da populacao, independentemente do
porte da cidade. Logo, o estudo do clima urbano em Campo Novo do
Parecis-MT (CNP) é necessario e positivo, visto que, embora apresente
pequeno porte, seu recente crescimento urbano e populacional
desperta para os problemas socioambientais, sobretudo a
intensificacao de ilhas de calor. Para investigar esse fenomeno em CNP,
foi aplicada a metodologia de transecto mével nos periodos de inverno
(agosto/setembro de 2022) e verdo (janeiro de 2023). Os resultados
encontrados revelaram ilhas de calor de diversas magnitudes em
ambos os periodos, associadas as areas densamente construidas ou
com auséncia de cobertura vegetal. Portanto, se faz necessario a
mitigacao do desconforto térmico, principalmente no periodo seco, o
que perpassa por processos de planejamento urbano adequados,
especialmente no que tange a vegetacao urbana.
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ABSTRACT

The wurban climate is influenced both by the city's natural
characteristics and by socially constructed elements. The combination
of these factors results in distinct atmospheric conditions, with air
temperature being one of the most studied elements due to its impact
on the population's quality of life, regardless of the city's size.
Therefore, studying the urban climate in Campo Novo do Parecis-MT
(CNP) is necessary and beneficial, as despite its small size, its recent
urban and population growth raises concerns about socio-
environmental issues, particularly the intensification of heat islands.
To investigate this phenomenon in CNP, the mobile transect
methodology was applied during the winter (August/September 2022)
and summer (January 2023) periods. The results revealed heat islands
of various magnitudes in both periods, associated with densely built
areas or areas lacking vegetation cover. Therefore, it is necessary to
mitigate thermal discomfort, especially during the dry season, which
involves proper urban planning processes, particularly regarding
urban vegetation.

KEYWORDS: Heat Islands, Urban Vegetation, Urban Planning.
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INTRODUCAO

As condicoes atmosféricas especificas em ambientes urbanos sao influenciadas
por caracteristicas naturais como a posicao geografica, altitude, tipo climatico regional,
geomorfologia local e vegetacao, mas também por elementos socialmente construidos
como densidade populacional, infraestrutura urbana, impermeabilizacao do solo,
verticalizacdo, processos de desmatamento, queima de combustiveis fosseis, etc. Essa
combinacao tende a criar microclimas tnicos nas cidades, geralmente caracterizados
por temperaturas mais elevadas, umidade mais baixa, alteracoes nos padroes de vento
e maior concentracao de poluentes atmosféricos, em comparacao com areas rurais

circundantes.

Os estudos sobre o clima urbano, que no passado ocorriam predominantemente
em grandes cidades e regioes metropolitanas, passaram a ser realizados também em
cidades de médio e pequeno porte. O surgimento desses estudos em cidades de médio
e pequeno porte é considerado necessario e positivo, visto que a influéncia social no
clima e o surgimento de um clima urbano especifico pode ocorrer até memo em cidades

de pequeno porte.

Desse modo, o objetivo desse trabalho foi analisar o clima urbano na cidade de
Campo Novo do Parecis — MT, pois ndo existem estudos sobre o assunto para a
localidade que vem crescendo rapidamente tanto em termos populacionais como
territoriais. A auséncia de estudos pode fazer com que a cidade cresca criando ou
reproduzindo problemas socioambientais o que pode acarretar queda na qualidade
ambiental urbana através do surgimento ou da intensificacdo de ilhas de calor,
poluicdo do ar, mudancas de padrao na ventilacdo, inundacao, elevagdo do consumo
de energia, e, além do desconforto térmico e estresse térmico causando problemas a

saude para a populacao principalmente para os mais desfavorecidos.

Estudos sobre o clima urbano remontam ao final do século XIX e inicio do
século XX ganhando relevancia nesse periodo pelos trabalhos Lewis Fry Richardson
(1920), Giacomo Leopardi (1930), Luke Howard (1830), Isidor C. Rubinow (1930),
T.R. Oke (1970). E de autores brasileiros como Carlos Augusto de F. Monteiro, Linton
F. de Barros, Francisco Mendonca, Margarete C. C. T Amorin, entre outros

pesquisadores.
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O estudo do clima urbano por meio do transecto movel é uma das metodologias
de mapear as variacoes de temperatura e umidade em diferentes areas urbanas, dando
a possibilidade de uma avaliacao temporal e espacial da cidade, podendo identificar as
fontes de calor, além do que valida dados obtidos por imagens de satélite no

comprimento de onda do infravermelho termal que possuem baixa resolucao espacial.

Nesse sentido, este trabalho apresenta o estudo do clima urbano em Campo
Novo do Parecis — MT através do subsistema termodinamico, canal de percepcao

conforto térmico do Sistema Clima Urbano, proposto por Monteiro, 1976..

CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

O municipio de Campo Novo do Parecis - MT, (Figura 1), localiza-se na
mesorregiao norte do Mato Grosso e na microrregiao do Parecis. Apresenta latitude de
13°40’°31” S (sul) e longitude 57°53’31” W (oeste), com aproximadamente 555 e 570
metros de altitude na porc¢ao central da area urbana.

Campo Novo do Parecis - MT possui clima tropical continental, sendo definido
por Tarifa, 2011 como clima Mesotérmico Quente e Umido dos Parecis e Xingu-
Araguaia, tipo III B1, com altitudes entre 400 e 600 metros, pluviosidade anual média
entre 1900 e 2000 mm com estacdo seca entre maio e setembro e chuvosa entre
outubro e abril. Apresenta temperaturas médias anuais que oscilam entre 23 e 24 °C,
com maxima de 30,3° e 31,2° C e minima de 18,1° a 19,4° C (TARIFA, 2011, p. 78).

O municipio esta instalado na unidade geomorfolégica da Chapada dos Parecis,
com solo latossolo vermelho distrofico, de espessura desenvolvida o que apresenta um
grande potencial para armazenamento de 4gua, entretanto, a acdo de drenagem para
agricultura tem comprometido este armazenamento (MOREIRA; VASCONCELOS,
2007). A area destinada a fins agricolas era cerca de 725 mil hectares em 2017 (IBGE,
2019b). Campo Novo do Parecis - MT conta com uma populacao de 45.899 habitantes
(IBGE 2022), Possui area territorial total de 9.428.586 km2, sendo 274.382,61 km2 de
terras indigenas denominadas Utiariti. A densidade demografica é de 4,87 hab./km?2
para o territério municipal, (IBGE 2022), um PIB per capita de R $127.547,83 (IBGE
2020). Sua area limita-se com os municipios Brasnorte (N), Sapezal (W), Tangara da
Serra (S-SW), Nova Marilandia (S) e Diamantino (SE), Nova Maringa (L-NE), distante
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da capital Cuiab4, 384,5 km. A economia se destaca na producao agricola voltado para
o agronegocio. O crescimento da drea urbana do municipio foi acelerado nos altimos

anos, contando também com inicio de processos de verticalizacao.

Figura 1: Localizacao da area urbana de Campo Novo do Parecis — MT
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O municipio de Campo Novo do Parecis- MT esté instalado na bacia hidrografica
amazoOnica, tendo como principais rios: Sucuruina, Verde, Membeca e Rio Papagaio
(PREFEITURA DE CAMPO NOVO DO PARECIS, 2022). O Rio Membeca, cujo curso
foi modificado pela agdo social, € o inico manancial mais proximo a sede urbana,
distante cerca de 5 km do centro da cidade, e atualmente recebe efluente proveniente
do esgotamento sanitario do municipio e drenagem de aguas pluviais, oriundas da BR
364, Leddo, Kuriki e Silva (2019). O rio Membeca esta a quase 1(um) km de distancia

do bairro Nossa Senhora Aparecida em seu ponto mais proximo da area urbana.
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O uso do solo é predominantemente voltado para a producao do setor primario
da economia, sendo que 81,75% destinam para esse tipo de uso, tais como, cana de
agucar, soja, milho, e outras lavouras temporarias.

A cobertura vegetal de formacao florestal aparece na mata ciliar do rio Membeca
e em outra area proxima ao limite nordeste da cidade. No periodo seco, que ocorre no
inverno para a regiao, o solo exposto devido ao pousio agricola, com area vegetada
como a mata ciliar do rio Membeca e dois corredores de eucaliptos nos limites da
cidade, neste periodo a pouca vegetacao é aquela encontrada em canteiros publicos,
estddio municipal, clubes particulares e de residéncias em areas ocupadas por
populacdo com maior poder aquisitivo, conforme pode ser observado na Figura 2.
Ressalta-se que em 2022 houve a retirada de diversas arvores das avenidas e ruas
centrais pois elas estavam com a raizes expostas, quebrando os passeios publicos
dificultando o transito de pedestres e colocando em risco idosos, criancgas e pessoas
com deficiéncias.

Em Campo novo do Parecis, existe uma grande amplitude na cobertura vegetal
superficial, se comparados os meses secos e umidos, uma vez que a atividade
econdmica local esta baseada principalmente em culturas temporarias, e elas sao
realizadas até o limite da area urbana, sendo assim, entende-se que as diferencas na
cobertura vegetal superficial possuem profundas relacbes com o clima urbano de
Campo Novo do Parecis. As Figuras 2A e 2B apresentam as diferencas na cobertura
vegetal superficial.

O periodo chuvoso ocorre no verao para o tipo climatico local, sendo que janeiro
se caracteriza por ser o més mais chuvoso. Como pode ser observado na (Figura 2B) de
5 de abril de 2022, final do periodo chuvoso, as lavouras ainda verdes no limite da
cidade, neste periodo os lotes que apresentavam vegetacdo rasteira, estd bem
desenvolvida. Ja a Figura 2A apresenta imagem de 13 de julho de 2022, demonstram
elevada presenca de solo exposto e seco, sem cobertura vegetal. Julho é o més mais
seco para esta localidade, e o solo permanece exposto aguardando a preparacao para a
proéxima safra.

Através da analise da Figura 2, observa-se que essas mudancas sao muito
significativas na cobertura vegetal, no ambiente urbano e principalmente no entorno
rural, destaca-se que essas mudancas podem afetar significativamente o clima urbano,

sobretudo pela significativa ocorréncia de solo exposto no periodo seco.
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Figura 2: Caracteristica do uso do solo em Campo Novo do Parecis — MT
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PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A abordagem metodoldgica teve inicio com uma investigacdo qualitativa
baseada em fontes bibliograficas, tanto de autores brasileiros quanto internacionais,
que versam e analisavam a tematica em questdo. Além disso, incluiu a obtencao de
dados de sensoriamento remoto, a geracao de dados primarios a partir de medicoes de
temperatura e umidade do ar, e a elaboracao de mapas dessas variaveis do clima.

O método deste estudo fundamentou-se na adaptacao da proposta de Monteiro
(1976), que desenvolveu o Sistema Clima Urbano (S.C.U). O autor ressalta que o “clima
urbano pode ser compreendido como o clima de uma determinada 4rea terrestre e sua
urbanizacao”, sendo concebido como um “sistema que reflete as condicoes
atmosféricas resultantes da interacdo de diversas escalas climaticas e de superficie”
(Monteiro, 1976, p. 95).

Para o aprofundamento do entendimento do tema aqui abordado foram
utilizados materiais bibliograficos de Monteiro (1976), Nucci (1999), Gartland (2010),
Mendonca (2003), Lefebvre (2011), Ugeda Jr (2011), Ortiz Porangaba (2015) e Amorim
(2000, 2005, 2010, 2022), a base cartografica e o conhecimento geografico detalhado
da cidade ou de suas subdivisdes foram premissas essenciais para a conducao do
estudo, uma vez que possibilitou a identificacdo dos determinantes responsaveis pela

configuracao e dinamica do clima urbano na area analisada.
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Em seguida, de acordo com o roteiro proposto por Mendonca (2003), realizou-
se a sintese das caracteristicas geograficas do sitio urbano e das caracteristicas
climaticas regionais, locais e intraurbanas. Conforme enfatizado pelo autor, essa
abordagem de sintese propicia a correlacao entre todos os elementos constituintes do
clima em anélise.

Para a caracterizagcao geoambiental e urbana de Campo Novo do Parecis, foram
desenvolvidas cartas tematicas abordando o uso do solo, Indice de Vegetacdo
Normalizada (NDVI), densidade populacional, mapa de renda, cobertura vegetal
urbana, areas sujeitas a alagamentos, hipsometria, rede de drenagem e carta de
temperatura de superficie.

Para a coleta de dados meteorologicos em campo, foi utilizado um dispositivo
automatico termo-higrometro digital da marca Elitech modelo RC-HC (precisdao de
+0,5 °C para temperatura e +3% para umidade relativa), e um anemémetro digital da
marca Incoterm (TFA) para a execucao dos transectos méveis. Conjuntamente, foram
manuseadas cartas sinéticas de superficie (Marinha do Brasil,2022 e 2023), além da
utilizacdo de imagens de satélites Goes (CPTEC/INPE, 2022 e 2023), e imagens do
satélite Landsat 8 (CPTEC, 2022 e 2023).

Os meses selecionados para as atividades de campo compreenderam o periodo
de agosto a inicio de setembro, representativo do inverno (periodo seco), bem como o
més de janeiro, que é representativo do verao (periodo chuvoso). Acredita-se que as
estacoes extremas do verdo e do inverno sejam particularmente relevantes para este
tipo de estudo, conforme sugerido por Ugeda Junior (2007).

Conforme Gartland (2008, p. 40), a utilizacao do transecto mével é considerada
a forma mais economica de estudar ilhas de calor em areas urbanas, suburbanas e seus
arredores rurais. Esse método foi empregado como uma ferramenta adicional para a
analise espacial, permitindo a verificagcdo das caracteristicas intraurbanas. O objetivo
foi demonstrar como as diversas caracteristicas geoecologicas e urbanas influenciam a
atuacao dos sistemas atmosféricos.

Para este estudo foi usado apenas um veiculo para realizar o transecto movel.
As medicoes foram realizadas durante os meses representativos, inverno (agosto e
setembro/2022) e verao (janeiro/2023), sendo que o horario preliminarmente
selecionado foi entre 21:00h e 21:45h, pois, nesse horario as temperaturas nao passam
por mudancas rapidas, justamente pela curta diferenca de tempo entre a primeira e a

altima medida entre os 45 minutos.
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Amorin (2048405, p. 69), completa que a coleta de dados com veiculo deve ter
o tempo gasto entre a medida do ponto inicial e a medida no ponto final do percurso
nao ultrapassando uma hora, com velocidade entre 30 e 40 Km/h.

Nos meses de levantamento de campo também foram elaborados graficos de
analises ritmicas com a finalidade de se compreender os sistemas atmosféricos
regionais atuantes durante a coleta dos dados.

Apos o levantamento dos elementos climaticos (temperatura, umidade relativa,
direcao e velocidade do vento), em meses representativos (verao e inverno), os dados
foram processados em planilhas no programa Excel® e mapeados no programa
Surfer®.

O Programa Surfer constituiu uma ferramenta importante para a analise dos
resultados, visto que os pontos de coleta dos dados foram plotados e as isolinhas
tracadas, permitindo-se assim a visualizacao da distribuicao espacial da temperatura
do ar formando eventualmente ilhas de calor e de frescor no ambiente urbano, bem
como da umidade relativa do ar, formando as ilhas timidas e secas.

Para a elaboracdo dos mapas, realizou-se a edicdo da malha urbana, da
localizacao dos pontos de medicao e do limite territorial no ArcGIS antes de importar
no Surfer. Os dados medidos em campo foram organizados em planilhas do Excel® de
acordo com o formato de leitura do arquivo no Surfer ® 25.3.290 (free trial) e o método
de interpolacio da temperatura do ar e da umidade relativa foi a Krigagem.

Uma inquietagao refere-se, como explicitado por Amorim (2000, p. 43),

[...] a quantidade de dias de levantamento de campo. Grande parte dos
estudos realizados considerou episédios relativamente curtos,
inferiores a quinze dias e muitos deles fizeram generalizacGes a partir
destes episddios. O numero maior possivel de dias permite a
compreensao das diferentes respostas dadas pela superficie de acordo
com a atuacgdo dos sistemas atmosféricos atuantes. As leituras horarias
sao fundamentais para a compreensdo da evolucdo didria da
temperatura de acordo com as caracteristicas da superficie. (AMORIM,

2000, P. 43)

O registro de dados a partir do transecto movel ocorreu dentro desse periodo de
trinta dias em cada estacao (Tabela 1). Somaram-se 06 (seis) dias de registros para
analise no periodo seco, sendo preliminarmente escolhido os dias de segunda-feira e
quarta-feira de cada semana pois eram noites de menor fluxo de veiculos pelas ruas e
avenidas da cidade. Porém, para o periodo chuvoso esses critérios nao puderam ser

mantidos, visto que a instabilidade atmosférica foi elemento determinante, como
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houve ocorréncia de 17 dias com chuva (Grafico 1) e com atmosfera instavel, e
considerando que esse tipo de tempo nao é adequado a realizacao de transecto movel,
assim foram realizados 06 (seis) registros em dias em que a atmosfera permaneceu

estavel.

TEMPERATURA E UMIDADE RELATIVA EM CAMPO NOVO DO PARECIS

Os resultados apresentados a seguir fazem referéncia aos periodos do verao
(chuvoso) e inverno (seco) para a regiao de Campo Novo do Parecis, e como pode ser
observado na Figura 2: Caracteristica do uso do solo, as condices da superficie sao
bastante diferentes se considerado esses dois periodos, assim como as condicoes
atmosféricas sdo bastante distintas. Nesse sentido, para que seja possivel compreender
adequadamente o clima urbano (escala local) faz-se necessario observar inicialmente

as caracteristicas climaticas na escala regional.

[...Jtorna-se fundamental entender a dindmica do clima regional, com
a finalidade de se identificar as caracteristicas da atmosfera urbana nos
diferentes sistemas atuantes, pois as areas urbanas sdo capazes de
intensificar ou minimizar as diferencas térmicas e higrométricas
existentes entre as areas intraurbanas, além de seu entorno rural.
(Ugeda Junior, 2011, p. 158).

Em agosto de 2022, as temperaturas maximas em grande parte da regiao centro-
oeste ficaram acima de 30 °C e as menores temperaturas chegaram a 12 °C. Os meses
de agosto e setembro de 2022 foram marcados por chuvas escassas e temperaturas
acima da faixa normal (Boletim Agroclimatico, 2022), jA 0 més de janeiro de 2023 foi
marcado por instabilidade atmosférica, precipitagao e temperatura préoximo da normal
climatolégica, (INMET, 2023).

Dentre os episddios analisados (Tabela 1), o periodo seco apresentou a
temperatura média maxima de 25,5°C e a menor temperatura média de 23,3°C, tendo
a menor amplitude térmica registrada de 6°C e a maior de 11,1°C durante o percurso.
Enquanto a umidade do ar de menor registro foi de 41,5% a maior umidade relativa do
ar alcancou 61,4%, onde a menor amplitude de umidade relativa do ar registrada foi de
3,3% e a maior com 10,2%.

Ja para o periodo chuvoso, a menor temperatura média dos transectos foi
22 29C e a maior temperatura média de 25,6°C, onde observou-se que as amplitudes

da temperatura do ar foram menores que o periodo seco, pois a menor amplitude

registrada de temperatura foi de 1,5°C enquanto a maior diferenca térmica registrada
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de 7,2°C. A umidade relativa apresentou menor média com 52,5% e a maior média com
75%, onde foi observado que no periodo chuvoso a amplitude da umidade relativa do

ar foi mais significativa.

Tabela 1: Transectos moveis realizados em CNP durante o inverno (2022) e o verao

(2023) as 21:00

AT
°oC

AU

Estacao Data Tmin Tmax Tmed URmin URmax URmed

15/08/2022 21,4 27,5 6,1 252 45,3 50,8 5,5 47,1
17/08/2022 20,7 26,7 6 24,1 59,6 62,7 3,1 61,4

22/08/2022 17,3 254 8,1 23,3 411 46,6 55 43,8

Inverno
24/08/2022 17,9 27,1 9,2 23,7 41,1 48,5 7,4 44,7
31/08/2022 17,4 28,5 11,1 255 37,9 48,1 10,2 44,7
02/09/2022 17,7 28,2 10,5 25,5 40 43,4 3,4 415
o1/o1/2023 21,8 257 3,9 243 679 76,7 8,8 70
04/01/2023 20,9 23,3 24 22,2 67,9 76,5 8,6 72,8
- 07/01/2023 22,3 29,5 7,2 256 60,6 64,9 4,3 61,8

Verao

09/01/2023 22,4 24,5 2,1 23,7 67 71,6 4,6 69,5

21/01/2023 21,4 24,1 2,7 23 67,3 78,5 11,2 75

28/01/2023 21,6 23,1 1,5 225 46,6 68,4 21,8 525
Fonte: Elaborado pelos autores, 2023.

Ao analisar as diferencas térmicas dos periodos de medicoes, foi possivel
relacionar as intensidades com a classificacio de Fernandez Garcia (1996, apud
Amorim, 2010), na qual as diferencas de 0 a 2 °C indicam ilhas de calor de fraca
magnitude, de 2 a 4 °C correspondem a média magnitude, de 4 a 6 °C representam
forte magnitude e superiores a 6 °C se referem a magnitude muito forte.

No inverno (Figura 3), foi observado o padrao de temperatura mais elevada no
espaco urbano que o entorno rural, caracterizando o clima urbano, o centro da cidade
e o bairro Olenka foram os espagos que apresentaram as maiores temperaturas. O
centro da cidade configura-se com elevada densidade de ocupacao e area mais
movimentada durante o horario comercial, tanto em namero de pedestres quanto de
veiculos, possui muitos pontos comerciais que utilizam climatizacao artificial, a area é
marcada por elevada impermeabilizacao do solo, a vegetacao é composta de grama,
pequenos arbustos nos canteiros centrais e arvores de médio porte no passeio publico.
O bairro Olenka encontrava-se em fase de ocupacao e construcao de suas edificacoes,

na avenida Minas Gerais e arredores foi observado elevado nimero de lotes com solo
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exposto ou vegetacao seca devido a estacao do inverno, periodo seco para a regiao,
esses dois elementos, mas principalmente o solo exposto e seco para essa época do ano
colaboram com a explicacao das temperaturas elevadas.

Ao se analisar a Figura 3, fica evidente a constituicio de um clima urbano
especifico para Campo Novo do Parecis, uma vez que a cidade permaneceu
significativamente mais aquecida do que seu entorno rural, assim como permaneceu

mais seca (Figura 4).

Figura 3 - Temperatura do ar registrada nos transectos moveis em CNP durante o

periodo seco as 21:00h
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Fonte: Elaborado pelos autores, 2023.
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Em relacao a temperatura, nota-se que o Centro da cidade e o Jardim Olenka
permaneceram mais aquecidos do que o Jardim das Palmeiras e Jardim Nossa Senhora
Aparecida, uma vez que esses dois altimos estao mais proximos do entorno rural, assim
como possuem menor densidade e maior cobertura vegetal.

Na anélise comparativa entre o ambiente urbano e o rural, deve-se destacar o
quadrante leste do mapa, uma vez que devido a presenca do Rio Membeca e sua
vegetacao ciliar, a menores temperaturas foram registradas nesse quadrante. Ja na
area rural a oeste, por predominar solo exposto nessa época do ano, as temperaturas
permaneceram em condi¢do intermediéria entre o quadrante leste e a 4rea urbana.

Deve-se destacar ainda o dia 31 de agosto pois esse episddio foi o que apresentou
as maiores temperaturas registradas para o periodo seco, assim como também a maior
amplitude térmica, 11,1°C, conforme pode ser observado na Tabela 1. No dia 31 de
agosto, a atmosfera encontrava-se estavel, com um periodo continuo de 12 dias sem
precipitacao ou passagem de sistema frontal, elemento que permitiu o aquecimento da
superficie e da atmosfera. Nessa condicao de estabilidade, o centro da cidade se
manteve mais aquecido chegando a 28,5°C, seguido pelo Jardim Olenka com 27°Ce a
area mais fresca foi o fundo de vale do corrego Membeca, que apresentou 17,4°C.

O padrao de distribuicao espacial da umidade relativa no periodo seco (Figura
4) apresentou a porcao leste do mapa, entorno rural, com os maiores valores de
umidade do ar, nessa regiao esta localizado o rio Membeca, e sua mata ciliar, elementos
que explicam tanto a reducao de temperatura como a elevacao de umidade nessa area.

Deve-se destacar também que mesmo sendo area rural, os espagos com uso do
solo ocupado por empresas voltados ao agronegocio, proximo a rodovia BR-364, no
quadrante sul e sudoeste do mapa, apresentaram reducao da umidade relativa, essa
caracteristica é explicada pois essas areas apresentam significativa porcentagem de
solo exposto, grandes armazéns de graos e edificacoes de grande porte.

Na figura 4 observar-se também que a regiao oeste do mapa, caracterizada como
area rural com predominio de monocultura, a umidade relativa também estava baixa,
uma vez que nessa época do ano o solo encontra-se exposto nessa area, por ser o
periodo de pousio agricola, o solo exposto e seco se aquece significativamente,
consequentemente aquece o ar e contribui com a reducao da umidade relativa.

Mesmo que nas areas rurais também tenha ocorrido reducdao de umidade
relativa, deve-se destacar que os menores valores de umidade relativa foram

registrados na area urbana. Pode se observar na Figura 4 que o centro da cidade
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apresentou os menores valores de umidade relativa, seguido pelo Bairro Olenka. Essa
relacdo ¢é explicada pois, essas areas foram as mais quentes da cidade, e além disso, o
centro apresenta elevada densidade de ocupacao e o Jardim Olenka apresenta elevada

porcentagem de solo exposto e seco.

Figura 4 - Umidade relativa registrada nos transectos moveis em CNP durante o

periodo seco as 21:00h
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Fonte: Elaborado pelos autores, 2023.

Através da anélise da Figura 4 e da Tabela 1, pode se observar uma reducao dos
valores registrados do inicio para o fim da série. Esse padrao é explicado pois no inicio
do més de agosto ocorreu precipitacao, sendo que foi registrado no dia 08 de agosto

3omm, no dia 09 de agosto 10mm de precipitacdao. Apds dia 9 de agosto nao foi mais
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registrado precipitacao até o fim da série, e por esse motivo, nota-se uma reducao da
umidade relativa.

Por fim destaca-se o dia 31 de agosto, sendo que o padrao bem caracteristico,
uma vez que o centro da cidade apresentou os menores valores de umidade relativa e
as maiores temperaturas, configurando uma ilha de calor urbano e uma ilha seca. Ja
no dia 02 de setembro, como a ilha de calor urbana expandiu-se para os bairros no
entorno, a ilha seca também se expandiu, e nota-se uma reducao da umidade em boa
parte da area urbana.

No periodo representativo do verao (Figura 5), observou-se a manutencao dos
padroes espaciais observados no periodo seco, ou seja, a regiao do entorno rural com
temperaturas do ar mais baixas que do espaco urbano, e na area urbana o centro da
cidade mais aquecido, configurando uma ilha de calor classica. Cabe ressaltar que as
imagens 5b, 5¢, 5d, e 5f mostram um ponto de menor temperatura em destaque, a
avenida Amapa4, este espaco esta localizado préximo ao espaco rural, com presenca de
agricultura, que nessa época do ano apresenta vegetacdo bem desenvolvida e boa
cobertura do solo, e também esta proximo a um canal de captacdo de 4gua pluvial e
area residencial.

Mesmo que o padrao espacial de distribuicao da temperatura tenha se mantido,
deve-se destacar que ocorreu uma significativa reducdo da amplitude térmica. Ao se
analisar a Tabela 1, nota-se que a maior amplitude térmica ocorreu no dia 07 de janeiro,
com 7,1°C e a menor amplitude ocorreu no dia 28 de janeiro com 1,5°C. Quando se
compara o periodo seco com o chuvoso, de modo geral nota-se a reducdo das
temperaturas maximas, caracteristica explicada pela presenca de umidade no solo, e
pela ampliacdao da cobertura vegetal, assim com nota-se a elevacdao das temperaturas
minimas, elemento explicado pela condicao sindtica, sendo que nao foi registrado
nenhum sistema frontal no periodo chuvoso.

A figura 5c¢ (07/01) e 5f (28/01) apresentam a ocorréncia de elevacao de
temperatura no centro da cidade bem como no Jardim Olenka, padrao espacial ja
explicado no periodo seco, contudo com deslocamento do bolsdo de ar quente no
sentido sul, regido ocupada por grandes empresas ligadas a agricultura com galpoes
extensos, solo exposto e baixa cobertura vegetal, esses elementos contribuem com a

explicacdo desse padrao espacial.
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Figura 5 - Temperatura do ar registrada nos transectos moveis em CNP durante o

periodo chuvoso as 21:00h
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Fonte: Elaborado pelos autores, 2023.

Nesse periodo, a umidade relativa do ar (Figura 6) foi diretamente influenciada
pela precipitagdo, janeiro apresentou 17 dias com chuva de acordo com os dados da
estacao Agos (INMET) os quais dia 05, 10, 18, 28 e 30/1/2023 apresentaram valores
menores que 5 mm, ja nas datas 04,12,13,14,15,20,25,26,27,29 € 31/01/2023 o0 volume
foi igual ao superior a 10 mm e em 17/01/2023 registrou-se o maior volume, 40 mm,

conforme pode ser observado no gréfico 1.



492 | OBSERVATORIUM: Revista Eletronica de Geografia, v. 15, 2024, p.476-495

Grafico 1: Precipitacao Janeiro de 2023 em Campo Novo do Parecis.
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Fonte: Estacao Automatica A9os (INMET)

Inicialmente destaca-se o dia 04 de janeiro, uma vez que os dados demonstram
a importancia do rio Membeca, que associado a sua mata ciliar mantiveram elevada
umidade relativa e baixa temperatura.

Janos dias 09 e 21 de janeiro, ficou evidente a relacao da umidade com os fundos
de vale dentro da area urbana, que mesmo que nao sejam arborizados, apresentam
menor temperatura e consequentemente maior umidade relativa.

Por fim deve-se destacar a ja amplamente conhecida relacdo inversa entre
temperatura e umidade relativa, portanto, ao passo que as cidades adotem praticas
capazes de reduzir a temperatura, como por exemplo através de processos de
revegetacao urbana, elas consequentemente provocarao elevacao de umidade relativa.

Por fim, foram observadas ilhas de calor de magnitude muito forte nas datas
15/08/2022, 22/08/22, 24/08/22, 31/08/22 e 02/09/22, ilhas de calor de magnitude
forte em 17/08/22 e 07/01/2023, ilhas de calor de magnitude média em, 01/01/2023,
04/01/2023, 09/01/2023 e 21/01/2023 e ilha de calor de magnitude fraca na data
28/01/2023.

O fundo de vale do rio Membeca que é o ponto mais baixo do transecto movel e
também da area total de estudo mostrou ser o ponto de menor temperatura durante o

periodo seco (inverno) o que nao ocorreu durante o periodo chuvoso (verao).
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Figura 6 - Umidade relativa registrada nos transectos moveis em CNP durante o

periodo chuvoso as 21:00h
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Fonte: Elaborado pelos autores, 2023.

Esses elementos aqui apresentados demonstram que Campo Novo do Parecis

possui um clima urbano especifico, diretamente relacionado com os padrées de uso e

ocupacao do solo no espaco urbano, bem como com o uso da terra no entorno rural,

amplamente alterado pela sociedade, conforme pode ser observado nas Figuras 22 e
2B.



1904 | OBSERVATORIUM: Revista Eletronica de Geografia, v. 15, 2024, p.476-495

CONSIDERACOES FINAIS

Com base no que foi apresentado constatou-se que em Campo Novo do Parecis-
MT, cidade considerada de pequeno porte, foi identificado ilhas de calor de diversas
magnitudes durante o periodo seco (inverno/2022) e no periodo chuvoso
(verao/2023), fazendo-se assim necessario a construcao de estratégias capazes de
mitigar este problema que pode potencializar o desconforto térmico para a populagao,
principalmente no periodo seco devido a grande area de solo exposto ou vegetacao
rasteira e seca, perpassando inclusive como ferramentas para um planejamento
urbano adequado.

Deve-se destacar que, mesmo se tratando de uma cidade de pequeno porte, foi
registrado a ocorréncia de ilha de calor de forte e muito forte magnitude. Esse elemento
demonstra a necessidade urgente de se pensar em estratégias de mitigacao desse
problema e a necessidade de construir processos de planejamento urbano que levem
em consideracdo as caracteristicas climaticas.

A partir da constatacao de que as caracteristicas da superficie, especificamente
o solo exposto e a reducao da vegetacao arbdrea, contribuiram com a formacao de ilhas
de calor e ilhas secas, a principal recomendacdo desse trabalho versa sobre a
necessidade de se pensar um sistema continuo de vegetacdo urbana. Se propoe a
criacdo de um plano diretor de arborizacao, inclusive pensando a protecao dos bairros
limitrofes com a area rural, que seja capaz de reduzir os impactos do solo exposto no

periodo seco.
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