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RESUMO

A recuperacao de areas degradadas é um importante instrumento para a melhora da
qualidade de vida da sociedade e uma tentativa de reestabelecimento do equilibrio
ambiental. Quando realizado de forma responséavel traz resultados em curto e longo
prazo. O Brasil também vem se desenvolvendo de forma eficaz no que diz respeito a
qualidade ambiental, onde um avanco importante foi a aprovagdo da Lei Federal
12.305, de 02 de agosto de 2010, que regulamenta o Plano Nacional de Residuos
Soélidos, proibindo a criacao dos “lixoes” e decretando o fechamento dos que estao em
funcionamento. Visando a aplicacao desta Lei Federal o municipio de Estrela do Sul,
juntamente com outros 8 (oito) municipios integrantes do Consoércio Regiao de
Desenvolvimento Sustentavel — RIDES, assinou um Termo de Ajustamento de
Conduta (TAC) no dia 04/04/2016 com o Ministério Pablico Estadual. Este TAC tem
como objeto a regularizacao da destinacao final adequada dos residuos so6lidos no
municipio, adequacao do aterro as normas ambientais pertinentes, bem como a
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recuperacao das areas degradadas pelo lixdo do municipal. Apresentando uma
proposta de adequacao ambiental para a area.

PALAVRAS-CHAVE: Estrela do Sul, Residuos Sélidos, PRAD.

ABSTRACT

The recovery of degraded areas is an important instrument for improving the quality
of life in society and an attempt to reestablish the environmental balance. When
responsibly make it brings results in the short and long term. Brazil has been
developing effectively at environmental quality theme, an important step was the
approval of Federal Law 12,305, of August 2, 2010, which regulates the National Solid
Waste Plan, prohibiting the creation of “dumps ” and decreeing the closure of those in
operation. Based on the application of this Federal Law in the municipality of Estrela
do Sul, together with other 8 (eight) municipalities that are members of the
Consortium for Sustainable Development - RIDES, it signed a Conduct Adjustment
Term (TAC) on 04/04/2016 with the State Public Ministry. The purpose of this TAC is
to regularize the proper final destination of solid waste, to adapt the landfill to the
relevant environmental standards, as well as to recover areas degraded by the
municipal dump and presenting a proposal for environmental suitability for the area.

KEYWORDS: Estrela do Sul, Solid Waste, PRAD.

INTRODUCAO

Desde o inicio da historia da humanidade, o homem vem recorrendo aos
recursos naturais para a sua sobrevivéncia, porém nos ultimos séculos a extragao
exacerbada de recursos trouxe outras consequéncias consigo, como o aumento na
producdo de residuos so6lidos que diferentemente dos organicos que tem sua
decomposicao ocorrida em um curto espaco de tempo, os residuos sélidos em sua
grande maioria necessita de um tempo maior para se decompor, em alguns casos o
tempo para sua decomposi¢ao nao pode ser medido.

O Brasil vem se desenvolvendo de forma eficaz no que diz respeito a qualidade
ambiental, um avanco importante foi a aprovacao da Lei Federal 12.305, de 02 de
agosto de 2010, que regulamenta o Plano Nacional de Residuos Sélidos, proibindo a
criacao dos “lix0es” e decretando o fechamento dos que estao em funcionamento. A lei
prevé também o recolhimento adequado os residuos por meio da coleta seletiva,
ecopontos, criacao de associacao de catadores, entre outras que beneficiam a sociedade

e 0 meio ambiente. A aprovacao desta lei é fundamental para a conscientizacao de uma
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sociedade pautada no consumo como o Brasil. Com a Lei 12.305, os municipios vém se
adequando para cumprir esta norma legal.

Visando a aplicacdo desta Lei Federal 12.305 o municipio de Estrela do Sul,
juntamente com outros 8 (oito) municipios integrantes do Consoércio Regiao de
Desenvolvimento Sustentavel — RIDES, assinou um Termo de Ajustamento de
Conduta (TAC) no dia 04/04/2016 com o Ministério Pablico Estadual. Este TAC tem
como objeto a regularizacao da destinacdo final adequada dos residuos so6lidos no
municipio, adequacao do aterro as normas ambientais pertinentes, bem como a
recuperacao das areas degradadas pelo lixao do municipal. A obrigatoriedade do PRAD
dos lixoes consta nas Clausulas 16 e 17 e nos respectivos paragrafos do TAC.

Sendo assim, a area do presente projeto localiza-se no municipio de Estrela do
Sul, que possui legislacao propria para a limpeza urbana, sendo que a maior parte de
seus residuos se caracteriza como do tipo doméstico. Mesmo em estabelecimentos
comerciais a geracdo se caracteriza como doméstica por se tratar de pequenos
geradores (Alexandre et al, 2015).0 Plano de Recuperacio de Area Degrada (PRAD) da
area do lixao do municipio de Estrela do Sul vem como uma acdo ambiental do
municipio que complementa a implementacdo do Plano de Gerenciamento de

Residuos Sélidos estabelecida pela nova ordem legal.
A LEGISLACAO BRASILEIRA SOBRE RESIDUOS SOLIDOS

De acordo com a lei 12.305 de 02 de agosto de 2010, que regulamenta o Plano
Nacional de Residuos Solidos, tras como foco principal o estabelecimento de uma
ordem de prioridade para a gestdo e gerenciamento de residuos soélidos, ficando
também proibida a abertura de novos lixdes no Brasil, trazendo consigo a
obrigatoriedade do fechamento dos antigos lix0es e a criacao dos aterros sanitarios
(BRASIL, 2010). Essa legislacao também procurou definir os principais termos ou
palavras ligadas aos residuos soélidos, tais como: acordo setorial, 4rea contaminada,
area oOrfa contaminada, ciclo de vida do produto, coleta seletiva, controle social,
disposicdo final ambientalmente adequada, geradores de residuos solidos,
gerenciamento de residuos solidos, gestao integrada de residuos solidos, logistica
reversa, padroes sustentaveis de producao e consumo, reciclagem, rejeitos, residuos

sélidos, responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos, reutilizacao e



OBSERVATORIUM: Revista Eletronica de Geografia, v. 11, n. 03, p.34-49. set./dez. 2020

servigo publico de limpeza urbana e de manejo de residuos so6lidos (art. 3°, I a II, Lei
12.305/10).

Os principais objetivos da Politica Nacional de Residuos Soélidos sao: a
protecdo da satde publica e da qualidade ambiental, a nao geracao, reducao,
reutilizacao, reciclagem e tratamento dos residuos s6lidos, bem como a disposic¢ao final
ambientalmente adequada dos rejeitos; ado¢ao, desenvolvimento e aprimoramento de
tecnologias limpas como forma de minimizar impactos ambientais, reducao do volume
e da periculosidade dos residuos perigosos, incentivo a industria da reciclagem, gestao
integrada de residuos soélidos, articulacao entre as diferentes esferas do setor publico,
a capacitacao técnica continuada na area de residuos solidos, entre outros (art. 7°, I a
IX, Lei 12.305/10).

Deve-se ressaltar que a Politica Nacional de Residuos So6lidos conta com um
conjunto de legislacoes existentes antes da sua implantacao que sao fundamentais na
sua implementacao, tais como a Lei Federal n® 9.795, de 27 de abril de 1999, que dispoe
sobre a educacdao ambiental e institui a Politica Nacional de Educacao Ambiental; Lei
Federal N° 11.107, de 06 de abril de 2005, que dispde sobre normas gerais de
contratacao de consorcios publicos; a Lei Federal n° 11.445, de 05 de janeiro de 2007,
que estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico; e a Resolucio CONAMA,
No. 404, de 11 de novembro 2008, que estabelece critérios e diretrizes para o
licenciamento ambiental de aterro sanitario de pequeno porte de residuos sélidos
urbanos.

Esta norma estabeleceu os procedimentos de licenciamento ambiental de
aterros sanitarios de pequeno porte, para que sejam realizados de forma simplificada,
de acordo com critérios e diretrizes definidos na Resolucdo em estudo. Para efeito
dessa Resolucao sao considerados aterros sanitarios de pequeno porte aqueles com
disposicao diaria de até 20 toneladas de residuos so6lidos urbanos, limitando—se a uma
unidade por municipio (art.1°, § 1°, RC 404/08).

Quando o aterro ficar em localidades onde exista um incremento significativo
na geracao de residuos pela populagao flutuante ou sazonal, essa situacao deve ser
prevista no projeto, o qual devera contemplar as medidas de controle adicionais para
a operacao do aterro. Para os aterros tratados nessa resolucao podera ser dispensada a
apresentacao de EIA/RIMA.

Para obter o licenciamento ambiental dos aterros sanitarios de pequeno porte

contemplados na Resolucao n® 404/08, deverao ser exigidos, no minimo, as condicoes,
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critérios e diretrizes como: acesso ao local com boas condi¢oes de trafego ao longo de
todo o ano, mesmo no periodo de chuvas intensas, distancias minimas estabelecidas
na legislacio ambiental, respeito e normas técnicas, areas com -caracteristicas
hidrogeolbgicas, geograficas e geotécnicas adequadas ao uso pretendido, comprovadas
por meio de estudos especificos, areas que garantam a implantacao de
empreendimentos com vida util superior a 15 anos; entre outros (art. 4° I a VI, RC n°
404/08). Por ultimo merece ser destacada a NBR 10.004/2004 da Associacao
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) que, por meio dessa normatizacao especifica

definiu os diversos tipos de residuos.

O MUNICIPIO DE ESTRELA DO SUL-MG

O municipio de Estrela do Sul localiza-se no Triangulo Mineiro, mais
especificamente na microrregiao do Alto Paranaiba, com uma area de 822,454 km2. A
sede municipal localiza-se nas coordenadas geograficas 18° 44’ 39” Latitude Sul e 47°
471’ 33” Longitude Oeste. Faz limites com os municipios de Grupiara, ao norte; Monte
Carmelo, a leste; Romaria, a sudeste; Nova Ponte, ao Sul; Indian6polis, a sudoeste;
Araguari, a oeste, e Cascalho Rico, a noroeste.

A cidade de Estrela do Sul tem origem, como diversas cidades da regiao do
Triangulo Mineiro, a partir dos povoados iniciados pelos bandeirantes paulistas A
regiao conhecida como Sertao da Farinha Podre servia como parada na rota de Sao
Paulo a Goias (Prefeitura de Estrela do Sul, 2016). Atualmente, o municipio de Estrela
do Sul conta com uma populac¢ao 7.446 habitantes (IBGE, 2010), a economia é baseada
na agropecuadria, extracdo madeireira e extracao mineral. (Prefeitura de Estrela do Sul,

2016).
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Figura 1- Localizacao da Regidao Integrada de Desenvolvimento Sustentavel — RIDES e do
Municipio de Estrela do Sul, MG.
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Fonte: Os autores (2017).

PROPOSTAS PARA A RECUPERACAO DA AREA DEGRADADA.

Os residuos vém sendo depositados em uma antiga cava de extragcdo de
diamante. A area ocupada pelos residuos soma cerca de 4.200 metros quadrados e
localiza-se a menos de 15 metros da rodovia LMG 742 e avanca em direcao a uma cava
(Figuras 02 e 03). Sendo assim é necessario transpor o residuo que esta localizado mais
a frente da cava para uma unica area, terminando esse procedimento de transporte é
necessario o recobrimento dos residuos com solo transportado de outra area, esse
recobrimento deve atingir cerca de um metro de solo transplantado, a fim de amenizar

o impacto visual do residuo.
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Figura 02 — Planta do Lixao de Estrela do Sul
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Fonte: Os autores (2017).

Figura 03 - Perfil esquematico de lixao de Estrela do Sul
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Fonte: Os autores (2017).

Para a movimentacao dos residuos para a base do talude, deve ser construido
um dreno para os percolados e a implantacao de ggomembrana de PEAD para proteger

a cava de garimpo, onde os residuos estarao rearranjados.
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IMPLANTACAO DO SISTEMA DE DRENAGEM DE PERCOLADOS

A implantacao do sistema de drenagem de percolados se faz necessario para
evitar a contaminacao do solo no local e até mesmo no lencol freatico. Sera necessaria
a implantacdo de um dreno na base da cava de mineracao, podendo ser usado na
implantacao um tubo de PVC de 300 milimetros preenchido com matéria granular de
diversas espessuras (Figura 04). Nas extremidades do dreno sera construido dois
pocos escavados no solo preenchidos com material granular de diferentes
granulometrias que terao de funcao de filtrar esses residuos. Assim que o dreno estiver
concluido e a superficie local estiver protegida pela geomembrana de PEAD, os
residuos deverao ser movimentados e organizados originando um novo talude de
residuos (retaludamento) que devera ser coberto (envelopamento) com residuos da
construcao civil inicialmente e com solo (1 m de cobertura) para receber a cobertura
vegetal.

Os percolados deverao ser drenados também no final do primeiro talude, parte
superior que recebeu residuos soélidos, e a jusante, no final do aterro de residuos.
Atrincheira escavada para drenar os percolados oriundos do deposito de lixo devera
estar conectada aos pocos de percolados, que serao construidos em cada uma das
extremidades da trincheira. Os pocos de percolados deverao ser construidos em anel
de concreto com tampa, com diametro de 1,20 m e profundidade de 3,60 m. Deverao

ser recobertos com geomembrana de PEAD.
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Figura 04 — Limpeza da base do talude e escavacao de dreno de percolados
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Fonte: Os autores (2017).

Figura o5 — Instalacdo de Geomembrana de PEAD na base do talude
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Fonte: Os autores (2017).
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Figura 06 — Retaludamento dos residuos na base do talude
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Fonte: Os autores (2017).

Figura 07 — Envelopamento dos residuos na base do talude
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Fonte: Os autores (2017).
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Figura 08 — Cenario da infraestrutura superficial da area a ser recuperada.

Fonte: Os autores (2017).

IMPLANTACAO DO SISTEMA DE DRENAGEM DE GASES

Para a eliminacao dos gases decorrentes da decomposicao dos residuos sera
necessario a implantacao de 6 drenos para a captacao de gases formando uma rede. Os
drenos podem ser construidos com cano de PVC de 200 mm todo perfurado e
preenchido com material granular. Caso o uso de cano PVC seja inviavel é possivel
construir o dreno com telas hexagonais galvanizadas, preenchendo as mesmo com

material granular.

E de extrema importincia a definicio de uma 4rea apropriada para o
empréstimo de solo, pois a retirada sem planejamento pode causar diversos
transtornos nas areas de empréstimo. O solo que sera transportado deve conter

caracteristicas fisicas e quimicas compativeis com a area que encontra-se degrada.

IMPLANTACAO DE DRENAGEM SUPERFICIAL

Para evitar a contaminacdo da agua pluvial sera necessaria a implantacao de
duas canaletas laterais do topo até a base da area, para captar a agua antes que entre
em contato com o solo contaminado, as canaletas destinaram a agua a dois bolsoes de
agua lateral que permitirao a infiltracdo da agua sem interferir na dinamica de seu
ciclo. As canaletas laterais serdo construidas em forma de escada hidraulica com

dissipador de energia no final.
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Na figura 09 abaixo estd detalhado o camalhdo em nivel que devera ser
construido para receber as aguas pluviais no local. Trata-se de um sistema de
drenagem e retencao das aguas das chuvas para evitar que as mesmas infiltrem sobre

os depositos de residuos sélidos e/ou que se instalem e evoluam processos erosivos.

Figura 09 - Detalhe construtivo do Camalhdo em nivel
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Fonte: Os autores (2017).

A instalacdo de piezometros nas proximidades de lixdes visa monitorar a
qualidade da agua no entorno da area que recebeu residuos solidos. Geralmente os
piezOmetros, consistem em um tubo de PVC cuja extremidade inferior é perfurada e
envolta por manta geotéxtil, através da qual o liquido penetra, formando uma coluna
equivalente a pressdo externa atuante. Deverao ser instalados dois piezémetros, a
montante e a jusante no sentido do fluxo do escoamento preferencial do lencol freatico,

para o controle e monitoramento das 4guas subterraneas.
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Figura 10 — Configuracao final do Lixao de Estrela do Sul
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Fonte: Autores (2017).

CONCLUSAO

A nossa sociedade é reflexo de uma sucessao de eventos que nos levam ao
consumismo, porém sabemos que é necessaria uma reflexao sobre esse modelo de
desenvolvimento vinculado ao consumo se quisermos desfrutar da qualidade de vida
num futuro préximo, e essa mudanca esta totalmente ligada a diminuicao dos residuos
solidos.

Hoje sabemos que muitos dos danos causados a natureza nao se corrigem sem
o auxilio de técnicas que possibilitem a sua regeneracao, assim a gestao dos residuos
solidos é um importante instrumento para a efetivacdo de um futuro ambientalmente
adequado, sem essa gestdao dos demais esforcos se tornam frageis, visto a grande
demanda de residuos que produzimos.

A efetivacao das acoes propostas neste PRAD é de extrema importancia para a
recuperacao da area do antigo lixdo no municipio de Estrela do Sul, assim daremos as
condicOes necessarias para que a natureza se restabeleca nesse local. Vale lembrar que
as acOes sugeridas neste trabalho sao reparadoras, entretanto o ainda precisamos

percorrer um longo caminho para a nao geracao de residuos. A sobrevivéncia do
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planeta depende de uma nova atitude em relacao a natureza, uma nova mentalidade
sobre a atual forma de consumo dos recursos.

Um mundo ambientalmente melhor é possivel, porém e necessario que se crie
novos habitos nos cidadaos. Habitos baseados no respeito ao meio ambiente para que
posamos administrar o consumo de produtos, os residuos gerados no processo

produtivo e no consumo.
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