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Resumo

As faixas marginais de protecdo (FMPs) de corpos hidricos e nascentes sdo protegidas
juridicamente pelo Cddigo Florestal Brasileiro devido a importancia que exercem como
corredores de biodiversidade e porque contribuem para manutencdo da qualidade e quantidade
de &gua disponivel na rede de drenagem e mananciais. Entretanto, a degradacdo ambiental de
tais areas € recorrente. O presente artigo tem como objetivo apresentar um diagnéstico da
situacdo ambiental das FMPs de corpos hidricos e nascentes na sub-bacia hidrografica do rio
das Pedras, bacia do rio Uberabinha, nos municipios de Uberlandia e Tupaciguara/MG.
Foram identificadas situacdes diversas, desde remanescentes bem preservados a areas
totalmente degradadas pelo desmatamento e manejo inadequado do solo. Ha necessidade de
um efetivo planejamento ambiental para a bacia, incluindo agdes de ordenamento e manejo
sustentavel dos recursos naturais, de maneira a restaurar a qualidade do meio ambiente.

Palavras-chave: Bacia hidrografica. Degradacdo ambiental. Matas ciliares.

ENVIRONMENTAL SITUATION OF THE MARGINAL BELTS
OF PROTECTION OF WATER BODIES AND RIVERHEAD IN THE
R10 DAS PEDRAS WATERSHED, IN THE MUNICIPALITIES
OF UBERLANDIA AND TUPACIGUARA/MG

Abstract

The marginal belts of protection (FMPs) of water bodies and riverhead are legally protected
by the Brazilian Forest Code because of the importance of exercise as corridors of
biodiversity and because contribute to maintaining the quality and quantity of water available
in the drainage network and sources. However, the environmental degradation of such areas is
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frequent. This article aims to present an assessment of the environmental situation of FMPs of
water bodies and riverhead in the Rio das Pedras watershed, sub-basin of the Uberabinha
River in the municipalities of Uberlandia and Tupaciguara/MG. We identified several
situations, since well-preserved remaining as areas totally degraded by deforestation
and unsuitable soil. There is a need for effective environmental planning for the basin,
including actions the ordering and sustainable management of the natural resources, in order
to ensure the quality of the environment.

Keywords: Watershed. Environmental degradation. Riparian areas.

Introducéo

A partir de meados do século XX a agropecuaria brasileira avancou significativamente
em termos de extensdo de areas ocupadas e aprimoramento das tecnologias aplicadas.
Entretanto, intensificaram os processos de degradacdo ambiental dos biomas nacionais, sendo
as faixas marginais de protecdo de corpos hidricos e nascentes atingidas de maneira
significativa. O Cerrado foi um dois biomas mais afetados pela politica de expansdo agraria
das Gltimas décadas.

A bacia rio das Pedras, nos municipios de Uberlandia e Tupaciguara, ndo foi poupada
de tal processo, sofrendo as consequéncias da intensa utilizagdo de seus recursos naturais sem
um manejo adequado. O presente texto procura analisar a situacdo ambiental das faixas
marginais de protecdo de corpos hidricos e nascentes na referida bacia, adotando alguns

segmentos paisagisticos tidos como representativos em relacdo ao quadro geral.

Faixas marginais de protecédo de corpos hidricos e nascentes

As FMPs de corpos hidricos e nascentes incorporam as feicdes paisagisticas das matas
de galeria e ciliares, como também os campos hidromdrficos ou veredas. As mata ciliares
correspondem a vegetacdo que contorna rios de médio e grande porte, sem a formacdo de
“galerias verdes”. Apresentam um aspecto semideciduo, ou seja, que perde parte de suas
folhas em determinado periodo do ano. O dossel formado pelas arvores é, portanto, variavel
ao longo do ano, conforme os periodos secos e Umidos caracteristicos do Bioma Cerrado. A

figura 1 representa as variacdes no dossel vegetal das matas ciliares durante os periodos secos
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e chuvosos, sendo representada também a intensidade do sombreamento produzido pelo
dossel.

As matas de galerias é a formacdo florestal que contorna rios e corregos de pequeno
porte, formando uma espécie de “galeria verde”, corredores fechados, em ambas as margens
dos cursos de agua. A formacgdo vegetal tem caracteristica perenifélia, ou seja, ndo ha perdas
significativas de folhas no periodo seco, mantendo o dossel vegetal ao longo do ano. A figura
2 representa o perfil da mata de galeria, destacando a altura média e o sombreamento
produzido, o qual ndo apresenta variagdo significativa ao longo do ano.

FIGURA 1 - Diagrama de perfil e de cobertura arb6rea de uma mata ciliar.
lustracdo: Wellington Cavalcanti.
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Fonte: http://www.agencia.cnptia.embrapa.br/Agencial6/AG01/arvore/ AGO1_66_911200585234.html
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As matas de galerias e ciliares tém a funcéo de regularizacdo e controle de sedimentos,
nutrientes e do fluxo e qualidade da &gua. Segundo Lohman (2003), os ecossistemas formados

pelas matas ciliares desempenham suas func6es hidrologicas de cinco maneiras diferentes:

(1) estabilizando as areas criticas pelo desenvolvimento de um emaranhado
radicular; (2) funcionando como tampado e filtro entre os terrenos mais altos
e 0 ecossistema aquatico; (3) participando do controle do ciclo de nutrientes

na bacia hidrogréfica; (4) atuando na diminuicéo e filtragem do escoamento
superficial, impedindo ou dificultando o carregamento de sedimentos para o
sistema aquatico, além das arvores que ajudam a formar a mata ciliar,
através das copas, interceptam a radiacdo solar e (5) contribuindo para a
estabilidade térmica dos pequenos cursos d agua.

As matas ciliares funcionam como filtros, retendo restos de agrotdxicos, poluentes e
sedimentos que seriam transportados para 0s cursos d'agua e afetariam diretamente a
quantidade e a qualidade da &gua e, consequentemente, a fauna aquatica e a populacéo
humana (MARTINS e DIAS, 2001 apud MARTINS, 2007). Elas sdo importantes também
como corredores ecologicos, ligando fragmentos florestais e, portanto, facilitando o
deslocamento da fauna e o fluxo génico entre as populacdes de espécies animais e vegetais
(MARTINS, 2007).
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FIGURA - Diagrama de perfil e cobertura arborea de uma mata de galeria.
lustracdo: Wellington Cavalcanti.
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Os campos hidromérficos sdo caracterizados pela saturacdo de agua no solo,
proximidade do lencol fredtico da superficie e reducdo do ferro, combinando as condi¢cfes

para o desenvolvimento de solos mal drenados, denominados gleisolos. O gleissolo apresenta

uma cor esbranguicada, resultado da reducdo do ferro. Possui altas taxas de silte e argila, o
que cria condicBes de retardamento do escoamento hidrico, resultando em um solo
hidromoérfico. Os campos hidromoérficos também podem ser chamados de veredas, areas
tipicas de afloramento do lencol freatico. A Mauritia Flexuosa, ou Buriti, € uma planta tipica
de areas de veredas.

As veredas caracterizam um importante subsistema do Cerrado e, conforme Ferreira e
Troppmair (2004), apresentam, além do significado ecoldgico, um importante papel sécio-

econbmico e estético-paisagistico, especialmente por se constituirem refugios fauno-
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floristicos. Ferreira, Martins e Santos (2009) acrescentam que as veredas se caracterizam

como a principal area de nascentes do Cerrado.

Legislacdo sobre as faixas marginais de protecao de corpos hidricos e nascentes

O Cddigo Florestal Brasileiro, instituido por meio do Decreto 23.793, de 23/01/1934,

tem sua esséncia nos seguintes artigos:

Art. 1° - As florestas existentes no territério nacional, consideradas em
conjunto, constituem bem de interesse comum a todos os habitantes do pais,
exercendo-se os direitos de propriedade com as limitagdes que as leis, em
geral, e especialmente este Codigo, estabelecem.

Art. 2° - Aplicam-se os dispositivos deste CAodigo assim as florestas como as
demais formas de vegetacdo reconhecidas de utilidade as terras que
revestem.

Observa-se que, apesar do nome dado ao Codigo, as florestas ndo sdo as unicas formas
de vegetacdo a serem protegidas. A reformulacdo do Codigo Florestal pela Lei n° 4.771/65
teve a intencdo de resolver entraves a sua efetiva implantacdo, mas manteve sua esséncia

juridica e conceitual. O Codigo Florestal de 65 afirma:

Art. 1° - As florestas existentes no territorio nacional e as demais formas de
vegetacdo, reconhecidas de utilidade as terras que revestem, sdo bens de
interesse comum a todos os habitantes do Pais, exercendo-se os direitos de
propriedade com as limitacGes que a legislacdo em geral e especialmente
esta Lei estabelecem.

81° - As agdes ou omissdes contrérias as disposi¢Ges deste Codigo na
utilizacdo e exploracdo das florestas sdo consideradas uso nocivo da
propriedade, aplicando-se, para o caso, o procedimento sumario previsto no
Art. 275, inciso Il, do Cadigo de Processo Civil.

A tabela 1 especifica a dimensdo das FMPs dos corpos hidricos e nascentes, conforme a
largura dos corpos hidricos, protegidas de acordo com o Codigo Florestal Brasileiro, (inclui
MP 2.166-67).

As resolucées CONAMA (Conselho Nacional do Meio Ambiente) n® 303 e 302, ambas
de marco de 2002, regulamentam os artigos 2° e 3° da lei 4.771-65. A primeira revoga a

resolucdo CONAMA 004 de novembro de 1985, redefinido as areas de preservacao
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permanentes (APPS) que margeiam os cursos d’agua. A segunda define os limites de APPs no
entorno de reservatorios artificiais.

O Codigo Florestal permite, mediante autorizacdo de 6rgdo ambiental competente,
intervencdes de utilidade publica e/ou interesse social nas areas de APPs, tais como combate
ao fogo, controle de processos erosivos, manejos agroflorestais sustentaveis em pequenas
propriedades, desde que ndo descaracterizem a cobertura vegetal, conforme resolucdo 369 do
CONAMA de margo de 2006.

TABELA 1 - largura das FMPs dos corpos hidricos e nascentes, conforme a largura dos
corpos hidricos, protegidas de acordo com o Cédigo Florestal Brasileiro

LARGURA DO CURSO D’AGUA LARGURA DA APP
(metros) (metros)

Menos de 10 30

De 10a50 50

De 50 a 200 100

De 200 a 600 200

Maior que 600 500

Nascentes 50

Fonte: Artigo 20 da Lei 4.771/65

Uma nova proposta para o CAdigo Florestal Brasileiro estad tramitando no Congresso
Nacional Brasileiro. As principais modificacdes estao relacionadas as APPs e reservas legais.

Devido a tardia insercédo efetiva do Cdodigo Florestal, a inadimpléncia as leis ambientais
e a precaria fiscalizacdo, o Brasil apresenta um estagio avancado de degradacdo de
remanescentes florestais nos diversos biomas. O grande desafio continua sendo a integracédo
da sociedade junto a gestdo ambiental, levando-se em consideracdo os principios e leis

dirigidas a sustentabilidade no uso dos recursos naturais.

Caracterizacdo da area de estudo

A bacia rio das Pedras situa-se no bioma Cerrado, na bacia sedimentar do Parana, em

areas de planaltos e chapadas do Brasil central, na Mesorregido Alto Paranaiba/Triangulo
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Mineiro, no Estado de Minas Gerais, municipios de Uberlandia e Tupaciguara, sendo na
porcdo noroeste do primeiro e na porcao sudeste do Gltimo. A figura 3 apresenta a localizagdo
da bacia.

A bacia do rio das Pedras evoluiu sobre rochas da Formagdo Serra Geral (Grupo Séo
Bento), arenitos da Formacdo Marilia (Grupo Bauru) e coberturas detritico-lateriticas
cenozoicas (figura 4). A maior parte da area encontra-se acima da curva de nivel de 800m,
onde o relevo apresenta-se relativamente plano, em forma de chapada, com vertentes suaves.
Entre 800 e 600m a declividade aumenta consideravelmente e o entalhamento da rede de
drenagem atinge os basaltos da Formacéo Serra Geral.
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FIGURA 3 - Mapa de localizagéo da bacia do rio das Pedras.

49242 _4gne g8 _4p702 4842 -4g482 48342 4gim2 48042 4780
. 1 | . f . I

_, LOCALIZAGAO DA BACIA )
s + DO RIO BAS PEDRAS - + + S
Legenda
5'{ 4 i 1 " i - Hidrografia i | ¢
= =Um|te da Bacia =
[ Limite dos Municipios
Tupaciguara
8 :
+ + + + + + + S b
Tupaciguara
; Uberlind|z g
.i + + + - €1 1 Ubserlandia 4= L =+ - é
E + - - + + + - + + + 3
0 37575 15 225 30 5
e ™ (o mstros
@ Ofg.: ClimpidJr., G. T + + + * + + + @
Projegdo: UTM - WGS84 - 225
49242 _agme 4o 472 4842 _apee2 40 4 4p02 a7

A figura 5 apresenta os tipos de solos presentes na area de estudo. Ocorrem latossolo
vermelho escuro alico (83,66%), latossolo roxo distrofico (13,41%) e latossolo roxo eutréfico
(2,93%). Os latossolos vermelho-escuro alico sdo solos minerais, ndo hidromarficos,
caracterizados por apresentarem horizonte B profundo, bem drenados, fridveis e bastante
porosos. Na regido, aparecem em relevo mais suave, em diferentes niveis altimétricos, com
diferentes texturas, que variam de média, argilosa a muito argilosa. Os latossolos roxo
resultam do intemperismo do basalto da Formacao Serra Geral, apresentam textura argilosa e
muito argilosa. Sdo profundos, acentuadamente drenados, fridveis, muito porosos e
permeaveis, com baixa susceptibilidade a erosdo. Podem ser eutroficos ou distréficos. [...] Os
Latossolos em geral sdo bastante profundos e lixiviados, resultado do intenso intemperismo,
bem drenados, com caracteristicas de baixa capacidade de troca catidnica (CARVALHO,
SILVA, OLIVEIRA e PRUDENTE, 2007).
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FIGURA 4 - Mapa da geologia da bacia rio das Pedras.
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Resultados

O mapa das FMPs de corpos hidricos e nascentes preservadas foi elaborado a partir da
interpretacdo de imagens ALOS (The Advanced Land Observing Satellite) de 2010. A
cartografia digital e layout final foram feitos no programa Arc/Gis. Alguns segmentos
paisagisticos foram escolhidos para analises mais especificas. O critério utilizado para selecdo
dos segmentos considerou a ocorréncia de situacfes analogas em outros setores da bacia, ou
seja, sdo areas representativas em relacdo a situacdo ambiental das FMPs.

Foram realizados dois trabalhos de campo. No primeiro foi feito um reconhecimento
genérico da area de estudo, anotacdes e demarcacdes de pontos georreferenciados, além de

uma pré-selecdo de areas a serem estudadas com mais detalhe. No segundo as areas
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escolhidas para analises especificas foram avaliadas quanto a situacdo ambiental e

comparadas com a bacia em sua totalidade.

FIGURA 5 - Mapa dos tipos de solo da bacia do rio das Pedras.
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A érea total da bacia do rio das Pedras é de 388,78 kmz, sendo que as FMPs ocupam 93
km2, o que representa 23,92% da area da bacia, considerando as indica¢des do Cddigo
Florestal. O desmatamento para pastagens e agricultura afetou significativamente tais areas de
protecdo permanente (APPs). As vezes tais atividades ocuparam até as margens dos cursos

d’agua, retirando totalmente a vegetagao.
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Situacgao das faixas marginais de protecéo e nascentes em segmentos representativos

Observa-se que na bacia do rio das Pedras a situacdo ambiental das FMPs € bem
diversificada. A area de contato do urbano com o rural, situada na cabeceira da bacia, é a
prova efetiva da degradacdo ambiental de nascentes. Seguindo na direcdo jusante a topografia
vai ficando mais acidentada, com vales mais encaixados, portanto com areas ambientalmente
mais fragilizadas, sendo que o manejo inadequado do solo resulta na evolucdo de problemas
ambientais significativos. Mas, ainda ha setores da bacia com éreas preservadas de FMPs em
extensdes consideraveis.

A figura 6 apresenta as FMPs de corpos hidricos e nascentes preservadas, bem como a
localizacdo dos segmentos selecionados para analises especificas. Eles foram enumerados de
1 a 5, de acordo com a rota realizada em campo. Os segmentos analisados refletem as
diferentes realidades da situacdo ambiental das FMPs.

FIGURA 6 - localizacdo das FMPs de corpos hidricos e nascentes preservadas e areas
selecionadas para observacdes especificas
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O primeiro segmento esté situado no setor montante da bacia hidrografica, ou seja, nas
nascentes do rio das Pedras. Observa-se um quadro grave de degradacdo ambiental, tendo em
vista a ocupacdo urbana desordenada. A figura 7 ilustra a situacdo de umas das principais
nascentes. Nota-se que a vegetacao nativa foi totalmente retirada. Importante lembrar que, de
acordo com Cddigo Florestal, deveria existir no minimo um raio de 50 metros de vegetacdo
preservada na nascente e de 30 metros nas margens do curso de dgua. Nao ha nenhum tipo de
sinalizacdo indicando que a area € de preservacdo permanente, tornando comum sua

apropriacao ilegal.

FIGURA 7 - Vista parcial de uma das nascentes do rio das Pedras.

Foto: Antonio Netto, 2011 - coordenadas 776283s 7898997w

A presenca de Buritis (Mauritia Flexuosa) espalhados na é&rea evidencia uma
paleopaisagem de vereda. Foi identificada, também, plantaces de cana de acglUcar nos

arredores das nascentes. Este primeiro segmento se encontra submetido a uma dinamica de
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expansdo urbana desordenada, sendo uma &rea de contato entre o urbano e o rural. Essa
peculiaridade deste segmento o define como Unico na bacia hidrografica.

O segundo segmento selecionado compreende as areas em que a rodovia BR 365
atravessa perpendicularmente cinco afluentes e o curso d"agua principal da bacia, sendo um
na margem direita e trés na margem esquerda. A rodovia segmenta nascentes e cursos d’agua,
incluindo belas veredas. O aumento de sedimentos carreados pelos cursos d’agua na fase de
construcdo, o desmatamento e a imposi¢cdo de uma barreira fisica que impede o fluxo génico
da fauna e flora sdo os principais impactos ambientais negativos causados pela construgéo da
rodovia.

O terceiro segmento representa um dos ambientes menos impactados da bacia. Ha
trechos significativos em que as FMPs estdo completamente de acordo com o Codigo
Florestal. Entretanto, a pressao antropica ja se faz pela producdo de sementes de brachiaria,
pastagens e pequenas lavouras de cana de aglUcar. Foram verificadas iniciativas de manejo
adequado do solo mediante a construcéo de terraceamentos a fim de controlar o escoamento
superficial e, consequentemente, evitar o aparecimento de processos erosivos (figura 8).

FIGURA 8: Terraceamentos visando controle de escoamento superficial.

Foto: Antonio Netto, 2011 - coordenadas 756144 s 7921872 w
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O quarto segmento selecionado localiza-se no extremo jusante da bacia, na margem
esquerda do curso d’agua principal, e compreende uma area muito fragil, ja que sua
topografia € muito acidentada, declividades acentuadas, com vales bem encaixados. As FMPs
de corpos hidricos foram quase integralmente removidas. H& trechos onde as pastagens
ocupam completamente as margens dos cursos d’agua. N&o h& terraceamentos nem qualquer
tipo de controle do escoamento superficial, intensificando 0s processos erosivos.
Aparentemente 0 nimero de cabegas de animais estd acima da capacidade de suporte do
ambiente, dado a quantidade de trilhas e sinais de compactacdo por pisoteio. A dessedentacédo
bovina é inadequada porque intensifica os processos erosivos na medida em que o gado, ao
sair do curso de agua ap6s a hidratacdo espalha agua na trilha percorrida e, com seu peso e
frequéncia alta de deslocamentos, tornam o solo exposto e consequentemente suscetivel a
evolucdo intensificada de formas erosivas (figura 9). A dessedentacdo adequada de animais

deveria ser feita através de tanques, bebedouros em meio as pastagens.

FIGURA 9 - Evolucéo de processo erosivo decorrente do pisoteio de gado em locais de
dessedentacao.
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O quinto segmento situa-se na margem direita do rio das Pedras, representando um
tipico ambiente de vereda. As veredas exercem uma funcdo importante quanto ao
abastecimento das nascentes que formam o rio das Pedras. Aquelas situadas na margem
direita apresentam situagdo ambiental melhor. Neste setor delimitado na bacia elas se
estendem da nascente & confluéncia com o rio principal. No entorno delas ha pastagens,

especialmente utilizadas para a producéo de sementes de brachiaria (figura 10).

FIGURA 10: Contato entre a vegetacdo de veredas e pastagens na margem direita do rio das
Pedras.

/}:'-ki
& B 0
- coorde

Conclusoes

A expansdo da agropecudria junto ao desenvolvimento tecnoldgico possibilitou a
ocupacdo produtiva de terras antes consideradas nao agricultaveis na bacia do rio das Pedras.
Entretanto, houve um processo de degradacdo das FMPs de corpos hidricos e nascentes tendo
em vista a adocdo de op¢des inadequadas de manejo em varios setores da bacia.

Foram identificadas situacdes diversificadas em termos de preservacdo/degradacdo das
FMPs de corpos hidricos e nascentes, desde remanescentes florestais preservados (segmento 5

e alguns trechos do segmento 3) a areas totalmente degradadas pela acdo antropica e manejo
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inadequado de uso do solo (segmentos 1 e 4). Os segmentos, compartimentos de paisagem
selecionados e analisados, refletem razoavelmente a situagdo ambiental das FMPs da bacia.

A funcdo reguladora e de manutencdo do equilibrio ecolégico que as FMPs exercem
deve ser considerada na l6gica de producdo dos agentes econdmicos instalados na bacia. O
manejo adequado do solo, a conservacdo das APPs, o uso controlado de agrotoxicos e
disposicdo adequada de efluentes e residuos sélidos sdo medidas que devem caminhar
conjuntamente de forma a estabelecer um equilibrio saudavel entre atividades humanas e 0s
recursos naturais disponiveis.

A ineficiéncia ou auséncia de fiscalizacdo e a caréncia de informacéo séo ingredientes
que catalisam o processo de degradacdo ambiental e esgotamento dos recursos naturais. As
areas de extrema situacdo de degradacdo tém de ser consideradas focos para a restauragcdo
ambiental, com medidas de curto prazo. Mecanismos de recuperacdo da vegetacao nas areas
degradadas, localizadas principalmente nos segmentos 1 e 4 da bacia hidrografica do rio das
Pedras, sd0o necessarios para a estabilizacdo da paisagem e prevencdo e manutencdo da

qualidade da agua.
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