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Resumo: A natureza dos objetos da Matemética é um dos temas que reflete
posicionamentos distintos em relacdo ao processo de ensino da disciplina. A partir
dessa premissa, 0 presente texto tem como objetivo discutir o processo historico-
I6gico de desenvolvimento da Matemaética, na especificidade de seus objetos, a
partir de concepcles realistas e antirrealistas. Além disso, atenta para as
manifestacBes de uma inversdo metafisica da compreensdo desses objetos. Esse
objetivo surgiu a partir do seguinte questionamento: Como se expressa a
compreensdo sobre a natureza dos objetos da Matematica no processo de
desenvolvimento dessa ciéncia a partir de concepcbes materialistas e idealistas,
realistas e antirrealistas? A discussdo inicia pela caracterizacdo dos objetos da
Matemética a partir de suas manifestacOes realistas e antirrealistas, com énfase nos
processos de entificagdo realizados pelos pitagéricos, por Platdo e por Aristdteles.
Em seguida, realiza-se um movimento de caracterizacdo da compreensdo dos
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Um esbogo sobre a natureza dos objetos da matematica

objetos da Matematica a partir do idealismo e do materialismo. Tais abordagens
sdo realizadas a partir de uma outra, a filoséfico-histdrica, com o intuito de
desnudar a esséncia pela qual se expressa o0 entendimento sobre os objetos
matematicos como necessario em processos de educacdo escolar.

Palavras-chave: Filosofia da matematica; Concep¢des de Matematica; Educagio
Matematica.

The nature of mathematical objects outlined

Abstract: The nature of mathematical objects is one of the themes in the process
of teaching mathematics that reflects distinctive positions. Based on this premise,
the present article aims to discuss the historical-logical process of development of
Mathematics, taking into account the specifics of its objects, found on unrealistics
and realistics concepts. Furthermore, it considers the manifestations in the
comprehension of metaphysics inversion of these objects. This objective emerges
from the following question: How is the comprehension of the nature of
mathematical objects in the process of development of this science based on
materialistic and idealistic, realistic and unrealistic concepts expressed? The
discussion begins with the characterization of the mathematical objects from the
realistics and unrealistics manifestations, with an emphasis on the process of
entification which was carried out by pythagoreans, such as Plato and Aristotle.
Subsequently, it provides the characterization of the comprehension of the
mathematical objects based on idealism and materialism. The approaches applied
are based on another one, that is the philosophical and historical one, which
intends to unveil the essence by which it expresses the comprehension of the
mathematical objects as paramount for the educational process.

Key-words: Philosophy of Mathematics; Mathematical concepts; Mathematics
Education.

Un esbozo sobre la naturaleza de los objetos matematicos

Resumen: La naturaleza de los objetos matematicos es uno de los temas que
refleja diferentes posiciones en relacion con el proceso de ensefianza de la
disciplina. A partir de esta premisa, el presente texto tiene como objetivo discutir
el proceso histérico-logico del desarrollo de la matematica, en la especificidad de
sus objetos, a partir de concepciones realistas y antirrealistas. Ademas, esta atenta
a las manifestaciones de una inversion metafisica de la comprension de estos
objetos. Este objetivo surgi6 del siguiente cuestionamiento: ;Como se expresa la
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comprension de la naturaleza de los objetos matematicos en el proceso de
desarrollo de esta ciencia a partir de concepciones materialistas e idealistas,
realistas y antirrealistas? La discusion comienza con la caracterizacion de los
objetos matematicos a partir de sus manifestaciones realistas y antirrealistas, con
énfasis en los procesos de entificacion realizados por los pitagéricos, Platon y
Aristételes. En seguida, se realiza un movimiento para caracterizar la comprension
de los objetos matematicos basado en el idealismo y el materialismo. Tales
enfoques son realizados a partir de un otro, el filoséfico-historico, con la intencion
de despojar la esencia por la cual se expresa el entendimiento sobre los objetos
matematicos como necesarios en procesos de la educacion escolar.

Palabras clave: Filosofia de la matematica; Concepciones de Matemaéticas;
Educacion Matemética.

Introducéo

O escopo central do presente artigo é a evidéncia de determinadas
compreensdes referentes a natureza dos objetos da Matematica produzidas
no processo historico-ldgico de desenvolvimento da referida ciéncia. Dada
a abrangéncia da tematica, a delimitacdo recai nas concepcdes realistas e
antirrealistas, bem como nas manifestagdes de uma inversao metafisica da
compreensdo desses objetos. A discussdo se volta a natureza dos objetos
matematicos e seu papel no processo de conhecimento da realidade. Ao
mesmo tempo, trata do aspecto norteador e da influéncia das diversas
formas de compreensdo do processo de apropriacdo e conhecimento da
realidade sobre o ensino, ou seja, partimos do pressuposto de que o
entendimento do processo de compreensdo da realidade e, em particular,
dos objetos de conhecimento matematico pode influenciar nas finalidades,
nas acoes e nos motivos da atuacdo do professor. De acordo com Fiorentini
(1995, p. 3), “[...] cada professor constroi idiossincraticamente seu ideario
pedagogico, a partir de pressupostos tedricos e de sua reflexdo sobre a
pratica”. Desse modo, ¢ possivel considerar que
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[...] por trés de cada modo de ensinar, esconde-se uma
particular concepcdo de aprendizagem, de ensino, de
Matematica e de Educacdo. O modo de ensinar sofre
influéncia também dos valores e finalidades que o
professor atribui ao ensino de Matematica, da forma
como concebe a relagdo professor-aluno e, além disso,
da visdo que tem de mundo, de sociedade e de
homem. (FIORENTINI, 1995, p. 4)

Portanto, a premissa é de que a organizacdo do ensino, seja qual
for a base tedrica, esté articulada a condicéo essencial, entre outras, de o
professor estar atento a finalidade da sua proposta, assim como as formas
de alcancé-la. Por consequéncia, requer um modo de compreensdo da
realidade da qual parte a referida proposta, bem como do papel do
conhecimento a ser ensinado, 0 que aponta para a sua finalidade. Nesse
sentido, o requisito que se apresenta ao professor ¢ o entendimento do
objeto e de seu conteudo, tanto da disciplina curricular quanto dos
conceitos a serem ensinados.

Nesse contexto € que se apresenta 0 presente estudo, o qual se
constitui de parte de uma pesquisa mais ampla referente as bases e aos
principios de uma organizagdo de ensino que promova o desenvolvimento
do pensamento matematico tedrico dos estudantes. Esse recorte diz
respeito ao primeiro movimento de analise, cuja centralidade ¢ um dos
aspectos que exercem influéncia sobre a acdo dos professores de
Matematica, a saber. a natureza dos objetos do conhecimento da
Matematica. Tal escolha se justifica pelo pressuposto de que a
compreensdo dos objetos em questdo se constitui em necessidade para a
organizacdo do ensino. Consequentemente, tem implicacdes sobre o modo
de entendimento da realidade, o que vislumbra o alcance, com ciéncia, de
possibilidades e limites de atuacao do professor.

Esta pesquisa adotou uma abordagem filosofico-histérica, com o
intuito de desnudar a esséncia pela qual se expressa o entendimento sobre
os objetos matematicos a partir das concepcbes supracitadas. O
questionamento central em movimento foi: Qual é a compreensédo sobre a
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natureza dos objetos da Matematica, no processo de desenvolvimento
dessa ciéncia, revelada pelas concepc¢des materialistas e idealistas, realistas
e antirrealistas?

Para tanto, no processo de investigacdo e exposi¢do, a preocupacao
foi com a caracterizacdo analitica das concepcdes realistas e antirrealistas
em relacdo a ontologia dos objetos matematicos e do conhecimento
matematico, com base no idealismo e no materialismo. O argumento para a
adocéo de tal procedimento tem em vista que tal compreensdo se reflete,
de maneira direta ou indireta, em tendéncias de ensino de Matematica que,
por sua vez, influem no processo de formacdo de professores e, por
consequéncia, no ensino da referida disciplina.

Em tal caminho percorrido, o ponto de partida é a caracterizacdo
das concepcdes realistas e antirrealistas em relagdo a ontologia dos objetos
matematicos e no que diz respeito ao valor de verdade (SHAPIRO, 2000).
A partir disso, apresentamos uma discussao sobre as concepgdes realistas
que se desenvolveram na Grécia Antiga, em especial aquelas
desenvolvidas pelos pitagoéricos, por Platdo e por Aristételes. A validade
de tal abordagem se da pela forte influéncia que a discussdo realizada pela
corrente pitagdrica, assim como as interpretaces de Platdo e Aristoteles
acerca da natureza dos objetos matematicos, exerce sobre as tendéncias de
ensino da Matematica como, por exemplo, as tendéncias Formalistas
Classica (MIGUEL, 1995; FIORENTINI, 1995) e Moderna
(FIORENTINI, 1995), além dos resquicios das referidas concepgdes em
outras tendéncias. Para além disso, também se justifica pela influéncia
estabelecida sobre outras correntes filosoficas mais atuais, apesar de suas
evidentes especificidades (SILVA, 2007; SHAPIRO, 2000; CASTRO,
2014).

Vale antecipar os primeiros anincios referentes a anélise por meio
da caracterizagdo do objeto do conhecimento matematico com base nas
concepcgOes idealistas e materialistas. Para as primeiras, o conhecimento
matematico possui uma estrutura independente da realidade fisica e sua
constituicdo se da em seu préprio processo de composicdo. Portanto,
possui existéncia na ideia, seja ela subjetiva — como querem os idealistas
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subjetivos — ou objetiva — como querem os idealistas objetivos. O segundo
grupo de concepcdes, dos materialistas, apresenta uma compreensao
diametralmente oposta, pois defende que o conhecimento matematico
possui uma estrutura prépria da realidade fisica. Ele é produzido no
préprio processo de constituicdo da matéria. Entretanto, na presente
pesquisa, a opgdo é pela defesa dialética materialista de que os objetos
matematicos se constituem em abstracBes proprias ao processo de
conhecimento da realidade. Dito de outro modo, é reflexo da realidade,
mas ndo se caracteriza em uma transposicdo mecanica desses objetos para
a consciéncia, como define a concepcdo materialista mecanicista. Nas
se¢des subsequentes, sdo aprofundadas essas primeiras incursoes.

A natureza dos objetos da Matematica: um debate histérico e
filoséfico

De acordo com Castro (2014), as entidades matematicas abstratas
foram foco do debate travado entre realismo e antirrealismo em
Matematica. Por um lado, o “platonismo”, que defende a existéncia de
entidades matematicas abstratas e, por outro, o “antiplatonismo”, que a
nega. Segundo Linnebo (2018, p. 1, tradugdo nossa, italicos no original),
“Platonismo em matematica (ou platonismo matematico) € a visdo
metafisica de que existem objetos matematicos, os quais independem de
nés ou de nossa linguagem, pensamento e praticas”. Shapiro (2000)
esclarece que o debate sobre os objetos matematicos se estabelece a partir
de duas esferas: uma ontoldgica, que se refere a existéncia ou ndo de
objetos matematicos, e outra, iniciada por Georg Kreisel!, que desloca a
esséncia do debate em questéo para a objetividade do discurso matemaético.
Em outras palavras, a investigacdo sobre a matematica e seus objetos é
transferida da discussdo sobre a sua classificacdo ontoldgica a propria
problematizacéo da sua natureza (onto)légica.

1 Georg Kreisel (1923-2015), matematico nascido na Austria, que realizou estudos no campo
da Matematica, Légica e Filosofia.
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E recorrente considerar o realismo, em ontologia, “[...] como
sendo o ponto de vista de que pelo menos alguns objetos matematicos
existem objetivamente independentemente do matematico” (SHAPIRO,
2000, p. 49). Em contraposicdo a essa tese, existem as correntes idealistas
e as nominalistas. As primeiras argumentam em favor da existéncia de
objetos matematicos, com a condicdo de que eles sO existem
dependentemente da consciéncia humana. Contudo, Shapiro (2000)
considera que ha tipos distintos de idealistas. Um deles sdo os idealistas
subjetivos, para quem 0s objetos matematicos sdo constructos emergentes
da atividade mental de cada matematico. O outro, os idealistas
intersubjetivos, que concebem o0s objetos matematicos comungados por
todos os humanos como sendo parte do tecido mental. Por sua vez, 0s
nominalistas? ou ficcionistas em Matematica sdo adeptos de uma doutrina
mais radical que nega a existéncia de objetos matematicos abstratos.

No que se refere ao valor de verdade, podem-se considerar
realistas os defensores de que as proposi¢cdes matematicas o possuem a
despeito da mente, de convengdes ou de caracterizagdes dos matematicos.
Em resumo, essa concep¢do compreende que “[...] a linguagem
matematica € bivalente, no sentido de que cada frase ndo ambigua é ou
determinadamente verdadeira ou determinadamente falsa. A bivaléncia
parece fazer parte do pacote da objetividade” (SHAPIRO, 2000, p. 55).

Os antirrealistas partem da premissa de que ha algum valor de
verdade nas proposigdes matematicas, que sd&o dependentes do
matematico. Isso leva a defesa da cognoscibilidade de todas as verdades
matematicas, das quais nenhuma delas esta para além dos limites da
capacidade humana de conhecé-la, uma vez que seus valores dependem da

2 De acordo com Bueno (2013), o nominalismo em matematica é uma concepgéo segundo a
qual os objetos matematicos, as relacdes e as estruturas ndo existem, ou ndo existem como
objetos abstratos. Nessa corrente, ha diferentes formas de responder ao problema ontoldgico
dos objetos da matematica: ficcionismo matematico, nominalismo deflacionario e
estruturalismo modal. Devido ao objetivo do presente trabalho e da profundidade e extensdo
da discusséo sobre essas correntes, ndo abordaremos pormenorizadamente essa, assim como
as outras correntes antirrealistas. Para mais aprofundamentos, consultar Castro (2014),
Shapiro (2000), Bueno (2013) e Salis (2014).

Educacéo e Filosofia, Uberlandia, v. 35, n. 73, p. 53-82, jan./abr. 2021. ISSN Eletrénico 1982-596X 59



Um esbogo sobre a natureza dos objetos da matematica

consciéncia. Shapiro (2000, p. 55) expressa essa tese da seguinte forma:
“[...] para qualquer proposi¢do matematica @, se @ ¢ verdadeira, entdo,
pelo menos em principio, @ pode tornar-se conhecida”.

Essas concepcbes tém um longo desenvolvimento na histéria da
humanidade. Na Antiguidade, por exemplo, a Matematica teve um papel
essencial no desenvolvimento das ideias sobre 0 mundo. Um destaque é
para 0 novo contetdo adquirido pela Matematica entre 0s gregos, que se
distingue daqueles encontrados entre outros povos antigos, como 0s
egipcios, os babildnios ou os chineses. Uma das principais conquistas na
sociedade grega foi o caréater rigoroso ante o conjunto de conhecimentos
que, atualmente, denominamos Matematica. Esse novo conteldo, por sua
vez, é engendrado a partir da unido de diversos fatores — politicos,
geopoliticos, econdmicos e sociais — que influenciaram o referido povo. Os
gregos investigaram sistematicamente a matematica a partir de
guestionamentos que visavam a abordagem do todo da realidade no que
diz respeito ao homem (antropos), a natureza (physis) e ao universo
(cosmos). Um dos principais motivos para o engendramento desse novo
contetdo foi a influéncia dos aqueus, um povo némade que se fixou na
regido da Grécia. De acordo com Burnet (apud BICUDO, 1998a, p. 308),
“[...] foi provavelmente devido aos aqueus que os gregos nunca tiveram
uma classe sacerdotal, e isso pode bem ter tido algo a ver com o
aparecimento da ciéncia livre entre eles”.

Desse modo, a auséncia do monopdlio de conhecimento, pela
classe sacerdotal, possibilitou o surgimento de questionamentos sobre
componentes objetivos da realidade. Perguntas — como: “Existe um
principio unico, para além da diversidade, ao qual tudo se reduza?”’; “Qual
a estrutura do Universo?”; “Como foi criado o Universo?”; “Como se
movem os astros ¢ por qué?”’ — guiaram pensadores em busca de respostas
gue possibilitaram o entendimento do mundo sem recorrerem ao
pensamento mitoldgico, comum na época. O surgimento desses tipos de
perguntas permitiu um salto nas formas de pensamento e, por decorréncia,
produziu novas maneiras de pensar o mundo.
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A inexisténcia de uma classe sacerdotal também ajudou na
elucidacdo dos motivos que culminaram no novo contetdo da Matematica
entre 0s gregos, 0 qual se caracteriza pela introducdo e pelo
desenvolvimento de um método rigoroso de demonstracdo dos conceitos
matematicos. 1sso porque nas sociedades onde o monopdlio do
conhecimento matematico era de uma classe ungida por supostos deuses
ndo havia a necessidade de demonstracdo da verdade de certas afirmacdes.
Afinal, a legitimidade e o carater de verdade desses conhecimentos eram
proporcionados pela autoridade divina de quem os detinham, ou seja, 0s
sacerdotes. Devido a ndo formacdo da referida classe entre os gregos, o
conhecimento em geral e 0 matematico em particular eram propriedades
dos “seres mundanos”. O pressuposto € de que a ndo centralidade da posse
do conhecimento em um determinado grupo social levou ao
estabelecimento de métodos e critérios de demonstracdo e prova de que
determinados conhecimentos possuiam um carater verdadeiro e deveriam
ser aceitos pela sociedade em geral.

No que se refere aos questionamentos filoséficos supracitados,
varias foram as respostas dadas. Devido aos limites e objetivos do presente
texto, ndo entraremos nos pormenores dessas respostas e das ideias
filoséficas nas quais elas se embasaram. Contudo, destacamos uma em
especial, que resultou na articulagdo sistematica entre os aspectos relativos
as ideias matematicas com a explicagdo do Universo, a saber: a corrente
conhecida como “pitagorica™. Para essa escola de pensamento, que unia
aspectos misticos e cientificos e que teve influéncia a partir do século VI
a.C., o universo poderia ser explicado com base em suas diferengas
quantitativas e no arranjo da forma das coisas, isto é, no nimero e na
harmonia (CARACA, 2003). A expressdo dessa concepgdo estd na
afirmacao de que “[...] o mundo é determinado, antes de tudo, por um
arranjo bem-ordenado e tal ordem se baseia no fato de que as coisas s@o

3 Para Roque (2012), a falta de fontes e 0 enviesamento dos textos disponiveis permitem a
duvida em relagdo a existéncia de um matematico chamado “Pitdgoras”. Por isso a opgdo,
neste texto, pela referéncia aos “pitagoricos” quando as ideias sdo atribuidas a Pitagoras em
diversos textos.
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delimitadas e podem ser distinguidas umas das outras” (ROQUE, 2012, p.
104). Essa ideia é considerada por Caraga (2003) como fecunda, pois
admite a existéncia de uma ordenagdo matematica do universo na qual as
suas leis traduziriam uma harmonia universal, que resulta em outra muito
menos promissora: todas as coisas sdo0 numeros. Para se apoiar em tal
ideia, segundo Caraca (2003), os pitagéricos procuraram por um modelo
de estruturacdo da matéria que fosse idéntico ao da estrutura numérica. Em
decorréncia, surgiu a concepcao de que a matéria se formava por:

[...] corpusculos cdsmicos, de extensdo ndo nula,
embora pequena, 0s quais reunidos em certa
quantidade e ordem, produziam os corpos; cada um de
tais corpusculos — monada* — era assimilado a
unidade numérica e, assim, os corpos se formavam
por quantidade e arranjo de ménadas como o0s
nameros se formam por quantidade e arranjo de
unidades. (CARACA, 2003, p. 70, italicos no
original)

Esse realismo matematico dos pitagoricos, que concebiam o0s
nlmeros como entes concretos e que ndo admitiam a separagdo entre 0s
nimeros e seus entes corporeos, foi abandonado devido a diversas
inconsisténcias. No entanto, exerceu influéncia sobre outros sistemas de
pensamento. Em sua base, como afirma Prado Junior (1963), é possivel ser
encontrada uma espécie de entificacdo dos objetos da Matematica,
confundidos aqui com partes que comp8dem todo o universo. A existéncia
deles, na linguagem wusada pelos pitagoricos, constitui-se em
“individualidades”, “coisas” ou “moénadas” necessarias ao pensamento
humano para que possa entender a regéncia e a forma de funcionamento do
universo.

4 Segundo Japiassti e Marcondes (2001), o termo ménada foi utilizado na filosofia antiga para
designar aqueles tipos de elementos simples, segundo 0s quais 0 universo é composto. Por sua
vez, Platdo utilizou-o relacionado as ideias ou as formas. No comego do pensamento
moderno, o termo foi retomado e passou a ocupar uma posi¢do central no pensamento de
Leibniz.
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Esse processo de entificacdo, tipico de uma inversdo metafisica do
entendimento da realidade, tornou-se comum ao pensamento daqueles que
se ocuparam da Matemética durante muitos séculos. A medida que o
pensamento humano se deparou com novos objetos da matemética —
contradizentes com essa concepgdo e que mostravam que eles ndo eram
entes, mas representacdes de relacdes —, ocorreu a tentativa de escamotea-
los a partir de concepcdes filoséficas que, em alguns casos, chegaram a
barrar o desenvolvimento dessa ciéncia. Um exemplo foi o descobrimento
do fendmeno da incomensurabilidade, fato que desferiu um duro golpe a
concepcao dos pitagoricos, pois mostrou que essa relagdo ndo poderia ser
representada pelos numeros até entdo considerados, o que faz com que o
universo, portanto, ndo possa ser constituido por moénadas (PRADO
JUNIOR, 1963). Nesse sentido, a medida da hipotenusa de um tridngulo
retdngulo a partir de um dos seus catetos, processo que fez emergir o
fendmeno da incomensurabilidade, trouxe a tona que 0s ndmeros sdo
expressdes de relacoes.

De acordo com Caraca (2003), como consequéncia do surgimento
da descoberta da incomensurabilidade, a Matematica passou a se reduzir a
figuras e alicercou-se no método construtivo de reproducdo grafica de
figuras, o que reduziu todo raciocinio & operacdo de construcdo. Essa
tendéncia a centrar-se nas figuras tem como obra referencial “Os
Elementos™ de Euclides. Trata-se de uma tentativa de lidar formalmente
apenas com figuras individualizadas e suportes de qualidades, que sdo as
propriedades geométricas. Naquele contexto, 0 matematico, ao tratar das
figuras, tinha em mente que trabalhava com entes. No entanto, conforme

5 Os Elementos é uma obra escrita pelo matematico grego Euclides de Alexandria, a qual é
composta por 465 proposicdes distribuidas em treze livros. Aborda geometria, teoria dos
nameros e algebra elementar (geométrica). Conforme Eves (2004), o texto é provavelmente
aquele que, com excecdo da Biblia, foi o mais usado e estudado durante a historia.
Possivelmente, também é um dos que mais exerceu influéncia no pensamento cientifico.
Segundo o autor (2004), é provavel que Os Elementos sejam compostos, em sua maioria, por
uma compilacéo de outros trabalhos anteriores a eles, mas, além das provaveis demonstracées
e aperfeicoamentos, propostos por Euclides. Seu mérito esta na selecéo e no arranjo em uma
sequéncia légica das proposicoes.
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Prado Junior (1963), isso ¢ uma ilusdo, pois a figura se “desmancha” sem
suas partes, mostrando, portanto, que SO existe enquanto ha relacdes.
Conforme o autor, “[...] toda figura, ao mesmo tempo que determina ou
condiciona as partes que a constituem, é determinada por essas partes; e
essas por seu turno se determinam mutua e reciprocamente” (PRADO
JUNIOR, 1963, p. 212). Nas figuras geométricas, “[...] o todo e as partes
existem em simbiose integral e completa, e subsistem apenas no conjunto”
(PRADO JUNIOR, 1963, p. 212, italicos no original).

No ambito dessas discussdes, apesar de anterior a obra de
Euclides, Platdo conviveu com a tendéncia de entificagdo dos objetos
matematicos, além de criar sua propria interpretacdo desses objetos como
individualidades. O referido filésofo grego entendia que a realidade
possuia duas esferas: uma transcendente, perfeita e imutavel (mundo das
Ideias); e outra imperfeita, corruptiva e mutavel (mundo dos sentidos). A
primeira das esferas seria acessivel pela razdo ou pelo entendimento,
enquanto a acessibilidade da segunda ocorreria pelos sentidos. As Ideias
matemadticas estariam localizadas na esfera transcendente e possuem
infinitas instancias de si mesmas. Silva (2007) cita como exemplo a Ideia
de duplicidade, que tem como entidade o “2”. Caso s6 existisse a Ideia de
duplicidade e, portanto, apenas “2” no mundo do Ser, ndo faria sentido a
igualdade ‘“2+2=4", em que se fazem presentes duas instancias do “2”. Por
isso, para Platdo, existem infinitas instancias do nimero 2 que, como sao
perfeitas, ndo sdo acessiveis aos sentidos. No entanto, a Ideia de
duplicidade — “2” — ndo se subordina a suas instancias. Os objetos do
mundo fisico, corruptivel, s6 estabelecem relagdo de semelhanca com as
instancias perfeitas.

Um triangulo sensivel é apenas aproximadamente um
triangulo em sentido matematico estrito, uma colecéo
de dois objetos  sensiveis tem  apenas
aproximadamente a forma do 2. [...] As formas®

6 Silva (2007) chama a atencdo no que diz respeito as “Ideias” e a “forma” possuirem o
mesmo significado na filosofia de Platdo. No entanto, Silva (2007), para fins de exposicéo,
chama de “Ideia” as Ideias matematicas propriamente ditas, como, por exemplo, a dualidade,
a triangularidade, etc. A referéncia a “forma” como instancia perfeita das Ideias que habitam o

64 Educacéo e Filosofia, Uberlandia, v. 35, n. 73, p. 53-82, jan./abr. 2021. ISSN Eletrénico 1982-596X



luri Kieslarck Spacek ;William Casagrande Candiotto; Ademir Damazio

ocupam, assim, uma posicdo intermediaria entre as
Ideias e as coisas do mundo fisico, o mundo
imperfeito acessivel aos sentidos. (SILVA, 2007, p.
41).

Shapiro (2000) chama a atenc¢do de que em diversos didlogos de
Platao ha mengdes aos “nimeros fisicos”, proprios do mundo do Devir, e
aos “proprios numeros”, que ndo podem ser apreendidos pelos sentidos.
No entanto, 0s objetos matematicos, por exceléncia, habitariam o mundo
do Ser. Eles ocupariam uma hierarquia intermediaria entre as Ideias e 0s
objetos do mundo dos sentidos, do mundo fisico, acessivel aos sentidos.
Para Platdo, os objetos da Matematica ndo sdo as Ideias, mas as formas,
isto €, as instancias perfeitas das ideias de dualidade (“2”), de circularidade
(os circulos), etc. (SHAPIRO, 2000). As Ideias constituem, por exceléncia,
os objetos da filosofia e deles se ocupa a dialética’. Nessa direcdo, Bicudo
(1998b) defende que, para Platdo, a Matematica esta vinculada a ideia de
téchne, vinculada aos modos e as habilidades de fazer, mesmo que ela
prepare para a epistéme, isto é, para a atividade ligada ao conhecer. Os
objetos da Matematica, segundo Bicudo (1998b) — diferentemente das
Ideias que sdo objetos da epistéme —, caracterizam-se a partir de uma
geracdo (génesis) com uma finalidade que ndo desempenha papel algum,
resultando em um conjunto de possibilidades e ndo realidades. Trata-se de
uma decorréncia do caminho percorrido pela Matematica, que é
descendente, por partir das hipoteses e caminhar em direcdo as
consequéncias. Diferentemente, a dialética possui um caminho ascendente,
que busca um principio ndo hipotético. A dialética, em posse desse
principio ndo hipotético, é permitida a construgdo de realidades e nédo
apenas de possibilidades. Os principios do matematico se resumem a

mesmo mundo do Ser, mundo transcendente, mas que se difere delas. Quando estivermos nos
referindo as “formas” no contexto da filosofia de Platdo, estaremos seguindo esse mesmo
entendimento.

7 A dialética, para Platdo, seria 0 método filosdfico que objetiva a ascenséo de determinados
conceitos a conceitos mais gerais, universais. Sua caracteristica é a busca da verdade a partir
de determinado método hieréarquico.
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hipoGteses isoladas que ndo tém conexd com o principio de toda a
existéncia.

A matemética é, portanto, téchne e ndo epistéme.
Porém, ela nos auxilia a conceber a esséncia e
existéncia das realidades inteligiveis, as ldéias,
objetos da epistéme. Por seu método, ela é o preludio
da epistétme. Em virtude de esse método permitir o
estabelecimento de relagdes entre seres perfeitos, a
matematica tem a sua frente a visdo de conjunto do
mundo inteligivel, mas tem acesso a apenas parte
desse mundo. [...] Serve de propedéutica a dialética,
que conduz ao “mundo das verdades e das esséncias,
chamadas também ldéias [sic] — imutéveis, objetivas e
universais. Mas a matematica ndo é epistéme [...]
(BICUDO, 1998b, p. 80, italicos no original)

Platdo pode ser considerado realista tanto no que se refere a
ontologia como em valor de verdade. Para ele, as Ideias e instancias sobre
0s objetos matematicos, sejam nameros ou figuras geométricas, preexistem
a atividade matematica, além de serem eternas. Elas habitam o mundo do
Ser, que ndo é acessivel por meio dos sentidos, mas apenas pela razdo ou
pelo entendimento, em dependéncia daquilo que se busca. No que se refere
ao valor de verdade, Platdo também pode ser chamado de realista, pois
considerava que proposi¢cbes da Matematica sdo verdadeiras ou falsas
independentemente do mundo, do matemético ou da mente (SHAPIRO,
2000). Ele explicou o processo de conhecimento a partir da teoria da
reminiscéncia®, bem como, por meio dela, como a alma racional, que ja

8A teoria da reminiscéncia (anamnesis) descreve o processo de conhecimento como
rememoracéo. Apesar de algumas diferencas entre os escritos de Platdo, a esséncia estaria no
fato de que a alma antes de encarnar no mundo sensivel tenha tido contado com as Ideias no
mundo transcendente. Entretanto, no processo de encarnagdo, ela se esquece, sendo necessario
para que rememore novamente um processo dialético que traz a tona aquilo que ja estava
presente na alma. Trabattoni (2019) defende a impossibilidade de reducdo dessa teoria a seu
aspecto epistemoldgico, como ocorre no debate hodierno. E premente consideré-la como
condigdo, em Platdo, da possibilidade de operacdes cognitivas, 0 que é possivel somente pelo
seu aspecto metafisico, que envolve a teoria dos dois mundos e a passagem da alma de um a
outro desses mundos. Para uma melhor compreensdo dessa teoria, além de textos do filésofo
grego, como Ménon, Fédon, A Republica, entre outros, ver Carneiro (2008).
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habitou 0 mundo das Ideias, pode se reascender e revisitar-se, 0 que
possibilita o conhecimento das Ideias por meio do intelecto.

Outra concepcdo, na Antiguidade, foi a apresentada por
Aristételes, que se contrap6s em muitos aspectos a filosofia de Platdo.
Uma dessas discordancias diz respeito a compreensdo acerca dos objetos
matematicos. Para Aristdteles, ndo existe uma distingdo entre o mundo das
Ideias e 0 mundo sensivel. Seu entendimento é de que a esséncia de
determinado objeto empirico é parte constituinte dele mesmo e ndo uma
Ideia imutavel que habitava um mundo transcendente. Segundo Kdorner
(1985), Aristoteles estabeleceu a diferenca entre a possibilidade de
abstracdo de determinadas caracteristicas matematicas de objetos e a
existéncia independente dessas caracteristicas. Para tanto, destacou que a
possibilidade de abstracdo ndo resulta na existéncia independente do que é
ou pode ser abstraido. Desse modo, o “[...] objeto da matematica é
constituido por aqueles resultados de abstracdo matematica que Aristoteles
chama de ‘objetos matematicos’ (KORNER, 1985, p. 20). Um
determinado “[...] objeto empirico ¢ um objeto matematico na medida em
que nods podemos considera-lo do ponto de vista de seu aspecto
matematico, ou seja, cCOmo um objeto matematico” (SILVA, 2007, p. 44,
italico no original).

A abstracdo — entendida no sentido aristotélico como operagdo
I6gica de destaque e separacdo de determinada caracteristica de um objeto
para transforma-lo em objeto de estudo — é uma caracteristica da
Matematica. Esta estudaria os objetos a partir de determinadas
caracteristicas, tais como sua forma ou quantidades. Nesse sentido, a
abstracdo também resultaria em um processo de idealizacdo, pois ao
abstrair determinada propriedade matemética de um objeto empirico como,
por exemplo, sua forma, aproximé-la-ia de uma outra ideal, que por sua
vez s6 é perfeita como idealizacdo da propriedade analisada.

Nesse caso, 0 papel do matematico ndo é de simples
contemplacdo. Dependendo do conhecimento, em certa medida, da
atividade em que se inclui o processo de abstragdo, essa concepcao
caracterizar-se-ia, conforme Silva (2007, p. 54), como “[...] uma forma
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branda de idealismo epistemolédgico”. No entanto, os objetos matematicos,
mesmo de certo modo atrelados a um certo grau da atividade do
matematico, sdo configurados em objetos empiricos sem os quais deixam
de existir. Segundo Shapiro (2000), ao estabelecer o estudo das
propriedades de objetos fisicos, a concepcdo de Aristételes apresenta
certos tragos de empirismo.

Independentemente das diferencas conceituais entre essas
concepcdes acerca do objeto da Matematica, ha entre elas uma constante: a
entificacdo ou individualizacdo dos objetos da Matematica. Seja nos
pitagéricos, em Platdo ou em Aristoteles, os matematicos estudam
“objetos”, “entes” e “coisas”. Entretanto, Prado Junior (1963) aponta,
como ja mencionado, que essa compreensdao € de certa maneira uma
inversdo metafisica dos objetos da matematica. Conforme o autor, esses
objetos s6 existem como relagdo, entendida como a “[...] existéncia
concomitante e simultanea de termos [...] que existem um no outro e ndo
separadamente; e devem por isso ser apreendidos por uma operagdo Unica
do pensamento” (PRADO JUNIOR, 1963, p. 233). Essa relagio — em
especial aquelas que representam os nimeros e as formas geométricas em
suas feicdes mais elementares — surge de necessidades empiricas e
representam determinadas vinculagGes reais. Desse modo, 0s objetos da
Matematica s6 existem como relagdes de determinados sistemas as quais,
no desenvolvimento histérico, originam-se a partir de necessidades
empiricas, mas depois se descolam dessa realidade e obtém uma
autonomia relativa (JARDINETTI, 1996).

Assim, essas concepcles tragcam delineamentos que compdem o
arcabouco tedrico-metodolégico da compreensao dos objetos matematicos,
0S quais, por sua vez, ocupam papel importante no processo de formacéo
humana no que se refere a educagdo, em especial a escolar. Por exemplo,
Miguel (1995) — partindo do que chama de continuidade epistemoldgica
entre os pitagodricos, Platdo e a empreitada euclidiana — mostra como essas
concepcOes, que ndo sdo descoladas da cosmovisdo desses pensadores,
influenciaram de maneira direta o paradigma Formalista Classico em
Educacdo Matematica. Essa tendéncia, segundo Fiorentini (1995), foi
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predominante no Brasil até o final da década de 50 do século passado.
Consequentemente, a maioria dos livros didaticos, durante esse periodo,
apresentava implicitamente “[...] o modelo euclidiano, pois geralmente
partem de elementos primitivos e definicBes para prosseguir com a teoria
(teoremas e demonstracdes). S6 ap0s esta apresentacdo completa, é que
aparecem os exercicios de aplicag¢ao” [sic] (FIORENTINI, 1995, p. 6).

A manifestacdo em tendéncias de ensino e nos livros didaticos
subsidia a compreensdo de que objeto do conhecimento da Matematica
influi, no contexto brasileiro, na organizacdo do ensino da referida
disciplina, em especial na sua forma escolar. A partir dessas
consideragdes, aprofunda-se, na sequéncia, o debate de como o objeto do
conhecimento matematico se expressa nas concepgdes idealistas e
materialistas, em especial na concepgdo dialético-materialista.

Caracterizagdo do objeto do conhecimento matematico: um esboco
com base nas concepcdes idealistas e materialistas

Vale reafirmar que o entendimento o qual movimenta o presente
estudo é de que o conhecimento matematico tem um papel no processo de
formag&o e desenvolvimento do ser humano. Tal afirmag&o toma por base
0 longo processo de hominizacdo e 0 constante processo de humanizacgao
do ser humano em seu constante desenvolvimento, desde o homem
primitivo até o estdgio em que nos encontramos atualmente.

A compreensdo das relagbes quantitativas e espaciais se apresenta
consoante a esse processo e promove a possibilidade de um reflexo dessa
realidade. Ao analisar a histéria da Matematica, percebe-se uma
indissociacdo entre o conhecimento matematico e a linguagem verbal e
escrita. O homem se desenvolveu sob a base de um mundo caracterizado
pelo movimento e pela forma e limitado no tempo, todos eles constituintes
da matéria.

O processo de adaptacdo ativo do homem o fez produzir e
reproduzir sua vida com base em conhecimentos necessarios a sua
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evolugdo historica, isto é, gerou sua forma de ser e estar no mundo. O
conhecimento matematico se constituiu, liminarmente, a partir de uma
base rudimentar de regras que supriam necessidades elementares e
somente ao longo de sua histdria evoluiu a ponto de contribuir para o
desenvolvimento de necessidades mediatas como, por exemplo, as artes.

Um requisito para estabelecer a conex&o entre a realidade material
e a Matematica é a compreensdo da relacdo necessaria entre o ser e a
consciéncia. A definicdo da prioridade ontoldgica desse par categorial
permite o entendimento das bases dialético-materialistas que fundamentam
a concepcao de matematica aqui defendida e, por conseguinte, de mundo,
homem e sociedade.

Ao longo da histéria da Matematica, constituiu-se um processo de
formalizacdo idealista dessa ciéncia que, por sua vez, cristalizou sua
estrutura interna. Tal afirmacdo pode ser observada nos axiomas
euclidianos que sobressaltaram como verdade por cerca de dois mil anos.
Eles causaram impactos profundos em areas como a Filosofia, assim como
no processo de entificagdo de figuras geométricas e numeros, conforme
tratado anteriormente. A Matematica passou a configurar como um campo
do conhecimento puramente abstrato, proprio das diversas variantes do
idealismo. Nesse sentido, Prado Janior (1963) destaca que as demais
ciéncias se ocupam mais diretamente de dados de fatos concretos e
objetivos. Por sua vez, os dados dos quais se ocupa a Matematica,
aparentemente, seriam abstratos puros, bem como inatos ao pensamento ou
entendimento do homem. Segundo o autor, esse foi o pensamento
dominante em relacdo aos objetos do conhecimento matematico até pouco
tempo.

Porém, a defesa expressa neste texto € por uma compreensdo que
caminha na contramdo dessa concepcdo, isto é, ndo trata o objeto do
conhecimento matematico como puramente abstrato, tampouco como parte
constituinte dos objetos fisicos, conforme defende Candiotto (2016) ao
tratar do objeto da Geometria. Assim, afirmamos que o objeto do
conhecimento matematico estd nas relacbes entre as grandezas
(ALEKSANDROV, 1991), o que estd em conformidade com a afirmacéo
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de Ribnikov (1987, p. 9, traducdo nossa): “[...] constituem este objeto,
segundo a definicdo de F. Engels, as relagdes quantitativas e as formas
espaciais do mundo real”.

Por um lado, o marcante espectro mecanicista presente em
concepgOes materialistas, referente ao conhecimento matematico, expressa
uma ciéncia alheia as relagcdes estabelecidas epistemologicamente. Assim,
seja com base na concepcdo materialista mecanicista ou nas variantes
idealistas, o conhecimento matematico é apontado como absoluto e
alienado de um desenvolvimento histérico. Por outro lado, o conhecimento
se configura em uma estrutura utilitarista e em uma concepcéo idealista
que se caracteriza pela transcendéncia em relacdo a realidade fisica. Ao
observar “[...] a extrema abstracdo e forga logica dos resultados
matematicos, os idealistas imaginam que a matematica surja do
pensamento puro” (ALEKSANDROQOV, 1991, p. 23, tradugéo nossa).

Para uma concepcdo idealista, 0 conhecimento matematico se
estrutura independentemente da realidade fisica. Sua base, seus nexos e
sua estrutura constituem-se no proprio processo de génese e
desenvolvimento da Ideia, seja ela subjetiva ou expressdo daquilo que em
filosofia se chama Ideia absoluta. Tal proposicdo apresenta indicios de que
0s objetos matematicos “[...] ndo representam diretamente a realidade
dada, eles sdo fruto da abstragdo” (RIBNIKOV, 1987, p. 11, tradugdo
nossa). Nessa afirmacdo se encontram mais elementos para a compreensao
do processo de inversdo metafisica dos objetos da Matematica.

Para Aleksandrov (1991, p. 11), “[...] esta qualidade das
matematicas deu lugar, j& na antiguidade, a nogdes idealistas sobre sua
independéncia a respeito do mundo material”. Isso se expressa ndo
somente na Matematica, mas também nas ciéncias em geral, por
consequéncia de um processo de constru¢do do conhecimento cientifico
atravessado por cosmovisdes prioritariamente idealistas. Uma expressao
disso é o surgimento dos paradoxos que, uma vez nao resolvidos na esfera
das relacGes materiais, evidenciam um carater idealista da compreensao da
realidade. As contradi¢fes expostas pelos paradoxos ndo configuram uma
impossibilidade de cognoscibilidade do mundo material, mas uma barreira
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transponivel entre as novas configuragcbes dessa realidade e nossas
limitacGes diante desses novos objetos de conhecimento.

Tal compreensdo se torna possivel quando fazemos uma analise
histérica dos objetos do conhecimento, em especial do matematico. Este se
configura tanto a partir das relacdes estabelecidas na realidade material —
nas relagdes entre grandezas fisicas — quanto nas relagdes da propria légica
interna de constituicdo dos conceitos matematicos ditos puros. Vale alertar
gue mesmo em relacdo aos conceitos desenvolvidos e surgidos
internamente @ Matematica sua génese e seu desenvolvimento se
constituem sempre com base no espelhamento corretivo da realidade
material. Para Aleksandrov (1991, p. 35, grifo do autor, traducdo nossa),
“[...] a historia dos conceitos da aritmética mostra o quanto é equivocado o
ponto de vista idealista de que surgem do ‘pensamento puro’, da ‘intuicdo
inata’, da ‘contempla¢do de formas a priori’, ou algo similar”. Isso se
aplica, deveras, aos outros objetos da Matematica.

Ribnikov (1987, p. 11, traducdo nossa, italico nosso) segue na
mesma linha conceitual, no que se refere & compreensdo das abstracfes
matematicas, ao afirmar que:

O abstrato do objeto da matematica somente
escamoteia 0 surgimento (frequentemente complexo,
multigradual, mediado) de todos os conceitos da
matematica a partir da realidade material, mas em
nenhum momento o suprime. A histéria mostra que o
acumulo das relagdes quantitativas e formas
espaciais estudadas pela matemaética, constantemente
crescem em relacdo indissolivel com as exigéncias da
técnica e das ciéncias naturais, ampliando cada vez
mais o0 rico conteGdo da definicho geral da
matematica.

A afirmacdo de Ribnikov traz, subjacentemente, a explicacdo de
como o processo de inversdo metafisica da realidade — ou uma projegédo
para fora do pensamento que comporia uma realidade exterior a esfera
mental na forma de “entidades” ou “individualidades” com existéncia
propria — fossilizou-se no pensamento filoséfico e matematico por séculos.
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Desse modo, deixou escondido a origem do processo de constituicdo dessa
esfera do conhecimento. No entanto, segundo Prado Janior (1963, p. 195,
itdlicos no original), a compreensdo moderna tem assim desvelado a
génese desse processo:

Em suma, ndmeros e figuras geométricas ja perderam
por completo, em face das conclusbes da ciéncia
moderna, a auréola mistica de dados suprassensiveis
que lhe era atribuida, e ndo passam hoje de simples
conceitos derivados em Ultima instncia da
experiéncia sensivel; e elaborados por um processo
psicolégico que ndo se distingue daquele que se
observa em outros setores do conhecimento. Como
quaisquer conceitos, representam a conceptualizagéo
de experiéncias sensiveis obtidas pelo individuo
pensante no curso de atividade praticas e correntes

[.]

Quando ndo se considera o surgimento da Matematica a partir da
realidade material — do processo de conhecimento das relagBes entre
grandezas — obstrui-se 0 seu processo histérico-l6gico. Desse modo,
quando as abstracdes matematicas ndo sao hipostasiadas, permanecem sob
0 jugo de espectros idealistas. Na citagdo anterior, Ribnikov (1987) destaca
a dindmica da constituicdo do processo de desenvolvimento das relacBes
indissociaveis entre a complexificacdo do conhecimento matematico e as
exigéncias das demais ciéncias.

A Matematica pura, com base em uma inversao metafisica, oferece
subsidios para fundamentar uma perspectiva idealista de seu objeto. Para
Engels (1976, p. 34-35, grifo do autor):

A aparente demonstracdo das grandezas matematicas
ndo prova tampouco sua origem aprioristica, mas
apenas sua concatenacdo racional. [..] As
matematicas, assim como tddas as outras ciéncias,
surgiram das necessidades dos homens, da
necessidade de medir terras e volumes, do calculo do
tempo e da mecénica. Mas, como acontece em todos
0s campos do pensamento humano, ao chegar a uma
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determinada fase de desenvolvimento, as leis
abstraidas do mundo real se vém separadas désse
mundo real do qual nasceram, consideradas como se
fossem alguma coisa a parte, como se féssem leis
vindas de fora e as quais 0 mundo se deveria ajustar
[sic].

O autor evidencia a eliminacdo do processo histérico-l6gico na
compreensdo do desenvolvimento das ciéncias, em particular da
Matemaética, bem como os caminhos que levam a delineamentos idealistas.
Assim, esses conceitos abstratos, surgidos da ideia absoluta, configuram-
se prototipos a serem encontrados no mundo fisico.

Para Engels (1976) e Aleksandrov (1991), os objetos da
Matematica se constituem nas relagBes entre grandezas com base nas
comparagdes entre os corpos fisicos, dos quais se abstraem as outras
propriedades. Esse processo de abstracdo, necessario ao desenvolvimento
da Matematica, torna-se um caminho frutifero para elaboragées idealistas.

Engels (1976, p. 35-36) afirma que

Se quisermos progredir um pouco, ndo teremos outro
remédio sendo introduzir nas verdades, fendmenos
reais, relacbes e formas plasticas, tomadas da
realidade. As ideias de linha, de superficie, de angulo,
de quadrado, de quadrilatero, de esfera, etc., etc., sdo
todas ideias derivadas da realidade, e apenas quem
professa uma ideologia inteiramente ingénua pode
crer nos matematicos quando estes dizem que a
primeira linha se originou do movimento de um ponto
no espaco, a primeira superficie do movimento de
uma linha, o primeiro corpo, do movimento de uma
superficie, e assim sucessivamente.

Vemos nessa citacdo uma postura ontologicamente fundada no
materialismo dialético ao tomar como critério de verdade a pratica e, em
particular no processo de conhecimento da realidade, a préatica social. Ao
ndo adotarem essa postura, as concepcles idealistas tomam para seus
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argumentos as caracteristicas das abstracdes que tendem a fundamentar,
segundo tais concepcdes, o carater aprioristico dos conceitos matematicos.
Com base em uma compreensdo dialético-materialista, as
abstracGes matematicas sdo espelhamentos corrigidos da realidade na
consciéncia. Tratam-se, pois, das formas puramente tedricas que sdo
elementos epistemoldgicos proprios do processo de conhecimentos, uma
vez que os espelhamentos dos objetos ndo se constituem em uma
transposicdo mecanica dos objetos fisicos para a consciéncia, como
guerem os materialistas mecanicistas.
Lukécs (2012, p. 64-65) corrobora essa argumentagdo ao afirmar
que
De nenhuma l6gica do mundo poder-se-ia obter a
proposicao de que a circunferéncia do circulo é igual
a 2mr. Por outro lado, tais proposi¢des ndo precisam
ser corroboradas na realidade fisica. Ao contrério, a
geometria espelha uma realidade reduzida & pura
espacialidade e, portanto, homogeneizada,

investigando nesse meio homogéneo as conexdes
legais de configuragdes puramente espaciais.

Nessa citacdo, o autor se refere as relagdes entre o ser e seu reflexo
na consciéncia. Mais particularmente, diz respeito as interconexdes das
grandezas fisicas com 0s conceitos matematicos que as representam na
consciéncia em forma de conceitos. Claro estd que tais reflexos sdo
constantemente complexificados para satisfazer a necessidade humana de
aprofundar cada vez mais o0 conhecimento da esséncia dos seus objetos.

Para 0 autor, essa homogeneizagdo é propria das abstracbes que
compdem sua estrutura interna e edificam o processo de elaboracdo
conceitual necessdrio a compreensdo da realidade. Tal processo possui
uma relativa autonomia, ou seja, ndo carece — e ndo é possivel — de uma
aproximagao plena da realidade a ser conhecida. Isso quer dizer que as
abstragBes sdo justamente o processo de afastamento da propria realidade a
ser conhecida para poder destrinchar conceitualmente todas as
propriedades dos objetos do conhecimento. Porém, esse processo sofre um
detour, isto é, toma um caminho de volta para corroborar tal conceituagdo
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com a propria realidade estudada. De acordo com Davydov (1982), tal
caminho se comp&e no movimento de reducdo do concreto ao abstrato e de
ascensdo do abstrato ao concreto.

Todo o percurso até aqui descrito expressa uma compreensdo
dialético-materialista do processo de conhecimento. No referente a
Matematica, o processo ndo se reduz a uma discussdo
epistemologicamente centrada, mas a uma andlise ontoldgica de
constituicdo do seu conhecimento e, para além dele, dos objetos fisicos que
espelham os peculiares conceitos. Nesse entendimento estd o fundamento
de uma concepgéo de homem, mundo e sociedade.

Além disso, uma reflexdo dialético-materialista referente a
Matematica contribui para uma compreensdo conceitual das outras areas
do conhecimento — Biologia, Histéria, Medicina, Sociologia, Engenharia
etc. — com base na mesma concepgdo e vice-versa. Todas as relagdes
estabelecidas entre os objetos de conhecimento das diversas ciéncias estdo
ligadas, entre outras categorias, pelo movimento ineliminavel da
materialidade que as compfem. Nesse sentido, a compreensdo sobre
conhecimento matematico tem como um de seus pilares a compreensao da
categoria movimento, a qual constitui uma das formas fundamentais de
existéncia da matéria, presentes nas esferas inorganica, organica e social.
Quando se exclui 0 movimento, surge o viés idealista com sua inversao
metafisica de interpretacdo da realidade. De acordo com Gerdes (2008, p.
27), “[...] a matematica das grandezas varidveis representa o reflexo
matematico dum problema de fundo: o dominio de movimentos”.

O dominio dos movimentos, citado pelo autor, esta concatenado ao
desenvolvimento histérico-l6gico dos objetos da Matematica, que ndo
acontece linearmente como aparenta quando analisamos a sintese de um
conceito. Tal sintese representa um repouso relativo no ambito de um
ineliminavel movimento absoluto da materialidade do mundo, quer fisica
ou ndo.

Da linha de raciocinio até entdo adotada, é possivel a elaboracédo
de que o conhecimento matematico se desenvolve historico-logicamente
no proprio processo de desenvolvimento da capacidade humana de
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compreensdo da realidade. Dito de outro modo, essa ciéncia é produto e
produtora da constituicdo humana cada vez mais desenvolvida, é sintese de
multiplas determinagdes.

Por isso, segundo Aleksandrov (1991, p. 17), alguns tracos sdo
caracteristicos do conhecimento matematico: “[...] a abstragdo, a precisio,
o rigor ldgico, o irrefutavel carater de suas conclusdes e o amplo campo de
aplica¢bes”. Nao € o intuito deste texto discuti-los pormenorizadamente,
mas importa dizer que eles revelam indicios da processualidade historica
dessa ciéncia na constituicdo do conhecimento humano da realidade.

Enfim, uma andlise historico-l6gica dos objetos da Matematica,
com base na dialética materialista, apresenta indicios de uma interpretacdo
da realidade fidedigna a sua esséncia. Ou seja, busca compreender 0s seus
objetos no movimento da sintese de seu proprio processo de constituicao.
Com isso, nossa hipétese € a de que esse movimento possa contribuir para
a organizacdo de um sistema de ensino que torne possivel a formagao da
atividade de estudo pelos estudantes, cooperando, desse modo, para que
eles elaborem o pensamento tedrico, conforme defendido por Davydov
(1982; 2017).

Portanto, entendemos que nas relagdes entre contetdo e forma,
estabelecidas na educagdo escolar enquanto unidade de contrarios nao
antagdnicos, € o primeiro que possui prioridade ontologica. Nessa mesma
direcdo, Davidov (1988, p. 172, tradugdo nossa) afirma que para a
organizagdo de uma aprendizagem que vise ao desenvolvimento dos
estudantes € necessario se apoiar na tese de que a base para essa
aprendizagem seja o “[...] seu contetido, do qual se derivam os métodos
(ou procedimentos) para organizar o ensino”. Assim, defendemos que para
0 desenvolvimento de um novo processo de ensino e aprendizagem
conceitualmente fundamentado e metodologicamente organizado com base
nos pressupostos da dialética materialista, € necessario um novo conteido
aos conceitos que séo objeto de apropriacdo na escola. Isso, por sua vez,
guiara os métodos, ou seja, a forma pela qual se devera abordar esses
mesmos contedos. Nesse sentido, justifica-se a necessidade de
compreender a natureza dos objetos da Matematica em seu processo de
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desenvolvimento, revelada pelas concepcGes materialistas e idealistas,
realistas e antirrealistas, conforme fundamentado a partir da pergunta
central que desenhou o presente texto.

Considerac0es Finais

O processo de compreensdo da natureza dos objetos da
Matematica é complexo devido a diversos fatores, em especial agueles de
natureza ontoldgica e epistemolégica. Conforme destacado, a discussao
aqui apresentada constitui um movimento de aproximacao e enfrentamento
de um problema que delineia consequéncias em diferentes ambitos e
esferas ligadas aos processos da aprendizagem da Matematica, em
particular no que se refere & educacdo escolar. Trata-se de um debate
necessario, uma vez que o processo educativo, particularmente o referente
a Matematica, tem sido questionado amplamente e que uma das principais
acusagdes se volta para a organizagao curricular com base em principios da
logica formal (DAVYDOV, 2017; FIORENTINI, 1995). Isso conclama
pela analise, por exemplo, do processo de inversdao metafisica dos nimeros
e das figuras geométricas como forma de auxiliar os professores na
compreensdo da Matematica a partir de determinados vieses. Dentre eles,
estd aquele que ndo se configura um realismo em que 0s objetos possuem
existéncia propria objetiva. Do mesmo modo, nem se conforma em um
idealismo no qual os objetos da Matematica dependem apenas da
consciéncia. Em vez disso, a ciéncia é de que esses objetos se constituem
pela experiéncia humana, a partir do enfrentamento de necessidades
oriundas de processos historicos e sociais.

Tal entendimento constitui-se em importante contribui¢do para a
possibilidade de apreensdo do movimento histérico-l6gico de constituicdo
dessa area do conhecimento. Por decorréncia, torna-se um instrumento
argumentativo para o enfrentamento das tendéncias de ensino da
Matemaética que se fundamentam em concepcdes idealistas ou materialistas
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mecanicistas, sejam elas fundamentadas no realismo ou antirrealismo no
gue se refere a ontologia dos objetos da Matematica ou ao valor de verdade
dos enunciados a eles pertinentes. Portanto, o conhecimento dessas
percepcOes pode ser de imensa valia para a organizacao da aprendizagem,
uma vez que pode contribuir para a desmitificacdo tanto das relacBes
genéticas constitutivas dos conceitos matematicos, em particular, quanto
da propria area de conhecimento.

Vale ressaltar que o presente texto ndo teve a pretensdo de esgotar
a discussdo sobre a temética em foco. A tarefa estabelecida foi a
explicitagdo do contetido constitutivo das correntes explicativas, que foram
abordadas, e suas diferencas. Conforme mencionado, é necessario ampliar
a discussdo e aprofundar os estudos dos tragos caracteristicos da
Matematica. E sugestivo que se tenha como ponto de partida a obra de
Aleksandrov (1991), além da prdpria discussdo histérica e filoséfica sobre
outras correntes e pensamentos. Também é carente o estudo sobre as inter-
relacbes entre os objetos da Matematica e seu papel no processo de
inversdo metafisica como de suas implica¢fes pedagdgicas na objetivacéo
em distintas tendéncias de ensino de Matematica.

Nesse sentido, defendemos que é necessario um entendimento
mais aprofundado dos problemas aqui elencados para uma apropriagdo da
natureza do que sdo 0s objetos nos quais se debruca o campo de
conhecimento gque convencionamos chamar de Matematica.
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