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RESUMO

O presente estudo se propde a analisar a trajetoria do ensino de Ciéncias
no Brasil, situando as principais concepgdes que se fizeram presentes
na area. Para tanto, realiza uma breve retrospectiva histérica sobre a
disciplina Ciéncias identificando as orienta¢des curriculares, as propostas
de abordagem do conhecimento ¢ as perspectivas metodoldgicas que
balizam o ensino nessa area. Situa a contribui¢ao dos novos enfoques
que se delineiam para o ensino de Ciéncias, particularmente, a partir
da perspectiva CTS (CTSA) e da perspectiva dos Estudos Culturais da
Ciéncia. Aponta para desdobramentos tedrico-metodoldgicos e para a
organizagao dos contetdos e seu desenvolvimento nos processos de ensino
nesse campo disciplinar. A analise evidencia que o ensino de Ciéncias ndo
se reduz a repeti¢des conceituais, uma vez que os contetidos curriculares
devem ser trabalhados em conex@o com valores éticos e conhecimentos
culturais que impregnam sentidos na e para a leitura do mundo.
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ABSTRACT

The present study proposes to analyze the trajectory of the Science
teaching in Brasil, situating the mean conceptions that were present
in the area. For both, realizes a short historical retrospective about the
Science discipline identifying the curriculum orientations , the approach
proposals of knowledge and the methodological perspectives that guides
the education in this area. Locates the contribution of the new approach
that is delineated for Cultural Studies of Science. It points to theoretical-
methodological developments and for the organization of the content and
its development in the process of education in this disciplinary field. The
analysis shows that the Science education don’t resume to conceptual
repetitions, once the curriculum’s content must be worked in connection
with the ethical values and the cultural knowledge that impregnate senses
in and for the reading of the world.

Keywords: Science teaching. Curriculum. Teaching metodology
Breve passeio pela historia do ensino de Ciéncias

Ao longo da histoéria da educagdo no Brasil, a disciplina Ciéncias,
nas diferentes organizagdes e proposicdes curriculares para a educagio
basica, sempre ocupou um lugar de destaque, ainda que com diferentes
denominagdes. Denominada Ciéncias Fisicas e Biologicas pela Lei de
Diretrizes e Bases da Educacao de 1961, ¢ um dos campos disciplinares
que recebeu, ao longo dos anos, incentivos para o desenvolvimento de
projetos (como projetos de feiras de ci€ncias) que assegurem a formagdo
cientifica de criangas e adolescentes. Mesmo antes da década de 1960, se
fazia presente na educagdo em Ciéncias a intencionalidade de assegurar,
desde cedo, a formacao cientifica das criangas.

Se, por um lado, ¢ possivel dizer que, nesse campo disciplinar, os
contetdos e as tematicas selecionadas para serem ensinadas e aprendidas nas
escolas de ensino fundamental e médio nao tém sofrido grandes variagdes
desde a década de 1950, por outro, ndo podemos desconsiderar o impacto
da tecnologia e da ciéncia em nossos modos de vida individual e coletivo
na atualidade. Vivemos ¢ assistimos a essa articulagdo indissociavel entre
ciéncia e tecnologia e, a medida que se define para a escola a formagao
de sujeitos com possibilidades de ler e compreender a sociedade e de
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nela atuar, a partir das transformagdes tecnocientificas, ndo nos é possivel
deixar de perceber a importancia que os contetidos cientificos assumem
nas formulacdes dos curriculos escolares.

Contudo, ndo ¢ possivel excluirmos dessas proposicdes os
interesses politicos, econdmicos e os valores de natureza moral que a
elas estdo associadas, os quais dizem respeito aos interesses € aos modos
como se pensa a ciéncia e o conhecimento e como se pensa e organiza a
sociedade e a vida humana.

E importante pensar que os conteudos escolares tém vinculagdo
com a producgdo cientifica e, a0 mesmo tempo, dela se descolam. A
importancia de se pensar sobre tal vinculagdo pode ser atrelada a ideia de
que “o conhecimento escolar é fruto de uma selegdo cultural condicionada
por fatores de ordens diversas”.

Como refletem Macedo e Lopes:

Ha um consenso no campo da teorizagdo critica do curriculo quanto
ao fato de que o conhecimento escolar ¢ fruto de uma selegao cultural,
condicionada por fatores de ordens diversas, socioculturais, politico-
econdmicas, para além de critérios exclusivamente epistemolégicos.
Esse conhecimento ¢ entendido como organizado, para fins de ensino,
por mecanismos de pedagogizagdo, constituindo o conhecimento
escolar (MACEDO E LOPES, 2002, p.75).

O mecanismo de constituicdo ¢ definicdo dos conteudos
selecionados e indicados para serem ensinados e aprendidos em Ciéncias
estaassociado a forma como esse campo disciplinar foi sendo historicamente
constituido no Brasil, como o conhecimento foi pedagogizado e produziu
“especificidades” no espago escolar.

Cabe, portanto, a afirmag¢do de que o curriculo de Ciéncias
esta implicado com a finalidade da escolarizagdo e com o didatismo da
producdo do conhecimento da ciéncia. Nesse sentido, a disciplina Ciéncias
¢ caracterizada por marcas historicas, como a que indica, nos anos de
1950, o seu envolvimento com a disseminagdo da visdo empolgada muito
mais com o produto final do que com o processo de producdo da atividade
cientifica. Em decorréncia desse envolvimento, a apresentacdo de



182 Educagdo e Filosofia. Uberlandia, v. 26, n. especial, p. 179-202, 2012. ISSN 0102-6801

contetdos ¢ definida a partir de uma producdo de conhecimento vinculada
a uma légica cientifica, a uma compreensao de ensino e de aprendizagem
que prima pela memorizagao da informagao e pela transmissao da cultura
acumulada. As atividades propostas dentro dessa logica seriam de carater
ilustrativo, demonstrativo e utilitario.

Ao longo dos anos de 1960-1970, com os movimentos de inovagao
e melhoria do ensino de Ciéncias, ocorre uma proliferagdo de manuais ¢
orientagdes de trabalho com projetos de ensino numa tentativa de critica
ao modelo anterior, que assegurava a memorizagdo como principal recurso
para ensinar e aprender os contetidos das ciéncias.

Como relembram em outro texto, Silva e Cicillini, 2009, ndo
faltaram motivos e explicagcdes politicas e econdmicas para justificar
o fomento, por algumas associagdes, para o financiamento de materiais
advindos de outros paises para serem adotados pelas escolas brasileiras.
O movimento de inovagdo causou impacto tanto nos critérios de sele¢ao
e de organizagdo dos contetidos de ensino quanto na proposta de uma
metodologia de ensino de carater experimental, com objetivos de ensino
bastante utilitarios.

Para Silva e Cicillini:

Com isso foi pensado a indicagdo de livro-curso (contetido e
metodologia), com guia para proceder aos rituais nas salas de aulas,
e, estes materiais e projetos caracterizavam-se pela tentativa de
conciliagdo entre diferentes modelos pedagogicos: manutengdo da
importancia do conhecimento formal e previamente estruturado,
adocdo dos modelos de planejamentos de ensino e ampla gama de
recurso da Tecnologia Educacional, incorporagdo da preocupagio
de realizagdo de experimentos pelos alunos; problematizagdo prévia
do conteudo, realizacdo de trabalhos em grupo e organizagdo do
contetido considerando os niveis de complexidade dos raciocinios a
serem desenvolvidos pelos estudantes. Assim, passa-se a acreditar que
os estudantes serdo encantados pela utilizacdo dos chamados temas
unificadores da Ciéncia (SILVA E CICILLINI, 2009, p.75).
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Nessa perspectiva, os conteidos a serem ensinados na disciplina
Ciéncias envolveram temas unificadores, tais como: ambiente e evolugao,
na Biologia; matéria e energia, na Quimica e na Fisica. O resultado desse
periodo para as salas de aulas de Ciéncias foi, por exemplo, a selegdo
de contetidos pautada na relevancia cientifica e organizada segundo os
temas unificadores que sintetizassem os principios basicos da Ciéncia.
Do ponto de vista metodologico, propunha-se a aplicacdo de atividades
simuladas, de modo que os estudantes pudessem reproduzir uma sequéncia
padronizada de etapas experimentais que seriam necessarias a obtengao de
novos conhecimentos ou novas descobertas.

Nas décadas de 1960 e¢ 1970, o impacto da crise energética
mundial, a organizagdo de movimentos ambientalistas e as modificacdes
ocorridas na educagdo brasileira provocam outras analises sobre o ensino
das Ciéncias. E fortalecida a critica & neutralidade da ciéncia, as aplicagdes
e ao desenvolvimento da tecnologia e ao conhecimento cientifico. Tais
criticas trazem para o processo de selecdo e para a forma de se trabalhar
com os conteidos discussoes sobre as relacdes entre educagio e sociedade
e entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. Essas discussdes, em varios
documentos e pesquisas, tornam-se determinantes para a reorganizagao
do ensino de Ciéncias. Se, por um lado, esses debates/discussdes ajudam
a reorganizar o ensino de Ciéncias, por outro, permanece a indicagdo
externa aos sujeitos sobre quais contetdos sdo socialmente relevantes aos
seus contextos e praticas. Nos anos 1970, se ha renovagdo de contetidos
de ensino, 0 mesmo ndo se verifica com relacdo aos métodos de ensino,
uma vez que as atividades da redescoberta persistiam. Contudo, ¢ inegével
que, do ponto de vista do debate entre os especialistas e da producao de
pesquisas, a preocupagdo com relacdo a Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
assume grande relevancia na area. Conteudos sdo apresentados nas
propostas curriculares e nos materiais didaticos, mesmo que em capitulos
complementares desses materiais.

Dessa maneira, na década de 1980, propostas de abordagens de
conhecimento, tais como a perspectiva interdisciplinar, a articulacdo entre
ciéncia e cultura, sdo indicadas como elementos a serem considerados
na selecdo de conteudos e na defini¢do de metodologias de ensino. Essas
metodologias passam a ser compreendidas ndo mais como a pura e simples
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indicacdo de rol de conteudos, procedimentos e recursos didaticos a serem
adotados em sala de aula, mas como a articulagdo entre teoria e pratica.

Numa perspectiva epistemologica, como pratica especifica que,
historicamente localizada, revela modos de compreensdo e apreensio
da relacdo homem-natureza e sociedade e modos de apreensdo acerca
das nogdes de educagdo, aluno e professor. Assim, pesquisadores e
pesquisadoras discutem sobre qual conteudo e qual no¢ao de ciéncia
devem ser ensinados.

Como referimos anteriormente (SILVA e CICILLNI, 2009), de um
lado, ha a defesa de que o ensino de Ciéncias deve enfatizar a reflexdo
tanto sobre as aplicagdes da Ciéncia no mundo moderno quanto sobre a
producao e aplicacdao da Tecnologia, assim como considerar a importancia
das questdoes ambientais; de outro, ha a defesa que tais discussdes devam
ser pensadas e apropriadas a partir das inter-relacdes com as questdes
culturais. Esta ultima perspectiva defende a ideia de que o conhecimento
escolar e o conhecimento do campo cientifico sdo permeados, constituidos
e constituidores de uma dimensdo cultural. Assim, os conhecimentos
escolares, veiculados pela disciplina Ciéncias, participam dos processos
de construcdo de sujeitos humanos, homens e mulheres, bem como de seus
modos de vida.

Como fruto dessas discussOes e embates, vemos acontecer, no
processo de selecdo dos conteudos de Cié€ncias, a organizagdo em torno
ndo mais dos temas unificadores das ciéncias, mas de grandes blocos
tematicos, nos quais estdo subsumidos estes temas.

O principal documento orientador para o ensino das Ciéncias,
na atualidade, na esfera do governo federal no Brasil, os Parimetros
Curriculares Nacionais para o ensino fundamental (PCNS), 1997, no
volume Ciéncias Naturais, por exemplo, sugerem a organizacdo dos
contetidos em quatro grandes blocos tematicos: Ambiente, Ser Humano e
Saude, Recursos Tecnologicos e Terra ¢ Universo. Incluidos em cada um
desses blocos tematicos ou a eles relacionados estdo os temas unificadores.
Ou seja, esses temas ndo desapareceram e, com isso, os contetidos classicos
dessa area continuam sendo apresentados pelas Ciéncias, o que nos faz
pensar que ndo ha grandes alteracdes nas propostas curriculares por meio
desta disciplina escolar. Como também nos faz pensar que essa disciplina
nao consegue alcancar, em termos de proposicao e sele¢do de conteudos,
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os temas mais contemporaneos do conhecimento cientifico.

Estamos dizendo que os temas da Fisica, da Quimica e da Biologia
que s80 objetos de ensino em nossas escolas, com um avango maior na
Biologia, ainda se referem a produ¢do de conhecimento que nem ao menos
chegou, nestas areas, a producao dos fins do século XX.

Para além da apropriacdo, utilizagdo e compreensdo do
entrelacamento entre ciéncia, tecnologia e sociedade, ¢ possivel pensar
que tais relagdes sdo permeadas de processos culturais que dao sentidos
e significados que impactam na produgdo de subjetividades. Portanto,
nas ultimas décadas do século XX até a presente data ¢ possivel localizar
orientagdes e reflexdes para o ensino e a aprendizagem em Ciéncias que
tétm como fundamentos teodrico-praticos o Movimento CTS(A) e dos
Estudos Culturais da Ciéncia. A seguir trataremos, sem esgotar o tema,
destas orientagdes para o ensino das Ciéncias.

O enfoque CTS e CTSA e seus desdobramentos pedagogicos na
Educacio em Ciéncias

A forma de abordagem dos conteudos das Ciéncias e das demais
disciplinas escolares no ensino fundamental tem sido alvo e objeto tanto de
preocupacdo com o trabalho nas salas de aulas quanto de pesquisa na area
da educagdo/ensino de Ciéncias. Ao longo das ultimas décadas do século
passado ¢ inicio deste, sdo varias as pesquisas e iniciativas que apontam
para abordagens que favorecam o didlogo entre os campos de saberes. Em
se tratando de um curriculo disciplinar, como ¢é o caso brasileiro, aponta-
se para a necessidade de dialogo entre os campos disciplinares dentro de
uma mesma area de conhecimento (a Fisica, a Quimica, a Astronomia,
a Biologia como campos disciplinares dos quais emergem os conteudos
da ciéncia) ou entre campos disciplinares diferentes (colocar em didlogo
as Ciéncias com a Geografia, a Matematica, a Cultura). Esse esfor¢o tem
sido justificado como uma das possibilidades de alcance da formagao dos
sujeitos escolares, de modo a possibilitar-lhes estar em sociedade, estar no
mercado de trabalho, que exige, paradoxalmente, cada vez mais o trabalho
de grupo, dentro de uma logica competitiva de producdo social e das
relacdes de trabalho.
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As propostas que defendem que a Educacdo em Ciéncias tem
comprometimento com a formag@o social e cientifica dos sujeitos e que
ela deve apresentar de forma critica e contextualizada a relacdo ciéncia,
tecnologia e sociedade ou a relagdo ciéncia, tecnologia, sociedade e
ambiente se pautam no didlogo interdisciplinar. Dessa maneira, a relagao
CTS ou CTSA, embora tenham objetivos distintos?, vislumbram uma
formag@o que tenha como horizonte possibilitar aos sujeitos o acesso
a producdo da ciéncia e a apreensdo de seus conceitos, para, com esse
conhecimento, compreender os fenomenos cotidianos e a inter-relagdo
entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente.

Parte dessas propostas tem aliado essa perspectiva as formulagdes
de Paulo Freire, o que tem feito ganhar forga as ideias de que uma formacao
ou um curriculo na perspectiva CTS ou CTSA teria a preocupacao central
com uma formacdo que vislumbrasse o trabalho por competéncias e
habilidades, que favorecessem a participagdo de alunos e alunas nas
tomadas de decis@o democraticas em relagdo as situagdes cotidianas que
envolvem ciéncia e tecnologia e que provoque impacto no ambiente.
Tal perspectiva, invariavelmente, indica o trabalho com projetos. Dessa
maneira, o espirito investigativo e a atividade de pesquisa sdo dois
elementos que a caracterizam.

No enfoque CTS na educagdo em Ciéncias, as situagdes de
ensino-aprendizagem ¢ marcada pela possibilidade do desencadeamento
de experiéncias didatico-pedagogicas que visam despertar ¢ fomentar
a curiosidade, o espirito investigativo, questionador e transformador da
realidade da qual o sujeito (do ensino e da aprendizagem) participa. Este
enfoque enfatiza ainda que ndo ha fronteiras rigidas entre as areas de
conhecimentos; elas estdo em permanente didlogo. Com isso, devem-se
possibilitar espagos em que os sujeitos escolares participem e proponham
solucdes para problemas coletivos, eleitos pelo grupo. Dessa forma,
busca-se com a atividade de ensino nas Ciéncias a instalagdo de processos
investigativos, reflexivos e articulados ao cotidiano com vistas a contribuir
com a formacgao cidada.

2 Em linhas gerais, o objetivo central da perspectiva CTS vincula-se ao desenvolvimento

da capacidade de tomada de decisdo. O objetivo central da perspectiva CTSA ¢ acrescentar
ao enfoque CTS a dimensdo das questdes ambientais promovendo, assim, a educagdo
ambiental.
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Nesse sentido, cabe-nos a pergunta sobre a no¢ao de cidadania e
sobre como seria possivel educar com vistas a esse objetivo. E, ainda, de
que maneira o ensino de Ciéncias pode contribuir para seu alcance.

Santos (2005, p. 14) afirma que as discussdes, no ambito publico,
sobre o conceito de cidadania foram agudizadas pelo recrudescimento do
individualismo, da liberalizacdo, da razdo iluminista, da tecnociéncia e da
tecnocracia. Ela afirma:

Em termos cognitivos e culturais, a era da informacdo corresponde
a um periodo complexo, interessante, mas de sentido ambivalente. A
actual sociedade do conhecimento é muito exigente em competéncias
cognitivas. Com a expansdo da Internet, como veiculo de circulagéo
da informacao, as formas emergentes de organizacgdo social apoiam-
se no uso intensivo da informagdo e das variaveis culturais. A
via das “Tecnologias de Informag¢do e Comunicagdo” (TICs) tem
potencialidades para facilitar o exercicio da cidadania ao aproximar o
cidadao da informacao (Idem, 2005, p.15).

Na perspectiva CTS(A), em Ciéncias, educar para cidadania pode
ser vislumbrada como a possibilidade de, ao trabalhar contetidos e objetivos
dessa disciplina, levar em consideragdo que estes devem favorecer a
compreensdo de criangas ¢ adolescentes acerca dos modos como a ciéncia
e a tecnologia provocam impactos (positivos e negativos) no modelo de
sociedade do qual participam, portanto, em suas proprias vidas.

Consideramos que a sociedade atual é caracterizada e adjetivada
por muitos como “sociedade do conhecimento”: uma formagdo para a
cidadania que pode ser construida no ensino de ciéncias, inevitavelmente,
dar-se-ia pela apresentagdo de um conjunto de possibilidades que permitam
o entendimento dessa sociedade. O que significa dizer que vivemos numa
sociedade do conhecimento? O que isso representa em nossas vidas, em
nosso cotidiano? Como o ensino de Ciéncias participaria de processos de
elucidacdo dessa sociedade, contribuindo para que criangas e adolescentes
possam agir e intervir como cidaddos? Para a abordagem CTS ou CTSA,
a resposta estaria no entendimento de que a Educacdo em Ciéncias, ao
apresentar a base explicativa da ciéncia focando as relagdes, impactos
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e formulagdes advindas da articulacdo ciéncia, tecnologia, sociedade e
ambiente, possibilita o entendimento de que a sociedade na qual vivemos
consolida-se por processos politicos e econdmicos de producao, divulgacao
e apropriagcdo do conhecimento nas diferentes formas de gerar os modos
de vida.

Assim, o ensino de Ciéncias, nesta abordagem, tem como uma
das alternativas de organizacdo do trabalho pedagdgico a elaboracdo e o
desenvolvimento de projetos coletivos de trabalho e o uso de ferramentas
da Tecnologia da Informagdo e Comunicagao (TICs).

Nesse sentido, a organiza¢do de projetos de ensino é uma
possibilidade metodologica de organizagdo da atividade educativa nas
Ciéncias indicada por curriculos CTS ou CTS(A) em que o principio
interdisciplinar é proposto como uma forma de integracdo de contetdos.
Tal indicagdo ¢ justificada pela necessidade de essa abordagem promover
a articulacdo teoria/pratica, a compreensao das situagdes cotidianas e da
sociedade em geral, a partir das formulagdes da ciéncia e tecnologia.

Nao ha, para a perspectiva CTS, uma tnica maneira de pensar a
proposta de projetos no ensino de Ciéncias, contudo, o consenso que existe
¢ o de que o projeto pressupde a investigacdo, a eleicdo de uma questdo
a ser estudada. Entdo, o que mobilizara o ensino por projeto sera uma
pergunta e nunca afirmagoes fechadas sobre os conteudos. Ao se realizar
o processo de investigacdo, a necessidade de integracdo de conteudos se
estabelece, e ela termina por mostrar que, em Cié€ncias, os conceitos ndo
se sustentam de forma isolada. Desse modo, defende-se a ideia de que,
mediante a realizacdo de projetos, é possivel revitalizar a importancia
do didlogo e dos espagos coletivos de produgdo do conhecimento e de
processos formativos.

Se, de um lado, ha a preocupacdo com as relagdes Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA) no ensino de Ciéncias, de
outro, ¢ em didlogo com esta, encontramos as abordagens construtivistas
que propdem a valorizagdo de conhecimentos prévios das criangas, a
proposi¢do de trabalhos colaborativos e de aprendizagem significativa e
a perspectiva e abordagem da Historia da Ciéncia no ensino de Ciéncias.

Nas atuais orientagdes curriculares, presente nos Parametros
Curriculares Nacionais para professores e professoras das Ciéncias (1997),
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no Brasil, enfatiza-se formas de abordagem do contetido em sala de aula
que suscite o questionamento ¢ a referéncia a abordagem CTS. Ao abordar,
por exemplo, o tema “reproducdo humana”, deve-se assegurar que o
mesmo seja proposto por meio de indagacdes aos alunos e alunas sobre o
que pensam a respeito deste tema (contetido). A partir dessas indagacdes,
o professor(a) elaboraria estratégias de ensino conduzindo a turma a um
processo de problematizagao e para a construcao de explicacdes de carater
cientifico para esse fendmeno bioldgico. Nesse caso, a agdo do(a) docente
se volta sobre a nogao de representagdo mental ou de concepgdes prévias,
nogdo essa pautada na Psicologia cognitiva.

Outra possibilidade de trabalho com esse mesmo contetido seria
buscar a indicacdo de atividades e fundamentos na Historia da Ciéncia.
No caso do tema reproducdo humana, por exemplo, uma proposi¢do
seria a de investigar como ¢ o que, em outros tempos historicos, a ciéncia
formulou sobre esse fendmeno, inclusive para verificar o que permanece
dessa historia nas atuais abordagens sobre a reprodugdo humana, sem
deixar de considerar ai os avangos cientificos e tecnologicos. Dessa
maneira, ¢ possivel colocar em jogo, nas aulas de Ciéncias, a existéncia
de pontos de vistas diferentes, elaborados ao longo da histéria da produgdo
do conhecimento cientifico, levando a classe a observar que essa ¢
uma producdo interconectada a dimensdes politicas, de interesses e de
investimentos de grupos econdmicos.

Por fim, é possivel assinalar que as tendéncias hegemonicas que
orientam o ensino de Ciéncias (e a pesquisa), na atualidade, sdo fortemente
inspiradas pelo Movimento Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. Essas
discussdes, no Brasil, desencadearam-se mais fortemente a partir dos anos
1980, quando no campo educacional as teorias criticas ganharam folego.
Nesse contexto, se fazem presentes: discussdes sobre o papel da escola, as
condi¢des de trabalho dos professores e a necessidade de sua participacao
nas decisdes educacionais, de modo a assegurar maior flexibilidade
na elaboragdo de propostas educacionais especificas a cada realidade.
Tais aspectos levam os educadores e pesquisadores da area de Ciéncias
a defenderem que os condicionamentos cientificistas e positivistas nao
asseguram a concepgdo de Educagido como um fendmeno social e politico
nem a formacdo para o exercicio da cidadania.
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No cenario da pesquisa e do ensino de Ciéncias, em nosso pais,
também vemos surgir outra abordagem que tem como centralidade a nogéo
de cultura. Tal abordagem vincula-se a perspectiva dos Estudos Culturais,
mais especificamente dos Estudos Culturais da Ciéncia. No topico a seguir
faremos uma breve apresentacdo dessa perspectiva.

Os Estudos Culturais da Ciéncia e o ensino de Ciéncias

A partir de meados dos anos 1990, sdo produzidas pesquisas,
publicagdes e eventos no Brasil, que vdo assinalar para a ideia do
conhecimento como discurso ¢ da nog¢ao de ciéncia como produgao cultural
e possibilitar o entendimento da Pedagogia de forma ampliada e complexa,
ndo se restringido apenas a esfera escolar. Tais perspectivas estdao assentadas
em campos tedricos que dialogam com os textos do filésofo francés Michel
Foucault, com o campo dos Estudos Culturais (EC), dos Estudos Culturais
da Ciéncia (ECC) e da Sociologia da ciéncia’.

A aproximagdo dos estudos sobre o ensino de Ciéncias com
estes campos tedricos, nos ultimos 20 anos, além de considerar a ciéncia
como uma producdo cultural, possibilita pensar as teorias cientificas
como constructos humanos; portanto, geradas pela propria atividade dos
cientistas, atividade humana (FEYERABEND, 1989, GOULD, 1999,
KUHN, 2000, WORTMANN, 1998).

Estes estudos colocam em xeque a ideia do sujeito tnico, autbnomo
e imutavel, do poder centralizado e do conhecimento como representacao.
Isso significa dizer que, do ponto de vista epistemologico, questiona-se
a ideia de conhecimento como representacdo que prevaleceu (e ainda
prevalece) na area da educagdo em geral, ¢ do ensino de ciéncias, em
particular’; da ciéncia como produto pronto e acabado dissociada do fazer

3 No Brasil, o grupo pioneiro de estudo e pesquisa neste campo encontra-se no Programa

de Pos-Graduagido em Educag@o da UFRGS, O Grupo de Estudos de Educagéo e Ciéncia
como Cultura.

4 Os estudos e pesquisas desenvolvidos por pesquisadores/as da UFRGS, a partir dos

anos 1990, podem ser apontados como representantes de tais perspectivas. Dentre os
pesquisadores/as encontram-se Silva (1999), Wortmann (1994), Veiga-Neto (1996),
Wortmann e Veiga-Neto (2002).
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humano, portanto, fazer situado histérico, social e culturalmente; e do
sujeito como esséncia fixa e imutavel.

Os Estudos Culturais da Ciéncia (ECC) defendem a centralidade
da cultura para pensar a ciéncia, o conhecimento cientifico, a escola
e a sociedade. Mas, o que esta perspectiva traz como contribui¢do
para a reflexdo sobre o fenomeno educativo ¢ o ensino de Ciéncias na
contemporaneidade?

Wortmann e Veiga-Neto (2001) chamam a ateng@o para o fato de
que, neste campo, ndo ha um marco conceitual ¢ nem uma metodologia
unica. A origem historica deste campo de estudos esta nos embates entre
as formulagdes interdisciplinares pos-positivistas em Historia e Filosofia
da Ciéncia e as perspectivas socioldgicas assumidas a partir do Programa
Forte em Sociologia do Conhecimento.

A partir dos textos de Wortmann e Veiga-Neto (2001), é possivel
afirmar que os ECC contribuem para a compreensdo de que os conteudos
da ciéncia e os conteudos veiculados pela disciplina escolar Ciéncias
circulam e sdo veiculados em outros espacos que ndo o das Ciéncias na
escola, eles estdo presentes em outros textos diversos, como os midiaticos,
por exemplo. Para os autores, este campo de estudos permite compreender
que os sujeitos humanos sdo interpelados por diferentes discursos.

Desse modo, defende-se que a aprendizagem dos contetdos das
Ciéncias nao esta restrita ao espago da aula nem da escola. Estes contetidos
sdo apresentados por producdes culturais tais como filmes, propagandas,
novelas, musicas, pinturas, textos literarios, etc. Nestes artefatos, os
conceitos e temas das ciéncias ndo t€ém a mesma intencionalidade dos
textos didaticos que circulam na escola, nas salas de aulas de Ciéncias.

Retomando o exemplo apresentado, anteriormente, acerca do
conteudo “reproducdo humana”, quando assumimos que aquilo que
nossos alunos e alunas sabem sobre esse tema ¢ também resultado do
que aprenderam em outras instancias culturais e sociais (TV, animagdes,
gibis, musica, tradigdo familiar) mediante sentidos e significados que neles
circulam, como propdem os estudos culturais da ciéncia, é possivel pensar
em formas de abordagens de ensino que questionam alguns desses sentidos
e significados apreendidos em todos esses contextos, textos e materiais
(escolar e ndo-escolar; didaticos ou ndo).
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Com isso, se faz pensar nao sé sobre as informagdes e construgdes
cientificas, mas sobre como elas, em contato com outros saberes e espagos,
produzem ensinamentos sobre o tema/conteudo reprodugdo humana. Nessa
perspectiva ndo se trabalha com os textos, materiais (artefatos culturais)
para verificar e enquadra-los como corretos ou incorretos. A leitura dos
conceitos e temas da ciéncia ¢é realizada para desvelar como e o que tais
artefatos propdem sobre os conhecimentos das ci€ncias e sobre outros
conhecimentos que veiculam.

Neste sentido, a inten¢do, do ponto de vista metodologico, € a
de possibilitar, em sala de aula, a reflexdo sobre como esses artefatos se
apropriam dos conhecimentos cientificos; sobre que outras coisas (modos
de ser homem e de ser mulher; modos de ser aluno e professor; modos de
ver e pensar o mundo; sexualidades validas etc.) eles ensinam, para além
dos contetidos da ciéncia que se apropriam, e, ainda que ideias de ciéncia,
sujeito e conhecimento sdo por eles veiculados.

Estes estudos se atentam para as configuragdes sociais que
caracterizam as sociedades contemporaneas, marcadas pelo avango
cientifico e tecnoldgico, e, a0 mesmo tempo, pelos paradoxos sociais,
econdmicos e culturais como a fome e a miséria humanas.

Para Hall (1997), nessas configuragdes a cultura tem centralidade. A
partir dessa perspectiva, € possivel observar avangos na area educagdo e da
educacdo em ciéncias. Surgem novas formas de abordagem dos conteudos,
novos temas de pesquisa que em outras épocas nao eram trabalhados ou
ndo eram articulados ao campo da educagdo escolar ¢ da educagdo em
ciéncias.

A esse respeito Wortmann et. al (2007, p. 8) argumenta:

“Cabe destacar outras importantes articulagdes neles processadas
que envolvem ndo apenas educagdo e ciéncia [...] mas, ainda, midia,
género, corpo, cinema, saude, doenca, museus, chats, natureza,
sexualidade, beleza, nacdo, raca, etc”.

Estes autores destacam que na perspectiva dos estudos culturais
e dos estudos culturais da ciéncia a educa¢do, a escola, o curriculo e a
ciéncia sdo compreendidos como produgdes culturais e
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“o cultural torna-se pedagogico e a pedagogia cultural - € os processos
escolares sdo comparaveis aos processos de sistemas culturais extra-
escolares, mesmo que esses ultimos carecam do objetivo explicito
de ensinarem um corpo de conhecimentos” (WORTMANN, ET. AL,
2007, p. 9).

O texto de Wortmann et. al. (idem) retine um conjunto de trabalhos
de educadores e educadoras em ciéncias cujas pesquisas incursionaram
em produgdes culturais tais como textos televisivos, publicitarios, filmes,
exibigdes de museus, zoologicos, jornais, revistas, laboratdrios, livros
infantis, internet, entre outros, e realizaram uma analise dos mesmos
trazendo contribuigdes para pensar a formagao dos sujeitos, a educacdo e
o ensino de ciéncias.

Estes trabalhos s3o marcados por andlises que dialogam,
especialmente, com os estudos foucaultianos uma vez que se ocupam
do exame de praticas culturais, apontando as relagdes entre cultura,
conhecimento e poder; e, utilizam-se de abordagens que se aproximam
dos estudos etnograficos em articulagdo com a Educagdo e os Estudos
Culturais.

Destacamos que os Estudos Culturais e os Estudos Culturais das
Ciéncias s3o um campo de estudos, por natureza, interdisciplinar, dai
decorrer a apropriagdo de ferramentas teorico-metodologicas, em varios
campos de saber, para a realizagdo das leituras e andlises das praticas
culturais.

Por fim, vérios estudiosos/as afirmam que dentre as vdrias
contribuicdes que os estudos culturais da ciéncia trazem para o
ensino de ciéncias, tanto no dmbito da pesquisa quanto do ensino, na
contemporaneidade, situam-se a compreensao da ciéncia e do conhecimento
cientifico como produgdes culturais; a atengdo para as formas como os textos
cientificos sdo apropriados e veiculados em outros textos constituindo-
se em uma rede de produ¢do de sentido e significado da qual resultam
processos de producao de subjetividades, portanto, participam da produgéo
dos sujeitos contemporaneos; possibilitam analises das diferentes teorias
cientificas, rompendo barreiras construidas na histéria, particularmente
aquelas produzidas a partir dos conceitos da logica positivista moderna;
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e, se distingue da perspectiva disciplinar que, na modernidade, estrutura o
conhecimento. Os ECC negam a neutralidade metodologica uma vez que
consideram as diversas possibilidades de construcdo de conhecimentos.
Desse modo, ¢ um campo de estudos que permite pensar a relagdo entre a
escola e a sociedade diferente dos modelos tradicionais, cuja fragmentagdo
disciplinar implica na formagao de conceitos fechados em si mesmos e
prontos.

Desdobramentos metodolégicos para o ensino de Ciéncias

Na trajetoria do ensino de Ciéncias as atividades realizadas em
salas de aulas, que terminaram por se tornar em praticas e experiéncias
caracteristicas do ensino desta disciplina, contribuem para a sedimentagdo
da cultura cientifica e escolar propria. Concordamos com Fracalanza (1987)
quando ele afirma que por meio dos diferentes tipos de atividades, o ensino
de Ciéncias objetiva o desenvolvimento de capacidades de observacdo,
reflexdo, cria¢do, discriminag¢do de valores, julgamento, comunicagdo,
convivio, cooperacdo, decisdo e agdo, finalidades estas proprias do
processo educativo, e, acrescentamos que tais atividades marcam o ensino
de Ciéncias e também expdem as perspectivas tedricas e metodologicas
que docentes e a escola defendem e colocam em funcionamento por meio
das praticas educativas.

Tais atividades, tomadas a partir das abordagens anunciadas
anteriormente, propiciam o desenvolvimento do espirito critico, criativo
e investigativo, bem como a compreensdo dos fendmenos naturais a partir
da problematizacdo e da argumentagdo como formas de tratamento dos
contetdos de Ciéncias.

Dentre as atividades que sdo particulares a Educag@o em Ciéncias,
encontram-se, dentre varias outras possibilidades, a atividade experimental,
as simulagdes e/ou modelos e as atividades que se apropriam de produgées
culturais.

Em regra geral, a atividade experimental tem sido localizada, ao
longo do tempo, como uma das mais importantes condugoes didatico-
metodologicas a ser utilizada em salas de aulas. Ha textos que chegam a
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afirmar que somente pela via da atividade experimental é possivel realizar
o ensino e a aprendizagem efetiva de Ciéncias. Geralmente, tais textos
alinham-se a perspectiva do conhecimento como representagdo do real.
Nessa abordagem, o experimento tem lugar privilegiado.

O discurso acerca do uso da atividade experimental em salas
de aulas de ciéncias perpassa diversos materiais na area, dentre eles, o
livro didatico. O que, contudo, também ¢é percebido é que esta é uma
atividade que tem sido esvaziada de seu sentido primordial, qual seja a
possibilidade de criar espaco de investigacdo e de criatividade em salas de
aula. Desse modo, € possivel afirmar que o modo com o qual se realiza a
atividade experimental em sala de aula revela as concepgdes de ciéncia e
de conhecimento; as percepgdes de ensino e aprendizagem.

Para muitos estudiosos/as da area do ensino de Ciéncias, a
experimentagdo deve permitir a relagdo com o cotidiano sociocultural, a
percepgao de que alunos e alunas sdo sujeitos criticos e criativos, portanto,
a valorizagdo dos saberes de cada pessoa participante da atividade, e, deve
favorecer a compreensao de que a atividade cientifica ¢ laboriosa, humana
e situada no tempo e no espago coletivo e historico-cultural.

A atividade experimental tomada na perspectiva CTS e na
perspectiva dos Estudos Culturais da Ciéncia, tm em comum a aposta
de que esta ¢ uma atividade que possibilita a atitude investigativa e de
articulagdo entre ciéncia, sociedade e tecnologia. Na perspectiva dos ECC,
particularmente, para além da possibilidade investigativa ela serd apropriada
narelacdocomadiscussdodosespagospropriosdeproducdodoconhecimento
cientifico, como os laboratérios, levando-se em conta a discussdo sobre
as relagdes de poder e saber que ocorrem nestes espagos especificos
de producdo do conhecimento cientifico. Em ambas as perspectivas,
serdo assinaladas que se produz ciéncia para além dos laboratorios.

Quanto as simulac¢des e/ou modelos, nas ultimas décadas do século
passado e na primeira década do século XXI, para a educagdo em ciéncias e
paraaeducacgdo em geral tem sido assinaladas e produzidos muitos materiais
que sdo identificados, por exemplo, como objetos de aprendizagem. A
relevancia de tais materiais pode ser assinalada pela criagdo e manutengéo
de um repositdrio internacional de objetos educacionais, vinculado ao
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Ministério da Educagdo do governo brasileiro®. Neste banco é possivel
localizar objetos educacionais em diversos formatos: animagao/simulagéo,
experimento pratico, audio, hipertexto, imagem, etc.

Defende-se o uso das simulagdes em salas de aula por ser este um
recurso que possibilita a demonstracdo de processos ¢ fendmenos naturais
que ndo sdo possiveis de apresentagdo em sala de aula e que exigem alto
grau de abstracdo para a sua compreensdo. Ao lado dessa defesa ha ainda
o argumento de que esta ¢ uma forma de apropriagdo das tecnologias
da informagdo e comunica¢do na escola. Uma critica realizada a esta
atividade ¢é a de que, em regra geral, os objetos ndo sdo produzidos pelos/
as estudantes e docentes, eles quando sdo levados para a sala de aula ja
estdo prontos e acabados. Ou seja, ndo ha um processo de apropriagdo e
producdo do saber sobre os objetos.

As perspectivas metodologicas hegemonicas no ensino de ciéncias
tomam estes objetos como recursos didaticos. Para os ECC eles podem ser
entendidos como artefatos culturais; importa tanto a producao dos objetos
quanto o que eles podem ensinar.

Em relacdo as atividades com uso de produgdes culturais ou
midiaticas é possivel afirmarmos que prevalecem duas possibilidades de
uso em salas de aula. A primeira diz respeito a busca pelo conceito ou pelos
termos cientificos que elas contém. Nessa busca a preocupagao seria com a
verdade e corregdo do conceito e abordagem do tema, tendo como principio
a complementag@o do contetdo trabalhado em sala de aula. Por exemplo,
ao levar uma musica para a sala de aula, como um recurso didatico, o/a
docente teria a intengdo de complementar a sua aula. Ele ou ela conduziria
a leitura da musica com a seguinte pergunta: o que esta musica diz sobre o
tema que se esta trabalhando em sala de aula, em Ciéncias? A musica nio
seria trabalhada para que se pudesse apropriar o contexto de sua produgao
nem os ensinamentos que ela poderia produzir sobre e para além dos
conteudos das Ciéncias.

O uso de produgdes culturais em salas de aula também tem sido
apontado como um dos mecanismos de aproximagao e motivagao para a
aprendizagem de alunos e alunas. E inegavel que nas sociedades modernas,

> O endereco deste banco é: http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/



Educagio e Filosofia. Uberlandia, v. 26, n. especial, p. 179-202, 2012. ISSN 0102-6801 197

os meios de comunicacdo sdo parte da vida cotidiana das pessoas, sejam
elas criancas, jovens ou adultos.
Nesse sentido, Sarai Schmidt, afirma:

A midia cria e reproduz um discurso pedagdgico, ndo apenas quando
fala em escola, professores, professoras e estudantes, mas também
quando ela assume um discurso educativo que regula o modo das
pessoas pensarem e agirem dentro e fora da escola. Nao precisamos
sair de casa, a midia invade nossa casa e nos leva para grandes viagens
pelo mundo da novela, o mundo da natureza, o mundo do dinheiro,
o mundo da guerra, o0 mundo do amor. Nao temos a op¢ao de entrar,
ou ndo, somos parte deste cendrio e ndo meros espectadores ou
observadores (SARAI SCHMIDT, 2006, p.1).

Dessa forma, na perspectiva dos Estudos Culturais as midias sdo
apreendidas como espagos de aprendizagem, como produgdes culturais.
Com elas se aprendem e se ensinam coisas.

Uma das vias de acesso e entendimento da vida contemporanea,
que a andlise da educacdo a partir dos ECC possibilita, ¢ o da busca
pelos universos simbolicos dos estudantes. Estes universos, sem duvida,
produtores da cultura juvenil, estdo imersos em programas televisivos,
videoclipes, filmes, animes, outdoors. Aponta-se para a necessidade de a
escola se descolar da forma de cultura que valoriza apenas o impresso, a
escrita, e, com isso, se aproximar dos universos culturais que nela transitam.

Ao desconsiderar os espacos culturais dos/as estudantes e
professores/as, a escola termina por se manter afastada destes. Sem
conhecer os jovens e as jovens, ela ndo consegue compreendé-los nem
contribuir para que possam ler o universo em que estdo mergulhados.
Nessa perspectiva, ha muitas possibilidades de apropriagio da midia
no ensino de Ciéncias. Uma delas, a mais usual, ¢ o uso das produgdes
midiaticas como recurso didatico, como assinalamos anteriormente. Outra
¢ a perspectiva que Sarlo e Fischer (idem) apontam: tomar a “midia como
espaco pedagogico, as midias como produtoras de cultura”. Com isso,
¢ possivel levar as produgdes midiaticas para as nossas salas de aula ou
construir essas producdes no espago do ensino de Ciéncias.
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Assim, histéorias em quadrinhos, mangas, animagdes podem
ser entendidas como textos que possibilitam a combinagdo de distintas
linguagens. Caberia aos professores e professoras de Ciéncias buscarem
propostas de utilizagdo e de producdo desses materiais em salas de aula
para colocar em discussdo estas produgdes e como elas participam da
produgdo da vida contemporanea.

Consideragoes Finais

A disciplina Ciéncias, de carater obrigatdrio, tem se constituido em
um dos espacos de contato de meninos e meninas e de seus professores e
professoras com uma forma de conhecimento que se encontra associada
a produgdo cientifica do campo das Ciéncias Naturais. Essa disciplina
tem sido componente fundamental do curriculo da educacdo basica e,
aliada a outras disciplinas, a ela ¢ atribuido o objetivo de formagdo doas/
as estudantes para o exercicio da cidadania, bem como sua formacao
cientifica.

Neste trabalho, realizamos um breve passeio por alguns caminhos
do ensino de Ciéncias. Caminhos que consideram as relagdes CTS e
CTSA e a Historia da Ciéncia. E aqueles que se interessam pelas questoes
culturais, como os Estudos Culturais da Ciéncia. Os caminhos tomados,
e que tomamos, no ensino de Ciéncias, sem duavida, dizem respeito as
nossas intengdes e as experiéncias cotidianas, bem como as intengdes € aos
interesses de varios outros grupos com os quais mantemos contato (préximo
ou distante). Nesse caminho, caracterizado como lugar de negociagdo, ¢
definido o que deve ser apresentado aos nossos alunos e alunas.

O ensino de Ciéncias € lugar privilegiado para a apresentacdo do
conhecimento universalizado da ciéncia, como afirma Macedo (2004).
A disciplina escolar Ciéncias responde pela sedimentagdo da cultura
do conhecimento cientifico. Correlacionada a essa sedimentagdo, esta a
promogdo da construcdo de um conhecimento escolar situado cultural,
social e politicamente, como nos sugerem Cicillini (2004) e Lopes (1997).

O percurso que tragamos ao longo deste texto nos permite afirmar
que o ensino de Ciéncias ndo se reduz a repeticdes conceituais. Os
contetidos selecionados para serem ensinados e aprendidos nas escolas
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sdo uma forma de organizar modos de pensamento, portanto, processos
formativos da educagdo cientifica. Acreditamos que se faga necessario
ler os conteudos escolares de Ciéncias em conexdo com valores éticos
e conhecimentos culturais que nos conduzam a uma leitura do mundo e
de nos mesmos carregada de sentido. Com isso, pelo ensino de Ciéncias,
podemos vislumbrar possibilidades de compreensao da complexidade do
mundo.

Por outro lado, as formulagdes de natureza teorico-praticas e
politica que surgem no Brasil a partir da década de 80 do século passado
para a educacdo em ciéncias, apontam para a producdo de propostas
curriculares cujos principios metodoldgicos valorizem o cotidiano das
criangas, o contexto historico-social, o dialogo entre os campos de saberes,
a relacgdo entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade ¢ Ambiente, a relagdo entre
ciéncia e cultura, a compreensao da ciéncia como produgdo cultural para se
ensinar e aprender as Ciéncias nas escolas. Obviamente que elas partem de
pressupostos de conhecimento e de ciéncia distintos. No entanto, 0 nosso
trabalho na docéncia no ensino superior (graduagdo e pos-graduagdo),
somada a nossa atuagdo em programas ¢ acoes de formagao continuada de
professores e professoras da educagdo basica, nos indicam que apesar do
intenso debate teorico e das analises resultantes das pesquisas realizadas,
tais propostas ainda ndo se consolidaram na pratica docente nas salas de
aulas de Ciéncias da educacdo basica em nosso pais.

Entendemos que para assegurar a consolidacdo destas perspectivas
nas salas de aulas, é preciso considerar as condigdes de realizagdo do
trabalho do professor e da professora de Ciéncias em todo o pais, seus
processos formativos e as demais condi¢cdes objetivas de construcdo da
escola e de suas salas de aula. S6 assim poderemos ampliar as experiéncias
exitosas no ensino de Ciéncias, apesar das condi¢cdes adversas a que a
maioria dos/as docentes e das escolas estdo submetidas.
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