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UMA ANALISE DO CURSQ DE GRADUAGAO
EM ENGENHARIA QUIMICA DA UFU

Alvimar Ferreira Nascimento*
Moilton Ribeiro Franco Junior*

Resumo: Dados relativos ao desempenho de alunos pertinentes ao curso de Engenha-
ria Quimica da Universidade Federal de Uberldndia foram levantados com
a finalidade de se obter um diagnéstico do referido curso. As variaveis aborda-
das foram: tempo de residéncia dos alunos do curso, quantidade de ajunos matri-
culados e indice de reprovacdo do primeiro ao quarto periodo. Dados referentes
aos seis ultimos periodos levantados pelacoordenagcdo do curso néo foram
apresentados, por um lado, para n&o tornar este trabalho extenso e exaustivo,
por outro devido aentendermos serem os quatro primeiros periodos o objeto em
analise. Dentre os problemas identificados podemos citar: alto percentual de
reprovagéo, elevado indice de abandono e trancamento, baixa razdo formando/
ingressante, numero variavel de formando/semestre, etc.

1. Introdugéo

O Curso de Engenharia Quimica da Universidade Federal de
Uberlandia oferece 20 vagas semestrais e visa formar Engenheiros Qui-
micos para atender as necessidades regionais e nacionais. A carga
horéaria do curso encontra-se distribuida da seguinte maneira: Disciplinas
Obrigatorias - 4065 horas-aula; Disciplinas Optativas - 210 horas-aula;
Estagio Supervisionado - 270 horas-aula, perfazendo, portanto, um total
de 4545 horas-aulaequivalentes a270 creditos. Cabe ressaltar que cada
crédito corresponde a 15 horas-aula teéricas ou a 30 horas-aula praticas.

_ As disciplinas que compdem o curriculo de Engenharia Quimica
estao distribuidas como mostrado na figura 1.

Os alunos graduados no curso de Engenharia Quimica da Univer-
sidade Federal de Uberlandia tém-se mostrado de nivel bastante satisfa-
tério conforme atestam seus sucessos nos concursos publicos, bom
desempenho nos cursos de pos-graduagao e atividades industriais, etc.

Entretanto, quando se analisa o desempenho dos alunos no
decorrer do curso, indentificam-se alguns problemas. Dentre eles, a
principal questao parece estar relacionada com a desmotivagdo do
discente, o que proporciona um elevado indice de trancamentos e
abandonos. Os problemas aqui abordados, apesar de terem origem no
curso de Engenharia Quimica - UFU, possivelmente sdo de carater
mais geral, abrangendo outros cursos. Portanto, a apresentagao destas
questoes tem o objetivo de contribuir para uma discussao mais ampla,
no que se refere ao Ensino de Engenharia Quimica no Pais.

* Professores do Departamento de Engenharia Quimica - UFU.
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2. Apresentacao dos Resultados

Os resultados seréo apresentados tomando-se como referéncia
uma faixa de tempo que vai do primeiro semestre de 85 (85/1) até o
segundo semestre de 88 (88/2); portanto as discussbes, em geral,
basear-se-a0 numa amostragem de alunos que frequentaram 0 curso
neste periodo, ou seja, nos ultimos quatro anos, excetuando-se os resulta-
dos apresentados na figura 2, que provém do periodo de 81/2 a 87/2.

As figuras 2 e 3 representam o tempo de residéncia dos alunos no
curso. A figura 2 compreende a distribuigao percentual do tempo de
integralizagao do curso sobre o total de alunos graduados no periodo de
81/2 a 87/2. A figura 3 abrange uma amostragem menor de alunos,
restringindo-se ao periodo de 85/1 a 88/2.

Um perfilda_quantidade de Engenheiros Quimicos graduados no
Curso de Graduagao em Engenharia Quimica - UFU & mostrado na figura
4, nimero de Engenheiros formados por semestre desde 85/1.

A figura 5 tem como objetivo mostrar o indice de evasao no curso
de Engenharia Quimica. Naordenada estarelacionado o nimero de alunos
matriculados e na abcissa o periodo de ingresso na UFU; exemplificando,
em 89/1 estao matriculados 10 (dez) alunos de um total de 20 (vinte)
alunos ingressantes em 84/2.

Estudos quantitativos referentes ao indice de aprovagao foram
levantados do 12 ao 10° periodo, no sentido de se detectar a baixa
quantidade de alunos que estdo ingressando no ciclo profissional e,
por consequéncia, aredugao do nimero de alunos formados. Os resultados
mostrados nas figuras 6, 7, 8 e 9, referentes aos quatro primeiros periodos
do curso, apresentam indices de reprovagao significativamente maiores
do que os indices relacionados com as disciplinas do ciclo profissional.

As figuras a que se fez alusao neste capitulo serdo a base para as
discussdes que decorrem na seqiéncia deste trabalho.
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AVALIACAD DO CURSO DE GRADUACAD

10 Periodos 30.56

11 Pericdos 20.83
9 Periodos 2.78

A
ﬂﬂ Outros 6.95

12 Periodos 22.22 16 Periodos 1.39

14 Periodgs 6.94
13 Periodos 9.72

Figura 2 - Tempo de residéncia dos formandos de 81/2 a 87/2.

{0 Periaodos 31.79

i1 Periodos 18.0%
9 Periodos 4.76

Outros 6.36

12 Periodos 19.09 15 Periodos 1.59

14 Periodos 7.84
13 Periodos 11.11

Figura 3 - Tempo de residéncia dos formandos de 85/1 a 88/2.
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AVALIACAO CURSO DE GRABUACAD

Numero de Formandos

O — N W O~

Semestre

Figura 4 - Quantidade de formandos de 85/1 a 88/2.

25

20

Numero de Alunos

0527

/1 /1
87/2 88/2

1 /1 4/1 5/1 86/1
8z/2 83/2 84/2 8o/2 86/2
Semestre

Figura 5 - Perfil do corpo discente de 82/1 a 88/2.
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Reprovodos %

AVALIACAD DO CURSC DE GRADUACAO

B Int.Comp. W Int.Eng. B G.Analit.

M Calc.1i B Q.Geral | B Des.Bas.

Reprovados X

Semestre

Figura 6 - indice de reprovagao do primeiro periodo.
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50r B Des.Tec.
40r
30r

|
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———
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6/ o6/ B

B7/2 88/1  Bo/C

Semestre

Figura 7 - indice de reprovagao do segundo periodo.
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AVALIACARO DO CURSO DE GRADUACAO

80

-0 B Calculo 4 B Fis.Exp. 3 B Fis.Geral 3
BG.0rg. | Bo.Aalit. | ®M.C.I.G.

B0

(o]
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Reprovados %
w ~
=) [
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Figura 8 - indice de reprovagao do terceiro periodo.

AVALTIACARD DO CURSO DE GRADUACHU
70

B Cal .Num. B Calculo 3 BFis.Geral 2
g0
B Fis.Exp. 2 B Mec.Mat. BO.lnorg. |

Reprovadus %

Semestre

Figura 9 - indice de reprovagéo do quarto periodo.
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3. Discussoes e Conclusdes

Tendo em vista os resultados apresentados no item anterior, é
possivel suscitar discussdes que possibilitarao questionamentos que,
por sua vez, apontarac os problemas de ensino do curso, além de
contribuir, de uma maneira salutar, para oamadurecimento do curso
como um todo. Acredita-se também que este trabalho possa servir de
reflexao para outros cursos de engenharia, os quais poderao estar
enfrentando problemas semelhantes.

As figuras 2 e 3 mostram que a maioria dos estudantes de
Engenharia Quimica do Curso de Graduagao em Engenharia Quimica -
UFU (65%) concluem o curso em 12 periodos. A sobreposigao das figuras
2 e 3mostra que o fator tempo analisado (81 a 87 e 85 a 88) nao modifica
substancialmente os valores percentuais de distribuigao de formandos ao
longo do nimero de periodos para conclusdo do curso. Considerando
acarga horaria (4545 horas) elevada do curso, este percentual parece
razoavel, embora nao se disponha de dados comparativos de outros
cursos de Engenharia.

A quantidade de alunos que se formam semestralmente é
bastante varidvel, conforme se pode perceber na figura 4. Pode-se
observar a alta oscilagao comparando-se o ano 85/1 e 87/1, de onde se
conclui que o numero de formandos do ano 87/1 é sete vezes maior que
o do ano de 85/1. Considerando uma entrada de 20 alunos por semestre,
era de se esperar um numero mais elevado e menos oscilante de alunos
concluintes. A razao desta instabilidade decorre, provavelmente, dos altos
indices de reprovagao e de desisténcia que serao analisados posterior-
mente.

Em relagao a figura 5 - relagdo de alunos matriculados em 89/
1 porordemde in?resso no Curso - o que se verifica & um namero reduzido
de alunos que efetivamente estao matriculados no curso. A partir de 85/
1, como nao existem alunos formandos, devido a ainda nao se ter tempo
habil relativamente a época considerada (89/1), a diferenga de um total
de 20 alunos ingressantes para o numero de alunos matriculados
corresponde a trancamentos e/ou abandonos. O que se verifica é uma
expectativa de'poucos alunos cursando o ciclo profissional.

Considerando que os primeiros quatro periodos sao bastante
problematicos para os ingressantes de cursos de Engenharia, optou-se por
realizar um estudo referente aos indices de aprovagéo e de reprovagao
(por nota) nas diferentes disciplinas do 19, 22, 3° e 4% periodos do curso
de Engenharia Quimica - UFU. As figuras 6, 7, 8 e 9 permitem conceber
andlises de cada periodo em particular. Seguem-se, entdo, as
discussoes relativas a cada periodo.
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a. Primeiro Periodo

Este periodo compde-se de seis disciplinas: Introdugéo a
Computagao, Introdugdo a Engenharia, Geometria Analitica, Calculo
Diferencial e Integral 1, Quimica Geral e Desenho Basico. Algumas
observagdes podem ser enumeradas:

1. Introdugéo a Computagao nunca reprovou mais que 50%. Atingiu um
maximo em 87/1 com cerca de 50% de reprovados. No entanto, a partir
dai ocorreu uma queda de reprovagoes para 10%, alterando-se para
30% no Gltimo semestre.

2. A disciplina Calculo Diferencial e Integral 1 reprova em média 40%
dos alunos. Um fato destoante ocorreu no ultimo semestre, no qual
notifica-se um indice de 75% de reprovagées.

3. Quimica Geral reprova em média 30% dos alunos.

4. Introdugdo a Engenharia nao representa uma disciplina-problema
g:om indice de reprovagao médio maior que 20%) para o curso de

ngenharia Quimica.

5. O indice de reprovagdo em Geometria Analitica cresceu muito nos
ultimos anos passando de 28% em 85/1 para 55% em 88/2.

b. Segundo Periodo

Sete disciplinas encontram-se alocadas no segundo periodo do
Curso de Engenharia Quimica - UFU, a saber: Processamento de Dados,
Estatistica, Calculo Diferencial e Integral 2, Fisica Experimental 1, Fisica
Geral 1, Algebra Linear e Desenho Tecnico. Uma andlise global permite
observar que;

1. Disciplinas como Processamento de Dados, Fisica Experimental 1,
Desenho Técnico e Estatistica mantém um indice de reprovagao em
torno de 20%, nao representando, portanto, numa primeira analise,
um problema de ensino para o curso. Ressalva é feita para o semestre
de 87/1 onde a disciplina Fisica Experimental 1 reprovou 66%.

2. Percebe-se que o indice de reprovagéao em Aligebra Linear vem crescen-
do a cada semestre, uma vez que dados de 85/1 mostram um valor de
15% e os de 88/2 cerca de 43%.

3. Observa-se que o indice de reprovagao de Calculo Diferencial e Integral
2 sempre esteve acima de 30% e que cresceu ultimamente atingindo a
marca dos 50%.

c. Terceiro Periodo
Um grupo de seis disciplinas compoe o quadro do terceiro periodo.
Sao elas: Calculo Numérico, Calculo Diferencial e integral 3, Fisica

Experimental 2, Fisica Geral 2, Mecénica dos Materiais e Quimica
inorganica 1. E possivel enumerar as seguintes observagoes:
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1. Calculo Numérico, Calculo Diferencial e Integral 3 e Fisica Experimental
2 nao apresentam oscilagoes substanciais no que concerne ao indice
de reprovagao, que gira em torno de 20%.

2. As disciplinas Mecanica dos Materiais e Quimica Inorgéanica 1 apresen-
taram problema grave de alto indice de reprovagdo em 86/1 e
85/1,respectivamente. Atualmente percebe-se uma queda bastante
significativa nos indices de reprovagao dessas disciplinas.

3. Trinta por cento € uma boa média para o indice de reprovagao de Fisica
Geral 2, que se mantém, no decurso dos anos, com razoavel linearidade.

4. E interessante observar o perfil da disciplina Mecanica dos Materiais
no ano de 1986: no primeiro semestre ela apresentou um indice de
reprovagao de 4%; ja no segundo semestre esse indice subiu para
cerca de 48%.

d. Quarto Periodo

As disciplinas que pertencem ao quarto periodo sao as seguintes:
Calculo Diferencial e Integral 4, Fisica Experimental 3, Fisica Geral 3,
Quimica Organica 1, Quimica Analitica 1, Materiais de Construgao da
IndUstria Quimica.

Atendo-se a mesma linha de raciocinio anteriormente utilizada é
possivel salientar as seguintes observagoes:

1. As disciplinas Calculo Diferencial e Integral 4, Fisica Experimental 3 e
Fisica Geral 3 nao apresentam problemas de alto indice de
reprovagao (>25%). Ressalva é feita para os anos 85/1, quando Calculo
Diferencial e Integral 4 reprovou 50% e 87/1, em que Fisica Geral
3 reprovou 57%. De um modo geral o indice ficou em torno de 20%.
Cabe ressaltar que Calculo Diferencial e Integral 4 e Fisica
Experimental 3 geralmente apresentam indice de reprovagao nulo.

2. E bastante interessante observar no diagrama do quarto periodo que a
disciplina Materiais de Construgéo da Industria Quimica nao aparece
emnenhum dos blocos, o que significa que naqueles 4 anos ela nao
reprovou nenhum aluno.

3. Quimica Organica 1 e Quimica Analitica 1 sao as disciplinas que
apresentam os maiores indices de reprovagao do quarto periodo,
contudo esses indices sao ainda razoaveimente aceitdveis quando
comparados com os indices das demais disciplinas ja discutidas.

4. Uma conclusao razoavel € que o quarto periodo € o menos problematico
em termos de percentual de reprovagao.

4. Sugestoes
Considerando que o problema principal do curso esta ligado a alta

desisténcia e trancamento por parte dos discentes, algumas hipoteses
podem ser levantadas como possiveis causadoras:
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a. A formagao do aluno a nivel de segundo grau nao lhe da subsidios
suficientes para acompanhar determinadas disciplinas nas quais ele
Se reprova uma ou mais vezes.

b. A clientela submetida & sele¢ao do vestibular pode nao apresentar
gual idade adequada ao nivel de cobranga das disciplinas do ciclo basico.

c. O nivel de cobranga solicitado pelos professores do ciclo basico na
verificagao da aprendizagem esta elevado em relagio ao ministrado em
sala de aula, ocasionando altos indices de reprovagao e posterior desis-
téncia, entre outras.

) E muito importante salientar que o alto indice de reprovagéo é que
norteia a desisténcia dos alunos que,por sua vez, ja se encontravam
desmotivados.

Enumeram-se algumas idéias que atualmente estdo sendo
implantadas no sentido de minimizar os problemas citados, mas tem-se a
clareza de que essas idéias pouco irao alterar o indice de reprovagao:

1. Implementagao da disciplina “Introdugao aEngenharia Quimica” no
primeiro periodo do curso,com a finalidade de transmitir ao aluno o
significado da Engenharia Quimica, conceito, namaioriadasvezes, nao
muito claro, causando uma certa confusao entre Engenharia Quimica
e Quimica.

2. Um programa de motivagao esta sendo implementado peio DEENQ -
UFU com o objetivo de estimular os alunos dos primeiros periodos. A
6tica do programa esta centrada na criagao de grupos de alunos que
sao orientados por professores do Ciclo Profissional, propiciando um
contato maior entre alunos ingressantes e a Engenharia Quimica.

3. Outras agoes estao sendo desencadeadas no sentido de melhorar
a eficiéncia do curso, tais como: fornecimento de exercicios relativos
aEngenharia Quimica para serem discutidos nos cursos de Formagao
Basica, principalmente na area de Matematica e Computagao,
chamada de alunos dos primeiros periodos para participarem de visitas
técnicas as industrias, etc...
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