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Resumo

Estetextoresulta de um conjuntoinicial de reflexbes arespeito
da educagao na sociedade brasileira, no sentido de uma
explicitagao das concepgoes educacional e metodoldgica
que norteiam as atividades do PROJETO EDUCAGAO PARA
A CIENCIA/UBERLANDIA - MG

Considerando o impasse entre atualizagao ou reestruturagao
educacional, o referido texto propde analisar o papel da
Ciéncia e Tecnologia no processo de criagao de estratégias
e/ou alternativas tendo em vista superar a dissociagao entre
a instituigao escola e a realidade de que fazemos parte, hoje
em processo de profundas e rapidas transformagbes.

Durante a elaboragao do projeto, preocupamo-nos sobretudo com a
educagao na sociedade brasileira, que, a nosso ver, se caracteriza pela
dissociagao entre ensino e aprendizagem, pesquisa e ensino, cotidiano de
alunos/professores e contetidos programaticos. Em outros termos, ha uma
dissonancia entre o que ocorre intra-muros da instituigao escola e a realidade
social do pais, este integrante do mundo contemporaneo.

impbe-se, entdo, a questado de o que caberia a educacao realizar no
sentido de contribuir para uma formagao cultural sdlida, vinculada a
compreensao de que a sociedade, nos aspectos politico, econémico, cuitural
e ambiental esta intimamente Iigada a Ciéncia e a Tecnologia, em razao do
papel que a Ciéncia e a Tecnologia desempenham na sociedade moderna
a partir da revolugao industrial.

Acreditamos que a educagao, preocupada com a formagao de uma
sociedade cultural e tecnologicamente desenvolvida, podera participar
efetivamente da produgao do conhecimento quando atingir o dominio do
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pensamento cientifico e tecnoldgico. Junto com isso, a formagao do espirito
critico contribuird também na superagao de problemas vitais. Neste sentido,
o ensino de Ciéncias deve ser orientado para a formagao de uma visao critica
do conhecimento cientifico, definindo claramente seu papel politico no contexto
social.

Assim, queremos explicitar, em primeiro lugar, que entendemos a sala
de aula como um espacgo de trabalho: aquele em que professores e alunos,
diferentes entre si, mas unidos em relagao a compreensao da realidade,
debrugam-se sobre determinados objetos para compreendé-los e, se possivel,
transcendé-los, o que exige aos professores colocar-se como sujeitos do
processo ensino-aprendizagem, permitindo aos alunos, os sujeitos em
potencial ou co-sujeitos, o desabrochar de suas capacidades.

Entretanto, tal entendimento da sala de aula como espago de trabaiho
pedagdgico depende de clareza a respeito do sentido politico-pedagogico
da Educagao por parte de seus profissionais. Ora, nao desconhecemos que
o processo de formagao de professores é tao precario que, na maior parte das
vezes, discussdes a respeito do significado das teorias do conhecimento na
sociedade e para a sociedade nao se realizam, de sorte que sequer se
problematiza a realidade. Assim, fica muito dificil polemizar acerca dos rumos
da Educagao. Desejamos, por exemplo, manter a educagao que ai esta, que
é opressora no sentido de que mantém a estrutura social, ou interessa-nos
trithar os caminhos de uma educagéo para a libertagao?

Na perspectiva de uma educagao comprometida com a melhoria da
qualidade de vida e transformagao social /atosensu, entendemos que o
ensino de ciéncias € permeado por questoes como:

- relagbes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade;
- relagoes entre a produgao do conhecimento cientifico e o ensino;
- selegao e organizagao de conteldos curriculares.

Considerando a histéria da Ciéncia, podemos afirmar que o
conhecimento produzido pelos cientistas € transitorio, evolutivo, sempre
partindo de conceitos existentes para novos conceitos.

Quando explicagbes passadas nao servem mais para superar os
conflitos gerados por novos conhecimentos, novas questoes e novos
problemas, outros paradigmas sao construidos e utilizados pelas ciéncias na
busca de uma equilibragao dinamica.

Assim, ao pensar a produgao do conhecimento numa dimensao de
historicidade, ndo se pode deixar de refletir sobre arelagao Ciéncia-Tecnologia
e suas implicagdes na sociedade.

Atualmente o cientista, ao escolher a sua pesquisa, sofre diferentes
formas de pressao: atradigao cientificade sua drea, as entidadesfinanciadoras
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dos projetos de pesquisa, os problemas sécio-econémicos atuais, etc. Ha
gue se considerar ainda que muitas vezes é o desenvolvimento tecnoldgico
que pressiona a ciéncia a se desenvolver, e em outras épocas € a ciéncia que
possibilita o desenvolvimento da tecnologia. Nesse sentido, o desenvolvimento
cientifico ndo pode ser considerado desvinculado das forgas produtivas da
sociedade. Podemos acrescentar que desde o final do Séc. XIX ha uma
valorizagao maior de conhecimento cientifico na sociedade capitalista.

Nasala de aula, porém, o que acontece, via de regra, é que o professor,
negando-se enquanto sujeito do processo ensino-aprendizagem através de
uma utilizagao equivocada do livro didatico veicula uma visdo de ciéncia
determinada, inquestionada, fragmentada e “neutra”. Em outras palavras, a
abordagem fragmentada de contelidos € decisiva na leitura distorcida que o
aluno faz do mundo. Mesmo porque o método cientifico quando utilizado na
escola como recurso de ensino, se deu pelo uso do método didatico da
redescoberta, o que desvirtuou a imagem do trabalho do cientista, aiém de ter-
se mostrado insuficiente para permitir, por parte dos alunos, a compreensao
de conceitos fundamentais, mesmo quando repetidamente ensinados.

O método cientifico utilizado como modelo da forma de trabalho dos
cientistas, leva a pensar que as teorias podem ser elaboradas apés breves
periodos de trabalho de laboratério e que teorias cientificas podem ser
constatadas por meio de observagao direta feita em experimentos isolados.
Dessa maneira, o professor distorce a ciéncia apresentando-a comg
“verdade”, como férmula magica para a solugao de todos os problemas. E
preciso mostrar aos alunos que a ciéncia é conseqiéncia de um trabalho
coletivo, lento e criativo; que nao se abandonam boas hipéteses como
consequéncia de resultados negativos; e que, apesar do papel do experimento
ser crucial na Ciéncia, s6 se abandonam as teorias quando existem claras
evidéncias contra as mesmas, ou uma concepgao alternativa das referidas
teorias.

O quadro que acabamos dé apresentar agrava-se consideravelmente
se acrescentarmos que, na sociedade contempordnea, a Tecnologia
desempenha papel de fundamental importancia no conjunto das relagées que
se estabelecem entre os diversos paises, e no interior de cada pais. Ora, se
a metodologia de investigagao esta dissociada do cotidiano de alunos e
professores, podemos afirmar que nao esta ocorrendo a alfabetizacdo
tecnoldgica, isto €, a capacidade por parte do individuo, da leitura do mundo,
também sob a perspectiva de um dominio minimo da parafernalia tecnolégica
que o torna dependente dela e impede a sua atuagao na sociedade enquanto
sujeito critico e criativo, livre e independente das proprias amarras do
conhecimento cientifico.

E necessario, pois, que os alunos adquiram uma compreensao mais
realista do significado da Ciéncia e Tecnologia e suas relagbes com a
sociedade, ainda que a Ciéncia seja caracterizada como uma atividade nao
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neutra; que percebam que nao ha verdades absolutas e inquestionaveis, e
que a produgao cientifica é coletiva e nao privilégio de poucos.

Considerando o nosso ponto de partida, isto é, a relagao da ciéncia
produzida pelo cientista com a ciéncia do professor e a ciéncia dos alunos,
entendemos que o professor deve ser o mediador entre o conhecimento
cientifico e as questoes que o proprio aluno se faz a partir da investigagao de
seu cotidiano, tendo em vista sua compreensado e superagao.

Portanto, € imprescindivel, no ensino das Ciéncias, que o professor
recupere as idéias intuitivas, espontaneas, os “pre-conceitos”, e até mesmo
esquemas conceituais, correspondentes a visdo de ciéncia que o aluno tem
e que leva para a sala de aula.

Assim, as discussdes das condigoes de vida do aluno e do seu
trabalho, de suas idéias sobre o significado das mudangas cientificas; os
debates e o confronto de opinices; as excursdes; as praticas de laboratério
€ a pesquisa bibliografica sao atividades de ensino fundamentais para levar
o aluno a participar efetivamente da construgdo do seu conhecimento.

Embora sejam indispensaveis as atividades de investigagao, nos
diferentes niveis de escolaridade, as investigagoes realizadas pelos alunos
nao podem ser comparadas com o tipo de investigagao do cientista.

O Professor de Ciéncias, na medida em que organiza o seu trabalho
levando em conta a realidade do aluno, para que ele possa compreendé-la
etransforma-la; ao problematizar estarealidade considerando o conhecimento
que a crianga traz, tomando os seus pré-conceitos como ponto de partida para
a aprendizagem; e ao compreender que o dominio dos conhecimentos
cientificos, por parte dos alunos é indispensavel para que a mudanga social
se processe, estd colaborando com a formagéao social cultural e politica do
alunado.

De outro lado, nac ha como negar que a escola é a instituigdo que
permite a divulgagao e a apropriagao do conhecimento cientifico historicamente
produzido, por parte dos alunos. O conhecimento cientifico € um instrumento,
por exceléncia, para a compreensao da realidade e, na medida em que
estamos interessados sobretudo na transformagao dessa realidade, pensar
o curriculo significa considera-lo numa dimensao mais ampla.

De nada adianta alterar contetdos, aumentar carga horaria, equipar
laboratoérios, fazer reciclagens ou utilizar novas metodologias sem uma reflexao
mais ampla do ensino. O “o que” e “como” ensinar sao questoes diretamente
vinculadas “para quem”, “para que” e “onde” se ensina.

Em outras palavras, € preciso que o professor tenha conhecimento dos
aspectos cognitivo-emocionais dos alunos, de seus tragos culturais, bem

104



Educ. e Filos., Uberiandia, 7 (13): 101-109, jan./jun. 1993

como do contexto histérico-social em que se desenvolve a prética politico-
pedagdgica.

Neste ponto, cabe indagar em que medida o professor, que esta
atuando nas escolas de ensino fundamental e médio, esta preparado para
realizar este tipo de reflexao com o objetivo de organizar o seutrabalho em sala
de aula.

Na formagao do professor, geralmente privilegia-se a formagao de
conhecimento nas areas eSpecnflcas em detrimento de sua formagao mais
geral ligada a area de ciéncias humanas, através de disciplinas como
Filosofia e Histéria da Ciéncia, Filosofia e Histéria da Educagdo. Um dos
resultados deste tipo de formagao é a fragmentagao entre Ciéncias da
Natureza e Ciéncias da Sociedade ou, em outras palavras, a separagao entre
Sociedade e Natureza, que acaba se reproduzindo na sala de aula.

A questao da fragmentagao da ciéncia e de seu ensino tem sido
amplamente discutida. Com o desenvolvimento da tecnologia e sua aplicagao,
surgem problemas ligados a salude e ao ambiente. Os curriculos escolares
sofrem modificagdes dando énfase a tais questoes, a ponto de se incluirem
novas disciplinas, como “Programa de Saude”, “Educagao Ambiental”, e
quem sabe, até mesmo, “Ciéncia e Tecnologia” fragmentando ainda mais os
curriculos escolares e, por conseguinte levando o aluno a compreender a
realidade de forma fragmentada.

Essas questdes ligadas a saude, ao ambiente, a tecnologia, a nosso
ver, devem ser tratadas ao longo do desenvolvimento dos conteldos de
ciéncias, discutindo-as como resultante das condigoes sociais, politicas e
culturais, tais como: alimentagao, habitagdo, ambiente, educagao,
industrializagao, emprego, lazer, etc., isto €, de maneira contextualizada e nao
de forma mecanicista, ou seja, considerando apenas as relagbes causa-
consequéncia para a explicagao de fendbmenos, quaisquer que sejam.

Dessa forma, entendemos que o ensino de Ciéncias requer uma
abordagem critica dos conteudos, contextualizados frente aos desafios que
a propria sociedade produz a cada momento histérico, o que exige do
professor a compreensao critica do conhecimento cientifico, seus limites, suas
relagoes com Educagao e Tecnologia. Simultaneamente, o professor precisa
ter clareza a respeito do seu objeto de trabalho, qual seja, a aprendizagem do
aluno.

A compreensaocritica do conhecimento cientifico e aclareza do processo
ensino-aprendizagem nos remetem a reflexao sobre as questoes relacionadas
a metodologia de ensino.

Na medida em que o ensino das Ciéncias deve, a nosso ver, ser
orientado para a formagao de uma visao critica do conhecimento cientifico,
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definindo claramente seu papel politico no contexto social, impbe-se a
consideragao do cotidiano.

O cotidiano é representado pelas agbes sociais e psicolégicas
manifestadas pelo individuo em seu contexto de vida, no qual estao inseridos
os determinantes ideoldgicos, politicos, culturais da sociedade
contemporénea.

Cabe, entao, ao ensino, através dessas agoes, a busca da interpretacao
e a critica desses determinantes, tendo em vista a compreensao do cotidiano
e sua superagao. Essa interpretagao descarta o cotidiano como mera
contemplagao, nao obstante o processo ensino-aprendizagem a partir de sua
observagao.

O professor deve buscar esse cotidiano tanto em nivel de discurso,
como da praxis de cada individuo.

A compreensao do cotidiano exige a reestruturagao de conceitos
especificos num contexto mais amplo, que s6 se configura na abordagem
interdisciplinar do conhecimento, o que, em Gltima analise, permite a formagao
do cidadao critico.

Nao podemos desconsiderar que a atuagao do cidadao inclui o homem
inconsciente-emogao. Assim, a abordagem metodolégica deve levar em
conta o sentimento do aluno diante do conteludo tratado em sala de aula.

Tomando como exemplo a questao do lixo e reciclagem num curso de
Educagao Ambiental, a diretriz metodolégica a ser seguida no seio desses
principios considera essencial o uso das emogdes como parte do processo
de sensibilizagdo do aluno frente ao seu cotidiano.

Assim, na busca do conhecimento sobre o lixo, é preciso falar sobre as
emogoes que o lixo causa nas pessoas, sua relagdo com os sentidos (cheiro,
etc), mas também com a prépria resisténcia psiquica de se lidar com o residual,
o nojo. Se a gente tampa o nariz isso melhora? Por qué? O que significa ser
lixeiro socialmente? Por qué? Como falar em mudanga no tratamento com os
residuos, quando existe uma pressao interna tao forte que transforma o lixeiro
numa categoria sub-humana?

Da mesma forma, € preciso compreender o impacto da conservagao
sobre a necessidade psiquica do homem de transformar para se equilibrar/
reequilibrar.

Como compatibilizar a necessidade de se manter a mata, por exemplo,
com o medo de se entrar nela, ou com o temor ou incobmodo causado por seus
habitantes, cobras, mosquitos, etc? E por que é€ mais facil pensar a curto prazo
do que a longo prazo? Até que ponto 0 homem consegue psiquicamente abrir
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mao de seu presente em fungao de um futuro em que estara morto? Até que
ponto € possivel ser altruista de fato?

A partir dessas consideragdes metodolégicas preliminares,
passaremos a discussao das diferentes atividades do projeto, estruturadas
como segue.

O grupo | de atividades diz respeito a cursos de Educagao continuada
em Ciéncias, Matematica e Educagao Ambiental, dirigido a clientela de
professores de 1a. a 8a. séries do ensino fundamental das redes municipal e
estadual da cidade de Uberlandia e regiao.

O grupo Il de atividades se refere a implantagdo de um Laboratério
Didatico-Pedagégico, subdividido em Laboratério Central, sediado no Cam-
pus Universitario, e uma Unidade Mével, a circular pelas zonas urbana e rural
do municipio. Também diz respeito a implantagao de um Banco de Dados, a
partir do qual serd editado um Catalogo Analitico em Ensino de Ciéncias,
Matematica e Educagao Ambiental no pais.

O grupo |l de atividades concerne a realizagao de dois Encontros
Regionais em Educagao para a Ciéncia; a publicagao de um Boletim Semestral
incluindo suplemento para aluno; a radiofusao das atividades através da
Radio Universitaria da UFU e a adequagao de ambientes naturais no Parque
Municipal da cidade para fins didatico-pedagdgicos.

Conforme anteriormente colocado, entendemos o método como
elemento norteador das diretrizes politico-pedagégicos da concepgao de
educagao desse projeto. Assim, comprometidos com a reestruturagao
educacional, apesar do desafio que ela representa, pois estamos cientes de
que, para isso, € necessaria a definigdo de uma politica educacional na
diregao da transformagao social, € que privilegiamos alguns principios
metodolégicos que explicitaremos a seguir com o intuito de discutir a viabilidade
da reestruturagao no interior do sistema vigente, buscando diagnosticar, nas
atividades propostas pelo projeto, os fatores que favorecem e/ou impedem
a mudanga e apontar caminhos para que essa proposta se efetive,
ultrapassando a mera atualizagao.

Dessa maneira, comegaremos a discutir a Educagao Continuada como
processo de desenvolvimento dos cursos de Ciéncias, Matematica e Educagao
Ambiental.

Entendemos Educagdo Continuada como a revisdo da praxis
pedagégica no continuum do processo educativo, buscando articulagao da

préatica docente com as teorias que levam a produgao de um conhecimento
critico.

Portanto, os cursos de Educagao Continuada apresentam dois
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momentos distintos de reflexao e elaboragao de conhecimentos, quais sejam,
afundamentagao tedrica e a pratica pedagoégica do professor, de tal forma que
haja um imbricamento entre ambos os momentos.

A parte de fundamentagao tedrica abordara de maneira interdisciplinar
os conteGdos especificos de cada area de conhecimento envolvida no
projeto, visando fundamentar a realizagao de andlises consistentes das
relagées entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, bem como a pesquisa na
area de educagao.

Por sua vez, a parte metodolégica-pratica visa o desenvolvimento, em
sala de aula, das atividades planejadas conjuntamente com os professores
participantes dos cursos para subsidiar a elaboragao de micro projetos de
pesquisa na area de ensino. A partir do desenvolvimento dos micro projetos,
consolida-se a ponte entre pesquisa e ensino, de maneira que o professor,
como pesquisador de sua agao pedagoégica, apropria-se do instrumental
necessario para pensar e atuar no ensino com autonomia, o que o faz sujeito
do processo ensino-aprendizagem, possibilitando conduzir sua pratica
pedagdgica para uma educagao libertadora.

Por Laboratério Didatico-Pedagogico entendemos o espago natural,
fisico e social que apresente recursos latentes e/ou alternativos, que permitam
a construgao e criagdo de Conhecimentos e de Tecnologias de Ensino.

A adequagéo do espago natural no Parque Municipal de Uberlandia
para fins didatico-pedagogicos permitira a observagao direta dos fenémenos
naturais que integram o cotidiano do aluno.

A instalagao de uma Unidade Central servira de instrumento de suporte
para a construgao de materiais didatico-pedagoégicos para os cursos, bem
como para a investigagdo, por parte dos alunos, dos conceitos que estao
sendo elaborados no processo de ensjno. Assim, o uso do laboratério nao se
confunde com a reprodugao esterectipada da pesquisa cientifica.

Por sua vez, a Unidade Moével tem por finalidade planejamento e
desenvolvimento de atividades de interesse social, como questoes ambientais
educacionais e de salde publica, de maneira que permitam, a longo prazo,
o envolvimento da populagao no movimento de reestruturagao educacional.

Na medida em que a reestruturagao educacional exige abrangéncia no
interior de todo o sistema, e que ela implica na intima associagao entre
pesquisa e ensino no interior da escola, consideramos a difusao como um
principio metodolégico importante. Assim, o Banco de Dados, o Catalogo
Analitico, os Encontros Regionais e o Boletim Semestral servirao de suporte
ao conjunto de agbes do projeto no que se refere a divulgagao, a comunicagao,
ao intercdmbio e a avaliagao.
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Finalmente, a avaliagdo devera ser efetuada ao longo das etapas de
desenvolvimento do projeto, procurando nortear-se basicamente pela
descrigao e interpretagao do seu cotidiano. Diferentes registros serdo utilizados
tanto para documentar o seu conjunto de agdes quanto o impacto que devera
provocar em todos os sujeitos envolvidos, direta e indiretamente, quer diga
respeito as impressoes subjetivas ou as informagdes objetivas.
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