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Resumo. Este artigo analisa uma sequéncia didatica aplicada ao ensino de funcdes no 1° ano do
Ensino Médio do Colégio Militar de Brasilia, abordando conceitos como funcdo afim e quadrética.
A metodologia incluiu questiondrio inicial, avaliagGes diagndsticas, entrevistas estruturadas, aulas
expositivas, estudo dirigido e atividades com Geogebra. Os resultados revelam que os alunos en-
frentam dificuldades em reconhecer as nota¢des matematicas na teoria de fungdes e nos problemas
contextualizados. No entanto, demonstram que as atividades iniciais da sequéncia didatica con-
tribuiram para melhorar as aulas e facilitar a compreensao do contetido sobre fungdes. O estudo
destaca a importancia da aplicabilidade de metodologias diversificadas e adaptativas para superar
lacunas de conhecimento existentes ente os alunos na disciplina de Matemaética.
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USE OF DIDACTIC SEQUENCE FOR TEACHING FUNCTIONS IN HIGH SCHOOL:
A STUDY AT THE COLEGIO MILITAR DE BRASILIA

Abstract. This article analyzes a didactic sequence applied to teaching functions in the 1st year
of high school at the Colégio Militar de Brasilia, covering concepts such as affine and quadratic
functions. The methodology included an initial questionnaire, diagnostic assessments, structured
interviews, lectures, guided study and activities with Geogebra. The results reveal that students
face difficulties in recognizing mathematical notations in function theory and in contextualized
problems. However, they demonstrate that the initial activities of the didactic sequence contributed
to improving classes and facilitating understanding of the content about functions. The study
highlights the importance of the applicability of diverse and adaptive methodologies to overcome
gaps in knowledge that exist among students in the Mathematics discipline.
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Resumen. Este articulo analiza una secuencia didactica aplicada a la enseflanza de funciones en
el primer afio de la Educacién Media del Colegio Militar de Brasilia, abordando conceptos como
la funcién afin y la funcién cuadratica. La metodologia incluyé cuestionario inicial, evaluacio-
nes diagndsticas, entrevistas estructuradas, clases expositivas, estudio dirigido y actividades con
Geogebra. Los resultados revelan que los estudiantes enfrentan dificultades para reconocer las
notaciones matematicas en la teoria de funciones y en los problemas contextualizados. Sin em-
bargo, demuestran que las actividades iniciales de la secuencia didactica contribuyeron a mejorar
las clases y facilitar la comprension del contenido sobre funciones. El estudio destaca la impor-
tancia de la aplicabilidad de metodologias diversificadas y adaptativas para superar las lagunas de

conocimiento existentes entre los estudiantes en la asignatura de Mateméticas.
Palabras clave. Funciones, metodologia, secuencia didactica, evaluaciones diagndsticas.

1 Introducao

O ensino dos conceitos de fun¢des desempenha um papel fundamental no processo de ensino e
aprendizado da Matematica. Essa aplicabilidade inicia-se no Ensino Fundamental II e perdura
até o Ensino Superior, sendo indispensdvel para compreender fendmenos em areas como a
fisica, economia, biologia e a engenharia.

Nos ultimos anos, algumas pesquisas académicas Lima (2022), Dias|(2022), |Ferreira (2023))
tém focado na modelagem matematica, na andlise de resolugdes de questdes subjetivas e na
gamificacdo com o software Geogebra como ferramentas para o ensino de funcdes.

Assim, o presente artigo tem como foco analisar o processo de ensino-aprendizagem de
uma sequéncia didética realizado no Colégio Militar de Brasilia (CMB), com alunos do 1° ano
Ensino Médio. E descrita uma sequéncia didética a qual versa sobre a teoria de funcdes con-
forme apresentada na dissertagdo de Borries (2023). Para um melhor embasamento da anélise,
conta com a participa¢do de uma das autoras que € professora ha mais de 26 anos na institui¢ao
supracitada.

As atividades propostas promoveram o processo de investigagcdo e ampliacao das defini¢des
e as notagdes matemadticas a partir do conhecimento que os alunos adquiriram ao longo do 9° ano
do Ensino Fundamental. Além disso, os exercicios possibilitaram que os discentes construissem
uma visdo mais integrada dos conceitos matemadticos, correlacionado-os a realidade em que
estdo inseridos e condigno com a Base Nacional Comum Curricular do Ensino Médio (BRASIL,
2018).

2 Sequéncia didatica

A sequéncia didética € a forma de articular diferentes concepcdes e conhecimentos durante o
ensino de um determinado contetido, visando assegurar o processo de ensino-aprendizagem.
Segundo |Ugalde e Roweder| (2020),
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as atividades organizadas em sequéncia didatica, se bem planejadas, trazem propos-
tas ricas para se desenvolver em sala de aula, possibilitando ao professor apreender o
conhecimento prévio do aluno, seu desempenho, além de visualizar o que ainda pre-
cisa ser trabalhado para que se concretize a aprendizagem. (Ugalde; Roweder, 2020),
2020, p.11.

Nessa perspectiva, planejamos as atividades da sequéncia didatica, as quais tiveram como
etapas o conhecimento do aluno, a avaliacao do conhecimento prévio dos estudantes, a aplicagdao
de diferentes metodologias e a avaliacdo do aprendizado dos discentes.

A sequéncia didética foi desenvolvida durante as aulas sobre funcdes, baseando-se no conteudo
do livro “Matematica: Paiva’de Paival (2014), adotado como livro didatico pelo CMB para o
1° ano do Ensino Médio. A sequéncia em andlise apresentou os seguintes temas: conceito
de fun¢do, imagem de x pela fungdo f(x), raiz de uma fung@o, variagdo de sinal, graficos de
fungdes, taxa média de variacdo, funcdes definidas por multiplas sentencas, fungdes pares e
impares, fun¢do composta, inversao de funcdes, fungdes afins e fungdes quadraticas.

Para desenvolver cada etapa da sequéncia didética proposta, seguimos uma ordem que faci-
litou a elaboracdo das atividades subsequentes com base nos dados coletados inicialmente.

No primeiro dia de aula, aplicamos um questionario individual para entender o perfil dos
alunos e as percepcdes sobre a disciplina de Matematica. Antes de comecar o estudo sobre
fungdes, elaboramos uma matriz de descritores para guiar a avaliacdo diagndstica e a entrevista
estruturada, visando avaliar o conhecimento prévio adquirido pelos alunos no 9° ano do Ensino
Fundamental I1.

Durante o estudo das fun¢des, utilizamos metodologias diversas, como atividades com Ge-
ogebra, estudos dirigidos e aulas expositivas. Ao final da sequéncia didética, aplicamos uma
nova avaliacdo diagndstica seguida de um questiondrio a fim de verificar o aprendizado final
dos alunos e para avaliar o processo de ensino.

3 Atividades desenvolvidas na sequéncia didatica

A seguir, descreveremos detalhadamente, cada uma das atividades.

3.1 Questionario individual (Perfil do aluno)

Na pesquisa de |[Cangiani e Pigato (2017)), os autores ressaltam a importincia de o docente co-
nhecer o perfil do aluno, nao s6 no que diz respeito a sala de aula, mas também informagdes que
estejam ligadas a gestdo da escola como um todo. Assim, é relevante conhecer as caracteristicas
fisicas, socioecondmicas, ambiente familiar e educacional, pois essas informagdes contribuem
sobremaneira com o processo de ensino e de aprendizagem.

E de fundamental importancia para o educador conhecer o aluno, pois esse conheci-
mento € central nos processos de ensino e de aprendizagem, no entanto, essa nao é
uma tarefa facil. Um planejamento educacional mais abrangente precisa considerar

Braz. Elect. J. Math., Ttuiutaba, v.6, 2025, p. 3 /[19]



)

(1
AV

{

ZOc.mo

BORRIES, M. R. VON.; RODRIGUES, L. M. D. A. 4

as necessidades individuais de cada aluno, de forma a potencializar o seu desenvolvi-
mento. (Cangiani; Pigato, |[2017)

Cada aluno tem sua peculiaridade e quando o profissional tem a percep¢do dessas peculia-
ridade, os ajustes no planejamento e nas aulas sao primordiais.

No Sistema Colégio Militar do Brasil (SCMB), os alunos sao oriundos de escolas publicas,
outros de escolas privadas tanto do Distrito Federal quanto de outros Estados. A maioria dos
alunos comeca seus estudos no 6° ano do Ensino Fundamental II, sendo considerado o portao de
entrada ao SCMB. O Colégio Militar de Brasilia tem em média 3.000 alunos, desses, 490 alunos
pertenciam ao 1° ano do Ensino Médio no ano de 2023, distribuidos em 15 turmas. Dentre essas
turmas, o publico-alvo do nosso estudo foram 2 turmas, com um total de 65 alunos.

Com o objetivo de entender o perfil e as experi€ncias dos alunos com o ensino de Ma-
temdtica ao longo do Ensino Fundamental II, no inicio do ano letivo de 2023, elaboramos um
questiondrio individual dividido em trés eixos principais: perfil do aluno no SCMB, relacdo do
aluno com a disciplina de Matemadtica e as expectativas em relacdo ao 1° ano do Ensino Médio.

No primeiro eixo, o questiondrio incluiu perguntas como: ano de ingresso no CMB, tipo de
escola frequentada antes do CMB (publica ou particular), histérico de reprovagdes e participagao
em cursinhos externos ao CMB. Segundo os dados da Figura [[I]], dos 63 alunos que respon-
deram ao questiondrio, 26 ingressaram no CMB nos anos de 9° e 1° e 26 vieram de escolas
publicas.

Figura 1: Quantitativo de alunos ingressos no 9° e no 1°
anos e que sao oriundos de escolas publicas.

18 (28%)

Nono Ano  Primeiro Ano Publico

Fonte: Elaborado pelas autoras, 2023.

Para explorar o segundo eixo do questiondrio, que aborda a relacdo dos alunos com a dis-
ciplina de Matemadtica, foram incluidas 10 perguntas, como por exemplo: se ja ficaram em
recuperagdo na disciplina, quais os métodos de estudo e se conhecem aplicativos de Matematica
para auxiliar nos estudos. Os dados coletados estdo representados na Figura [2]].
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Figura 2: Relagdo do aluno com a disciplina de
Matematica.

39 (62%)

23 (36%)

17 (28%) 22 (35%)

11(17%)

3 (4%)

1vez 2vezes 3 ou mais Exercicios Exercicios + Livro sim

N&o
Aplicativo

Fonte: Elaborado pelas autoras, 2023.

Durante os anos de 2019 a 2022, a pandemia da Covid-19 causou interrupg¢des significativas
na educacao, resultando em lacunas no processo de ensino-aprendizagem para muitos alunos
devido ao fechamento prolongado das escolas ou a transi¢io para o ensino remoto. Dessa ma-
neira, impactou negativamente a compreensao de contetidos essenciais, e que sao fundamentais
para o inicio do Ensino Médio.

No decorrer das atividades, observamos que 31 alunos enfrentaram recuperacao pelo me-
nos duas vezes, as nossas atividades visavam reavivar o interesse dos alunos pela Matematica,
prevenindo futuras necessidades de recuperacao.

Referente a Figura [2]], hé relatos de 39 alunos usam o livro e resolvem exercicios para
estudar Matemadtica e 41 discentes ndo conheciam nenhum aplicativo. utilizamos metodolo-
gias como estudo dirigido e o aplicativo Geogebra durante a sequéncia didatica a fim de que
houvesse uma melhor compreensdo do contetido para os estudantes.

No terceiro eixo o qual fala sobre a expectativa dos alunos em relagc@o ao 1° ano do Ensino
Médio, a maioria dos alunos manifestou preocupagdo com os contetidos a serem estudados,
demonstrando dedicagdo para alcancar a aprovagdo necessdria.

3.2 Avaliacao Diagnéstica 1

De acordo com |Libaneo (2006), a avaliagdo escolar é definida como “um componente do pro-
cesso de ensino que visa, através da verificacdo e qualificacdo dos resultados obtidos, determi-
nar a correspondéncia destes com os objetivos propostos e, dai, orientar a tomada de decisdes
em relacdo as atividades diddticas seguintes. Ao descrever as fungdes da avaliacio escolar,
o autor apresenta a avaliacdo diagndstica, aplicada no inicio da unidade didatica. Ele afirma
que, “No inicio, verificam-se as condi¢des prévias dos alunos de modo a prepara-los para o
estudo da matéria nova. Esta etapa inicial é de sondagem de conhecimentos e de experiéncias
ja disponiveis, bem como de provimento das aulas ou unidades didaticas”.

Com base nessa perspectiva, elaboramos a Avaliacao Diagnostica 1 (AD1) para ser aplicada
no inicio da sequéncia didatica. O objetivo € reconhecer os conteddos assimilados pelos alunos
no 9° ano do Ensino Fundamental II e orientar o desenvolvimento das aulas com metodologias
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pedagogicas mais adequadas para o contetido ministrado no 1° ano do Ensino Médio.

3.2.1 Elaboracao da Avaliacao Diagnéstica 1

No SCMB, o curriculo é representado pelos Planos de Sequéncias Didaticas (PSD), que incluem
a proposta filoséfica da Area e da Disciplina, os eixos cognitivos, a matriz de referéncia que de-
fine as competéncias e habilidades a serem aprendidas, os objetos do conhecimento designados
para cada ano escolar e a competéncia discursiva a ser trabalhada em cada trimestre.

Inseridos em todos os PSD, os Planos de Execu¢do Didatica (PED) sdo documentos deta-
lhados que descrevem as sequéncias didaticas (SD) para a aprendizagem dos objetos do conhe-
cimento (OC) e os descritores para o desenvolvimento das competéncias e habilidades em cada
ano escolar e trimestre. Esses documentos sdo essenciais para os docentes na elaboracdo das
aulas, pois fornece objetivos especificos dentro de cada habilidade e serve como suporte para a
criacdo de questdes em avaliacdes diagndsticas, formativas ou somativas.

No 9° ano, a teoria de fun¢des € trabalhada na SD 6 (Introdugdo ao estudo das funcdes) e
na SD 11 (Fung¢do polinomial do 2° grau), com os seguintes OCs: Rela¢des, fun¢des, dominio,
contradominio, conjunto imagem, valor de uma funcdo, funcdo injetora, fungdo sobrejetora,
funcdo bijetora, fungdo afim (zeros da funcao, crescimento e decrescimento, coeficiente angular
e linear, construcao do grafico e estudo do sinal da fun¢do), fungcdo quadratica (definicao, grafico
de uma func¢do quadratica, ponto de minimo e ponto de maximo de uma fun¢do quadratica,
estudo do sinal da funcdo quadratica).

No 1° ano, a teoria de fun¢des contemplada neste estudo € trabalhada nas SDs 2, 3 e 4,
abordando todos os OCs ministrados no 9° ano do Ensino Fundamental II. O Quadro[I]relaciona
todos os OCs do 1° ano em estudo.

Ao analisar os objetos do conhecimento do 9° e do 1° ano, fizemos uma correlagdo para
identificar quais descritores do 1° ano poderiam ser incluidos nas avaliagdes diagndsticas. Com
base nessa andlise, criamos uma matriz de referéncia para a elaboracdo dessas avaliagdes, pois
entendemos que o conhecimento prévio do aluno € fundamental para um planejamento mais
eficaz das aulas. O Quadro @ relaciona as competéncias, habilidades e descritores referentes
a cada item das avaliacdes diagndsticas, servindo como parametro para as aulas sobre funcdo
ministradas ao longo da sequéncia didatica e como avaliagdo do processo de aprendizagem.

Com a matriz de referéncia finalizada, elaboramos a Avaliacdo Diagndstica 1, composta por
13 itens de multipla escolha, cada um com cinco alternativas. Esses itens abordavam os objetos
do conhecimento do 9° ano, que seriam revisitados no 1° ano no inicio da teoria de fungdes.
Cada item tinha como objetivo avaliar os descritores do Quadro 2.

A avaliagdo foi aplicada a um total de 57 alunos, sendo 27 (47%) da turma 1 e 30 (53%) da
turma 2, com um tempo de 40 minutos para conclusdo. Para garantir que o objetivo de avaliar
o conhecimento prévio de cada aluno fosse alcancado, a atividade foi desenvolvida individual-
mente e sem o uso de calculadora ou aplicativos.

Braz. Elect. J. Math., Ttuiutaba, v.6, 2025, p. 6 /[19]
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Quadro 1: Objetos do conhecimento do 1° ano.

Sequéncia didética Objetos do conhecimento

1. Produto cartesiano, relacdo e funcao;

2. Grificos de fungdes;

Sequéncia didética 2 - 3. Classificagdes: quanto a monotonicidade,
Funcgoes: Conceitos e generalidades | injetividade, sobrejetividade e paridade;

4. Composicao de func¢des e funcdes inversas;
5. Funcdo definida por mais de uma sentenca:
andlise de graficos.

. Definicdo e estudo dos coeficientes;

. Gréfico e zero da funcdo;

. Estudo dos sinais e inequacoes;

. Inequacdo produto e quociente;

. Situagdes-problema.

. Definic¢ao e estudo dos coeficientes;

. Estudo dos graficos;

. Coordenadas do vértice:

valor maximo ou minimo e imagem;

4. Estudo dos sinais e inequagdes;

5. Inequacao produto e quociente;

6. SituagcOes-problema.

Fonte: Fonte: PED do 1° ano - DEPA.

Sequéncia didética 3 -
Funcdo afim

Sequéncia didatica 4 -
Fung¢do quadratica

W N =W AN WN =

3.2.2 Analise da Avaliacao Diagnostica 1

Com base nos descritores do Quadro 2, analisamos cada item da AD1 para identificar os
conteddos adquiridos durante o 9° ano e planejar como esses contetidos seriam trabalhados nas
demais atividades ao longo da sequéncia didatica. Essas atividades incluem estudo dirigido,
aula expositiva, resolugcdo de exercicios e uso do aplicativo Geogebra.

Para obter uma visdo geral do desempenho dos alunos em relacdo aos itens da AD1, anali-
samos o0 quantitativo de acertos de cada item, conforme apresentado na Figura [[3].

Considerando que a atividade foi aplicada a um total de 57 alunos, observamos que a maioria
dos itens teve uma taxa de acerto inferior a 50%. Portanto, é necessario analisar os descrito-
res aplicados em cada item e relaciona-los aos conteudos que serdo ministrados ao longo da
sequéncia didética.
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Quadro 2: Matriz de referéncia das avaliagdes diagndsticas.
Item | Competéncia | Habilidades | Descritor

1 Cl H1 D34 - Reconhecer um produto cartesian.o

2 Cl H1 D35 - Reconhecer relacdes entre dois conjuntos.

3 Cl H1 D36 - Compreender uma funcao através de
diagramas, grificos e sentengca matematica.

4 Cl1 H1 D37 - Identificar os elementos do dominio,
contradominio e imagem de uma fungdo.

5 Cl H1 D42 - Compreender as caracteristicas de uma
func¢do: injetora, sobrejetora, bijetora, paridade
e monotonicidade.

6 C2 H6 D43 - Representar no plano cartesiano o grafico
das funcoes.

7 C2 H6 D45 - Classificar as fun¢des em par, impar,
sobrejetora, injetora ou bijetora, crescente,
decrescente, constante, positiva, negativa ou nula.

8 C7 H22 D52 - Analisar o grafico de uma funcao.

9 C7 H22 D54 - Determinar o valor numérico de uma funcao.

10 Cl1 H1 D38 - Reconhecer relacdes entre grandezas varidveis
dadas por graficos, tabelas e férmulas.

11 C2 H6 D44 - Representar uma situagdo-problema que envolve
duas grandezas por tabelas ou graficos.

12 C4 H10 D47 - Interpretar uma situacao-problema descrita
por meio de uma fungdo.

13 C5 HI11 D48 - Identificar as varidveis existentes numa
situacdo-problema e a relacdo entre elas.

Fonte: PED do 1° ano - DEPA.

Figura 3: Quantitativo de acertos em cada item da ADI

39
33 33 32
28 28
26 27

53 25

14

I 11 11
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Fonte: Elaborado pelas autoras, 2023.
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Como exemplo, vamos analisar os itens que apresentaram menor indice de acertos, especifi-
camente os itens 8 e 13, nos quais apenas 11 (19%) alunos acertaram. O item 8 estava associado
ao descritor “analisar o grafico de uma fun¢ao”, visando desenvolver a habilidade de “interpretar
representagdes matemadticas utilizando fungdes ou gréificos”. Na Figura [4]], podemos observar
que o enunciado apresenta o grafico de uma fun¢do real, com os itens sendo afirmacdes que
comparavam os valores da funcdo para alguns elementos do dominio.

Figura 4: Item 8 da Avaliagdo Diagndstica 1

8. Dado o gréfico da funcéo f: R+— R.

Podemos afirmar que

(a) f(1) < £(2). (e} £(2,5)> f(0,5). (e) f(=1) < f(0,5).
(b) £(0) > £(3)- (d) f(1.5) < f(3).

Fonte: Elaborado pelas autoras, 2023.

O item 8 mostrou que os alunos apresentam dificuldades em observar os pontos no grafico
ou em compreender a notacdo matemadtica f(x), conhecimentos que seriam refor¢ados durante
a resolugdo de exercicios. Ja o item 13 abordou uma situacido-problema relacionada a fungdo
quadrética, conforme o descritor “identificar as varidveis existentes numa situacdo-problema e
a relacdo entre elas”. De acordo com o enunciado do item, conforme mostrado na Figura [E]],
uma das conclusdes € a dificuldade dos alunos em lidar com equagdes do segundo grau.

Figura S: Item 13 da Avaliagdao Diagndstica 1

13. A trajetéria de uma bola de futebol, chutada a partir de um ponto do campo, pode ser descrita pela fungio h(t) = 3t—t2, em que h(t)
representa a altura da bola, em metro, em relagio ao eampo, e ¢ representa o tempo, em segundos, desde o instante do chute até o

instante em que a bola atinge novamente o solo. Qual a altura méxima da bola, em relacio ao campo, apds o chute?

(a) 2 metros. (b) 2,25 metros. (e) 2,5 metros. (d) 2,75 metros. (e) 3 metros.

Fonte: Elaborado pelas autoras, 2023.
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Portanto, fica claro que situacdes-problema envolvendo equacdes do segundo grau devem
ser analisadas com mais detalhes, ao invés de simplesmente inferir que os alunos ja dominam
esse conhecimento a partir do 9° ano.

3.3 Entrevista estruturada

De acordo com o documento interno do Colégio Militar de Brasilia, Normas para a Avaliagao
Escolar da Educacao Basica (NAEBB) (DEPA, 2022), Art. 103, “A mostra das provas formais
¢ um direito do discente porque, a partir da releitura e da corre¢do realizada com a turma,
€ possivel detectar aspectos que ainda precisam ser revistos”. Apesar desse direito, muitos
alunos ndo se preocupam em participar da mostra das avaliacdes e, por vezes, nao sabem como
questionar sobre a corre¢ao.

Com o objetivo de melhor aproveitar esse momento, decidimos desenvolver uma entrevista
estruturada adaptada a AD1. De acordo com pesquisas sobre o tema, como proposto por Glad-
cheftf (2003), “Uma entrevista estruturada pode ser utilizada quando se desejam informacdes
especificas de um contetido e de um problema, resultando em dados mais tteis para uma Base
de Conhecimento [...]".

Assim, para proporcionar uma mostra mais eficaz da AD1 e orientar as atividades subse-
quentes, elaboramos uma entrevista estruturada utilizando a técnica do funil invertido. Isso
significa que comecamos com perguntas fechadas e especificas, progredindo para perguntas
abertas. Os objetivos dessa atividade incluiam analisar os itens da prova com questdes que
levassem os alunos a refletir sobre seus estudos, questionar defini¢des e significados tedricos
relacionados, e incentivar novas formas de resolucao.

Para elaborar a entrevista estruturada, utilizamos o enunciado de cada item da AD1 como
base para criar perguntas que avaliassem o nivel de compreensdo dos alunos sobre o contetido
abordado. O objetivo era verificar se os alunos realmente entendiam as defini¢cdes, notacoes,
operagdes bésicas e interpretagcdes matematicas, ou se simplesmente responderam aos itens sem
compreensdo completa.

A Figura [[0] ilustra as perguntas desenvolvidas para o item 4, que envolvia o conceito de
conjunto imagem em uma relagdo entre dois conjuntos. Esse item estava diretamente rela-
cionado ao descritor “identificar os elementos do dominio, contradominio e imagem de uma
funcao”.

Na aula seguinte a aplicagao da AD1, os 13 itens da entrevista estruturada foram adminis-
trados aos 57 alunos que realizaram a AD1. Os alunos responderam individualmente a essa
atividade, com um tempo de 30 minutos para conclusdo.
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Figura 6: Item 4 da entrevista estruturada

4. A relagao R = {(1,2),(2,4),(3,6), (4,8)} € uma fungdo entre os conjuntos A e B. O conjunto imagem de R € representado
por
(a) Vocé lembra da definicio de conjunto imagem? { ) Sim () Nio
(b) Se o exercicio tivesse um grifico, vocé conseguiria encontrar o conjunto imagem? ( ) Sim () Nio

(c) Observe o grafico abaixo e indique o conjunto imagem da fungio dada?
10
9

21

/TS -

S

Fonte: Elaborado pelas autoras, 2023.

3.3.1 Analise da entrevista estruturada aplicada a Avaliacao Diagnostica 1

Apo6s a corre¢do da entrevista estruturada, foi feita uma anélise detalhada sobre cada item da
AD1 e sobre o desempenho dos alunos. O Quadro [3] apresenta as conclusdes retiradas de cada
item.

Quadro 3: Conclusdes dos itens da entrevista estruturada.

Item Percentual referente ao total de alunos que fizeram a AD1 e a entrevista
estruturada

1 80% nao conheciam o conceito de produto cartesiano

2 60% conseguiam encontrar um dos conjuntos da funcdo através da lei de uma
funcado

3 50% nao lembravam da defini¢do de funcio, mas 60% conseguem exemplifi-

car uma funcao

90% nao conseguiam encontrar o conjunto imagem pelo grafico

70% nao lembravam da defini¢ao de funcdo injetora

50% nao lembravam da defini¢do de par ordenado

60% desconheciam a defini¢do de fungdo sobrejetora

<INl e N RV, |l I 5N

60% nao conseguiam identificar valores de uma fungdo no gréafico
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Quadro |§| (continuacao)
Item Percentual referente ao total de alunos que fizeram a AD1 e a entrevista
estruturada
9 70% tiveram dificuldades em calculos bdsicos envolvendo valores de uma
funcdo e sua lei de formacao
10 75% conseguiram representar valores de uma tabela no plano cartesiano
11 99% nao conseguem representar a lei de formagdo de uma situagao-problema
com mais de uma sentenca
12 75% resolvem uma situacdo-problema sem mencionar a teoria de funcdo
13 70% tiveram dificuldades na interpretacdo de uma situacdo-problema envol-
vendo a funcdo quadrética

Fonte: Elaborado pelas autoras, 2023.

Conforme apresentado na subsecdo 3.2.2, o item 13 da ADI teve um desempenho aquém
do esperado pelos alunos. Portanto, ao analisar a entrevista estruturada correspondente a esse
item, a Figura [[/]] exibe as perguntas elaboradas para avaliar o nivel de conhecimento dos alunos
sobre funcdo quadrética.

Figura 7: Item 13 da entrevista estruturada

13. A trajetéria de uma bola de futebol, chutada a partir de um ponto do campo, pode ser descrita pela fungdo h(t) = 3¢,
em que hit) representa a altura da bola, em metro, em relogao ao campo, e i representa o tempo, em segundos, desde
o instante do chule até o instante em que a bola atinge novamente o solo. Qual a altura mdrima da bola, em relagao

ac campo, apds o chute?

(a) Vocé lembra como encontrar o ponto maximo de uma funcfio quadritica? { ) Sim () Nio

(b) Qual a altura da bola de futebol, em metros, apds 2 segundos, desde o instante do chute?

(c) Quantos segundos apds o instante do chute, a bola de futebol atingin 2 metras?

Fonte: Elaborado pelas autoras, 2023.

No item 13a da entrevista estruturada, 42 (74%) alunos responderam “ndo”, confirmando o
baixo desempenho observado no mesmo item da AD1. Dessas respostas negativas, 23 (40%)
alunos ndo responderam aos itens 13b e 13c. Ao analisar tanto a AD1 quanto a entrevista es-
truturada, apenas 1 aluno respondeu corretamente a todos os itens, demonstrando compreensao
tanto da férmula do valor maximo de uma fun¢do quadratica quanto da resolucdo de equacdes
do segundo grau.

3.4 Aula expositiva

No Caderno de Didatica, documento publicado pela DEPA| (2023)), a aula expositiva € descrita
como uma explica¢do do conteido na qual os estudantes participam ativamente, considerando
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o conhecimento prévio como ponto de partida.

Essa descri¢do caracteriza a aula expositiva dialogada, uma metodologia também defendida
por pesquisadores da area de didatica em seus livros. [Libaneo (2006) afirma que esse procedi-
mento € necessario, desde que o docente consiga estimular a atividade mental dos alunos para
que se concentrem e pensem, combinando-a com outros métodos como trabalho independente,
conversacdo e trabalho em grupo. |Haydt (2011]) descreve a exposicdo aberta ou dialogada,
na qual o professor interage com a classe, ouve as contribui¢cdes dos alunos, faz perguntas e
responde as duvidas.

Segundo |Piletti| (2004), a aula expositiva, quando conduzida como um didlogo, € um meio
para incentivar a participacdo dos alunos, podendo envolver contestacao, pesquisa e discussao
sempre que apropriado e necessario.

Durante o periodo do estudo, elaboramos cinco aulas expositivas nas quais a participacao
ativa dos alunos foi essencial para a compreensao do contetido. As aulas exploraram o conceito
de imagem de uma funcio, a classificacdo quanto a paridade, coordenadas do vértice no grafico
da funcao quadrdtica, funcdes definidas por mais de uma sentenga e fun¢ao composta. A escolha
dos temas para essas aulas seguiu os critérios e procedimentos destacados por |Piletti (2004)
quanto a utilizacao da aula expositiva pelo docente.

Procurar manter os alunos em atitude reflexiva, propondo, de tempo em tempo, questdes
que exijam raciocinio, com apresentacdo de situacdes problematicas, relacionadas
com o tema;

Utilizar gravuras, grificos ou painéis que melhor ilustrem o tema apresentado;
Promover exercicios rapidos e objetivos;

Efetuar recapitulagdes das nocdes apresentadas para facilitar a compreensdo de outras
que virdo a seguir;

Explorar as vivéncias dos alunos para enriquecer ou comprovar a exposicao.

((Piletdl, 2004), 2011, p.106)

3.5 Estudo dirigido

No Caderno de Didética (DEPA, 2023), o “Estudo Dirigido é definido como o ato de estudar
sob a orientacdo e direcdo do professor, com o objetivo de superar dificuldades especificas”.
Essa metodologia requer uma maior autonomia dos alunos, permitindo-lhes desenvolver ativi-
dades baseadas nos conteudos prévios e/ou na leitura do material adotado pelo docente. Essa
abordagem também € apoiada por Haydt (2011), quando ele discute os objetivos do estudo
dirigido:

Desenvolver técnicas e habilidades de estudo, ajudando o aluno a aprender as formas

mais adequadas e eficientes de estudar cada drea do conhecimento;

Promover a aquisi¢do de novos conhecimentos e habilidades, ajudando o aluno no
processo de constru¢do do conhecimento;

Braz. Elect. J. Math., Ituiutaba, v.6, 2025, p. 13 /[19]



)

(1
AV

{

2O c.mo)

B

BORRIES, M. R. VON.; RODRIGUES, L. M. D. A. 14

Oferecer aos alunos um roteiro ou guia de estudos contendo questdes, tarefas ou pro-
blemas significativos que mobilizem seus esquemas operatdrios de pensamento, con-
tribuindo para o aperfeicoamento das operagdes cognitivas;

Desenvolver nos alunos uma atitude de independéncia frente a aquisicdo do conheci-
mento e favorecer o sentimento de autoconfianga pelas tarefas realizadas, por meio da
propria atividade e do esforco pessoal.

((Haydt, 2011), 2011, p.123)

Com esses objetivos em mente e utilizando os dados da andlise do perfil dos alunos em
relagdo ao estudo de Matematica por meio da leitura do livro didatico, desenvolvemos dois estu-
dos dirigidos que abrangeram o produto cartesiano, defini¢do de relacdo e de fungao, classificacao
quanto a injetividade, sobrejetividade e funcdo inversa. Na elaboracdo, utilizamos o livro
didatico adotado pelo Colégio Militar de Brasilia (CMB) no 1° ano do Ensino Médio, escrito
por Paiva (2014).

Os estudos dirigidos foram atividades em sala de aula, onde o aluno tinha a autonomia de
estudar individualmente, buscando conhecer os contetidos e resolver os exercicios com a ajuda

do livro didatico.

3.6 Atividades com o Geogebra

O uso do Geogebra na sala de aula proporciona diferentes formas de utilizagdo tanto em com-
putadores quanto em smartphones, e assumindo diversos papéis na interacao entre aluno e co-
nhecimento.

Araujo| (2015) concluiu que os objetos digitais de aprendizagem sao fundamentais para fa-
cilitar o processo de aprendizagem do aluno, podendo servir como suporte ao ensino de Ma-
temadtica e tornar as aulas mais dinamicas.

Em uma pesquisa mais recente, Nunes| (2020) focou na construcao de figuras geométricas
interativas para melhor visualizacdo através da modificagao de parametros usando o aplicativo
Geogebra. Ele destacou que o Geogebra deve ser uma ferramenta pedagogica basica para pro-
fessores de Matematica, proporcionando um entendimento mais eficaz de varios conteidos em
sala de aula e aproveitando de maneira util o uso de smartphones.

Baseando-se nessas pesquisas, foram desenvolvidas atividades utilizando o aplicativo Geo-
gebra para smartphones, focadas em graficos de funcdes. Devido ao nimero limitado de aulas
disponiveis para realizar as atividades, ndo foram criadas atividades interativas.

No primeiro momento, apos o conhecimento do aplicativo Geogebra, os alunos foram de-
safiados a construir vdrios graficos usando o aplicativo, atividade essa, realizada em grupo.
Ap6s a construcdo dos graficos, encerramos a atividade com uma discussao sobre o que eles ja
tinham visto no 9° ano do Ensino Fundamental II. Na segunda atividade os alunos usaram o Ge-
ogebra para construir graficos de variadas funcdes e representar o dominio, o conjunto imagem
e as interseccdes com os eixos x e y através de simbolos mateméticos e/ou desenvolvimento
algébrico. A atividade foi desenvolvida em grupo e revisou o conteido estudado anteriormente.
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Utilizando o conteido estudado no 9° ano sobre variacdo do sinal de uma funcdo afim
e quadratica, no desenvolvimento da terceira atividade, os alunos teriam que determinar a
variagdo do sinal e a variagdo de uma funcao utilizando a notac@o de intervalos ou conjunto,
através de gréficos construidos pelo aplicativo Geogebra.

Durante as resolu¢des de exercicios em sala ou para casa, os alunos foram incentivados a
usar o aplicativo para confirmar resultados, construir graficos das situa¢des-problemas e conhe-
cer os graficos das funcdes estudadas nas aulas.

3.7 Avaliacao Diagnéstica 2

A Avaliagdo Diagnéstica 2 avaliou o processo de ensino-aprendizagem ap0s as atividades pro-
postas durante a sequéncia didatica. Na elaboragao de cada item da AD2, utilizamos os mesmos
descritores utilizados na AD1, conforme o Quadro 3. Assim, a AD2 consistiu de 13 itens de
multipla-escolha, com enunciados novos com relagao a primeira avaliacdo diagndstica. Apenas
os itens 8 e 13, que apresentaram desempenho inferior na AD1, mantiveram os mesmos enunci-
ados. Com a participacdo dos 57 alunos do 1° ano que realizaram a primeira avalia¢io e sendo
essa aplicada num periodo de 30 minutos, a Figura []] ilustra o desempenho dos alunos.

Figura 8: Quantitativo de acertos em cada item da
Avalia¢ao Diagndstica 2

48
42
39 ag 41
35
28 28 28
25 53

19

I 15
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Fonte: Elaborado pelas autoras, 2023.

Ao analisarmos o item com menor desempenho na AD2, notamos que se trata do mesmo
item 13 da ADI, cujo descritor esté relacionado a interpretacdo de situacdes-problema envol-
vendo fun¢do quadrética. Isso indica a necessidade de revisarmos esses conteidos durante uma
revisdo adicional. Como ambas as avalia¢des diagndsticas foram aplicadas ao mesmo grupo de
alunos, pudemos comparar o desempenho deles entre a AD1 e a AD2, conforme observado na
Figura [9].

Dessa forma, observamos um crescimento no desempenho de 9 itens das avaliagdes di-
agnosticas, o que representa 70% dos itens. Isso indica que alcangamos o objetivo da sequéncia
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Figura 9: Comparativo de acertos entre os itens das

Avaliagdes Diagnodsticas 1 e 2
. 2
IZS 28
25 25

AD

48
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9 a5 39
33
28 55 28 28 57
23
19
14
11 I

Fonte: Elaborado pelas autoras, 2023.

didatica de ampliar e aprofundar o conhecimento sobre a teoria de fungdes, iniciado no 9° ano.

3.8 Questionario final

Ap6s o final das aulas destinadas a aplicacdo desse estudo, foi elaborado um questionédrio em
que os alunos avaliaram a docente e as metodologias exploradas. No dia da aplica¢do do ques-
tiondrio final estavam presentes um total de 61 alunos.

Apesar de todas as metodologias aplicadas durante as aulas serem novidades para os alunos,
observamos que a avaliacao diagnoéstica e o estudo dirigido estdo entre as preferidas por eles,
de acordo com a Figura [[I]. Sendo um ponto positivo ao mostrar que os alunos aceitam ser

Figura 10: Avaliacdo das atividades aplicadas na
sequéncia didatica

Aula Expositiva 25 (41%)

Atividade Geogebra 10 (16%)

Estudo Dirigido 41 (67%)

Entrevista 14 (23%)

Av. Diagnéstica 23 (38%)

Fonte: Elaborado pelas autoras, 2023.

desafiados e querem ser protagonistas do processo de aprendizagem. A aula expositiva aparece
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como a segunda melhor op¢ao, ressaltando a importancia do didlogo entre professores e alunos
durante a exposicao dos conteudos.

As atividades com o Geogebra foram as que eles menos gostaram. Apesar de a maioria dos
alunos terem smartphone, durante as aulas, observamos que eles ndo se interessaram pelas as
atividades pedagdgicas com o aplicativo. As atividades com tecnologia podem ser melhoradas,
buscando ideias em novos estudos e com aulas elaboradas em laboratdrios de informatica.

4 Consideracoes finais

Este estudo consistiu na elaboracdo de uma sequéncia didatica utilizando diferentes metodo-
logias para reforcar o conteido sobre funcdes adquirido no 9° ano do Ensino Fundamental 1I,
com o objetivo de aumentar a autonomia dos alunos em sua aprendizagem. Os conceitos de
fungdes afins e quadraticas foram amplamente trabalhados nos exemplos e exercicios, devido a
sua importancia na transi¢ao para o Ensino Médio.

A aplicacdo da sequéncia didatica apresentou desafios, sendo cada atividade planejada com
base nos resultados qualitativos e quantitativos dos alunos. O questiondrio individual, a Avaliacao
Diagnéstica 1 e a entrevista estruturada foram fundamentais para iniciar os estudos, revelando
os perfis e dificuldades dos alunos em Matemética e introduzindo metodologias para aproximar
os alunos do processo de ensino.

No entanto, consideramos que as atividades pedagdgicas contribuiram para a melhoria
do aprendizado dos contetidos de teoria de fun¢des. Sua ampliacdo pode beneficiar diversos
conteddos e ser aplicada por todos os docentes. A integracdo com pesquisas em educacdo ma-
temdtica pode ajudar a elevar a autoestima dos alunos em relacao a essa disciplina desafiadora.

Esperamos que este estudo auxilie outros docentes (ou futuros docentes) no planejamento
de suas aulas e na busca constante por um aprendizado significativo dos alunos, tornando as
aulas de Matematica um ambiente de troca de conhecimento.

Ao revisarmos os objetivos do trabalho, observamos que as metodologias utilizadas favore-
ceram uma maior compreensao do conteido de fun¢des e promoveram a autonomia dos alunos.
Os resultados demonstram que, apesar de existirem desafios, as estratégias aplicadas podem ser
adaptadas por outros educadores conforme a necessidade dos alunos.

Conflitos de Interesse

Os autores declaram que nao tém conflitos de interesse.

Financiamento

Este trabalho foi realizado sem apoio financeiro.
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