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Resumo. Este artigo apresenta uma sequéncia de atividades com base no Desenho Uni-
versal para a Aprendizagem (DUA), desenvolvida durante um curso de extensao do Projeto
Funddo, da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ). O curso, conduzido pelo sub-
grupo Ensino de Matemdtica para Alunos com Deficiéncia Visual e Auditiva, teve como foco

a inclusdo desses alunos em salas de aula regulares. A atividade sugeriu a elaborag¢do de uma
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aula envolvendo pelo menos um aluno com deficiéncia visual ou auditiva no contexto do en-
sino regular. Buscando promover uma aprendizagem inclusiva, temos como objetivo propor
uma sequéncia de atividades baseada no DUA, a partir de uma dada situa¢do-problema, a
ser resolvida por uma turma de 4° ano do ensino regular, e que contemple um aluno com
deficiéncia visual. A abordagem do DUA visa criar um ambiente educacional que elimine
barreiras de aprendizagem, valorizando cada aluno, independentemente de suas necessida-
des individuais. O DUA promove a acessibilidade ao curriculo e uma educacdo inclusiva,
reconhecendo a diversidade de estilos de aprendizagem. Ao planejar uma sequéncia de ati-
vidades baseada no DUA, o enfoque ndo se limita a deficiéncia do aluno, mas considera
sua singularidade. A expectativa é que, ao atender as necessidades individuais e diversifica-
das dos estudantes, seja possivel contribuir para aprendizagem e promover uma experiéncia
educacional inclusiva e enriquecedora. Essa abordagem beneficia todos os alunos com de-
ficiéncia, ou ndo, possibilitando promover e respeito as diferengas e preparando os alunos
para um mundo mais inclusivo. O artigo destaca a importincia de incorporar o DUA como
estratégia educacional inclusiva, demonstrada por uma sequéncia de atividades como exem-
plo pratico de sua aplicabilidade.

Palavras-chave. Desenho Universal para Aprendizagem, matematica, inclusdo, deficiente
visual, formacdo de professores.

Abstract. This article presents a sequence of activities based on Universal Design for
Learning (UDL), developed during an extension course of the Funddo Project, from the
Federal University of Rio de Janeiro (UFRIJ). The course, conducted by the subgroup
Teaching Mathematics to Students with Visual and Hearing Impairments, focused on the
inclusion of these students in regular classrooms. The activity proposed the development
of a lesson involving at least one student with visual or hearing impairment in the context
of regular education. In seeking to promote inclusive learning, our goal is to propose a
sequence of activities based on UDL, starting from a given problem situation to be solved
by a 4th-grade class in regular education, and that includes a student with visual impairment.
The UDL approach aims to create an educational environment that eliminates learning
barriers, valuing each student, regardless of their individual needs. UDL promotes
curriculum accessibility and inclusive education, recognizing the diversity of learning
styles. When planning a sequence of activities based on UDL, the focus is not limited
to the student’s disability, but considers their uniqueness. The expectation is that by
addressing the individual and diversified needs of students, it will be possible to
contribute to learning and promote an inclusive and enriching educational experience. This
approach benefits all students, with or without disabilities, enabling the promotion of
respect for differences and preparing students for a more inclusive world. The article
highlights the importance of incorporating UDL as an inclusive educational strategy,

Braz. Elect. J. Math., Ituiutaba, v.5, niimero especial - SITAPEM, 2024, p. - 26



Abordando a diversidade no ensino de matematica: o Desenho Universal para a Aprendizagem
como uma possibilidade de promover o acesso ao curriculo

v
ZOc.mo)

B

A
AR
w.
h 4

demonstrated by a sequence of activities as a practical example of its applicability.

Keywords. Universal Design for Learning, mathematics, inclusion, visual impairment,
teacher training.

Resumen. Este articulo presenta una secuencia de actividades basadas en el Disefio Uni-
versal para el Aprendizaje (DUA), desarrollada durante un curso de extensién del Proyecto
Fundao de la Universidad Federal de Rio de Janeiro (UFRJ). El curso, dirigido por el sub-
grupo Ensefianza de Matemdticas para Alumnos con Discapacidad Visual y Auditiva, tuvo
como objetivo la inclusién de estos alumnos en aulas regulares. La actividad propuso la
elaboracion de una clase que incluyera al menos un alumno con discapacidad visual o au-
ditiva en el contexto de la ensefianza regular. Con el objetivo de promover un aprendizaje
inclusivo, proponemos una secuencia de actividades basada en el DUA, a partir de una
situacion-problema a ser resuelta por una clase de 4° afo de ensefanza regular, que incluya
a un alumno con discapacidad visual. El enfoque del DUA busca crear un entorno educa-
tivo que elimine las barreras de aprendizaje, valorando a cada alumno, independientemente
de sus necesidades individuales. E1 DUA promueve el acceso al curriculo y una educacién
inclusiva, reconociendo la diversidad de estilos de aprendizaje. Al planificar una secuencia
de actividades basada en el DUA, el enfoque no se limita a la discapacidad del alumno,
sino que considera su singularidad. Se espera que al atender las necesidades individuales
y diversas de los estudiantes, sea posible contribuir al aprendizaje y promover una experi-
encia educativa inclusiva y enriquecedora. Este enfoque beneficia a todos los estudiantes,
con o sin discapacidad, permitiendo promover el respeto a las diferencias y preparar a los
estudiantes para un mundo mas inclusivo. El articulo destaca la importancia de incorporar
el DUA como estrategia educativa inclusiva, demostrada por una secuencia de actividades
como ejemplo practico de su aplicabilidad.

Keywords. Disefio Universal para el Aprendizaje, matematicas, inclusion, discapacidad
visual, formacién de profesores.

Mathematics Subject Classification (MSC): primary 97U30.

1 Introducao

Este artigo apresenta a proposta de uma sequéncia de atividades a partir de uma ativi-
dade sugerida no curso de extensdo Educacdo Matemdtica Inclusiva — Formagdo Inicial
e Continuada, do qual o primeiro autor deste artigo participou. O curso aconteceu no
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segundo semestre de 2023, de maneira totalmente on-line, através do Ambiente Virtual
de Aprendizagem da Universidade Federal do Rio de Janeiro (AVA UFRJ). E importante
ressaltar: essa modalidade permitiu que professores e licenciandos de todas as partes do
Brasil pudessem participar, aprimorando ainda mais o debate e as experiéncias comparti-
lhadas.

O curso foi promovido por membros do Projeto Funddo, da UFRJ, especificamente
pelo subgrupo Ensino de Matemdtica para alunos com deficiéncia visual e alunos surdos,
do qual participam professores do Instituto Benjamin Constant (IBC), Instituto Nacio-
nal de Educacio de Surdos (INES), Secretaria Municipal de Educacao do Rio de Janeiro
(SME RJ), Fundacio de Apoio a Escola Técnica (FAETEC) e Colégio de Aplicagdo da
Universidade Federal do Rio de Janeiro (Cap-UFRJ), bem como professores e licencian-
dos do Instituto de Matemética (IM-UFRIJ). Essa equipe ficou responsavel pela realiza¢io
dos encontros sincronos on-line que ocorreram aos sabados pela manha, com duas horas
de duracdo, e pelas atividades semanais, tedricas e praticas, propostas durante o curso.

Foi abordada uma variedade de temas ao longo das sete semanas de curso, todos
direcionados a proporcionar aos participantes reflexdes e experiéncias acerca do ensino
de matemadtica, sob uma perspectiva inclusiva. O foco principal foi a consideracdo da
presenca de estudantes surdos e de estudantes com defici€éncia visual em sala de aula. Os
conteddos ministrados foram extremamente relevantes, sensiveis e praticos, criando um
ambiente reflexivo sobre a pratica dos professores que ensinam matematica.

Aqui, buscando promover uma aprendizagem inclusiva, temos como objetivo propor
uma sequéncia de atividades a partir de uma dada situagdo-problema, a ser resolvida por
uma turma de 4° ano do ensino regular, e que contemple um aluno com deficiéncia visual.
Para responder a situacdo-problema desencadeadora deste estudo, tomamos como ponto
de partida uma aula planejada em uma perspectiva baseada no Desenho Universal para
Aprendizagem (DUA).

Essa opcao se justifica pelo fato de “essa perspectiva expressar a preocupacao com
o desenvolvimento de préticas e estratégias educacionais voltadas a pluralidade de sujei-
tos do conhecimento” [7]. Ademais, um dos principios fundamentais do DUA é manter
expectativas para todos os estudantes, independentemente de suas diferencas e habilida-
des individuais, incluindo as pessoas com deficiéncia. Vale destacar que a proposta do
DUA “ndo € modificar ou adaptar os curriculos para alguns de uma maneira especial, mas
fazé-lo de maneira eficaz e desde o principio” [6].

Nesse sentido, o Desenho Universal para a Aprendizagem visa “proporcionar uma
maior variedade de opcdes para o ensino de todos, considerando a diversidade da sala de
aula, valorizando como eles expressam seus conhecimentos € como estdo envolvidos e
motivados para aprender mais” [[11].
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Antes de passar para a proposta da atividade, apresentamos nosso referencial tedrico.

2 Referencial teorico

Quando pensamos no processo de ensino e de aprendizagem, precisamos garantir 0 acesso
de todos. A abordagem do Desenho Universal para Aprendizagem nao implica um curri-
culo customizado para cada aluno, mas possibilita o

acesso de todos ao curriculo, independentemente de suas condigdes, respei-
tando as particularidades e os talentos dos estudantes, a partir do uso de estra-
tégias pedagdgicas/didaticas e/ou tecnoldgicas diferenciadas, incluindo a tec-
nologia assistiva [[7]].

O DUA reconhece e valoriza a diversidade de estilos de aprendizagem e necessidades
individuais, buscando eliminar barreiras que possam limitar o acesso a educacdo. Acre-
ditamos que trabalhar nessa perspectiva pode promover um ambiente de aprendizado em
que todos os alunos t€m a oportunidade de alcancar seu pleno potencial, a despeito de
suas caracteristicas pessoais, e contribuir para uma sociedade mais inclusiva e justa.

Nessa linha de pensamento, o Desenho Universal para Aprendizagem se refere ao
processo que um curriculo que inclui objetivos de aprendizagem, métodos de ensino,
materiais didaticos e avaliacdo é concebido, desde o inicio, com a intencdo de abordar
e acomodar diferencas individuais. O DUA coloca énfase na criacio de um ambiente
educacional que seja flexivel e acessivel a todos os alunos, sem que se atenha as suas
habilidades, necessidades ou estilos de aprendizado. A principal meta do DUA € assegu-
rar que o curriculo seja projetado com intencdo de oferecer oportunidades equitativas de
aprendizado e participacdo para cada estudante, respeitando a diversidade como um re-
curso, em vez de um desafio. Esse processo intencional e sistematico é fundamental para
promover uma educacdo inclusiva e eficaz, garantindo que cada aluno possa alcancgar seu
maximo potencial.

Nos curriculos projetados sob os principios do DUA, as dificuldades e as perdas
decorrentes das subsequentes modificacdes e adaptagdes dos curriculos defici-
entes podem ser minimizadas ou eliminadas, e ambientes de aprendizado ainda
melhores podem ser implementados [6].

Reconhecer a diversidade como uma for¢a, e ndo uma limitacdo, aumentard a possi-
bilidade de que cada aluno tenha a oportunidade de se envolver, aprender e alcangar seu
pleno potencial educacional. Para tal, ¢ importante um ambiente de aprendizagem cola-
borativo, no qual os alunos se tornam participantes ativos no processo de constru¢do do
seu proprio conhecimento, a medida que trabalham juntos, compartilham ideias e cola-
boram para atingir objetivos comuns. Esse modo de trabalhar coloca os alunos no centro
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do processo de aprendizagem, promovendo ndo apenas a aquisi¢do de conhecimento, mas
também o desenvolvimento de habilidades de trabalho em equipe, pensamento critico e
comunicagdo, preparando-os para um mundo cada vez mais interconectado e colabora-
tivo.

Nesta relacdo de colaboracao forma-se um rico contexto de aprendizagem para
os envolvimentos, uma vez que o grupo tem a oportunidade de compartilhar
um objetivo comum, ?luta para atingir metas compartilhadas e solucionar pro-
blemas que vao ocorrendo?. Este tipo de habilidade proporcionara ao aluno a
capacidade de resolver problemas pensando em conjunto e ainda conseguindo
ver uma situa¢do como um todo e ndo de forma fragmentada [2]].

Além disso, o DUA possibilita promover a acessibilidade e a inclusdo, reconhecendo
que os estudantes aprendem de maneiras diversas e tém diferentes necessidades. Propde
que os professores planejem suas aulas de forma flexivel, oferecendo multiplos meios de
representacdo, expressao e envolvimento, para que todos os alunos tenham a oportunidade
de aprender e demonstrar seu conhecimento. Ao planejar uma aula baseada no DUA, o
foco € direcionado ndo s6 para a deficiéncia do aluno, mas para sua singularidade como
um todo.

O DUA ¢ uma referéncia que corrige o principal obsticulo para promover alu-
nos avancados nos ambientes de aprendizagem: os curriculos inflexiveis, ta-
manho tnico para todos. Sdo precisamente esses curriculos inflexiveis que
geram barreiras ndo intencionais para o acesso ao aprendizado. Os estudantes
que estdo nos extremos, como os superdotados e os com altas habilidades e os
estudantes com deficiéncia, sdo particularmente vulnerdveis. Um desenho cur-
ricular deficiente poderia ndo atender a todas as necessidades de aprendizagem,
incluindo os estudantes que poderiamos considerar na média [6].

Com base nos Principios Orientadores do Desenho Universal para a Aprendizagem,
apresentamos um roteiro para elaboracdo de uma sequéncia de atividades na perspectiva
do DUA. A Figura|I]ilustra os aspectos da elaboracdo de uma aula em uma perspectiva
do Desenho Universal para a Aprendizagem.
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Figura 1: Roteiro de perguntas para planejamento de aulas com foco no Desenho Univer-
sal para a Aprendizagem.

Quais sao as
barreiras?

Curriculo

Fonte: Adaptado pelo autor, baseado na elaboragao de [7]].

[Descricdo da Figura[I]] A ilustragdo apresenta uma metéfora visual de um roteiro para
planejar aulas com a perspectiva do Desenho Universal para Aprendizagem (DUA), usando
a imagem de uma estrada com sinalizacdes. O inicio da estrada representa o curriculo,
e um sinal de GPS com a inscri¢ao “DUA” destaca a importancia de escolher o caminho
ideal, como o condutor (professor) faria ao utilizar um GPS. Como o GPS, o DUA mostra
um caminho a seguir, mas a decis@o de seguir ou ndo é do condutor (professor). Ao longo
da estrada, encontram-se placas com perguntas-chave: “Quem sdo os estudantes?”, “Qual
€ 0 nosso objetivo?”, “Quais sdo as barreiras?”’. Em um ponto, um cavalete com uma
placa “Stop” bloqueia parcialmente a estrada, simbolizando a necessidade de abordar as
barreiras, com a observacdo ao lado: “Quais sdo as barreiras?”. Em seguida, um sinal de
aplicativo com uma chave de roda sugere a busca por recursos que podem auxiliar, tendo
ao lado a indagac¢ao: “Quais sdo os recursos que podem ajudar?”. Um trabalhador remove
obstaculos, como cavaletes e cones, indicando a ac@o de eliminar barreiras. Finalmente,
uma placa de semaforo com a palavra “FEEDBACK” € destacada, com “FEED” em ama-
relo e “BACK” em verde, dentro de um retingulo vermelho arredondado, ressaltando a
importancia do feedback no processo de planejamento das aulas no contexto do DUA.
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3 A situacao-problema

A atividade (Figura[2) proposta aos cursistas foi a seguinte: imagine uma sala de aula que

tenha ao menos um aluno com deficiéncia visual ou um aluno surdo. Como vocé tornaria

essa questdo acessivel?

Figura 2: Exercicio para a realizacdo da atividade do Projeto Funddo.

B O mapa abaixo mostra a distancia em linha reta entre as cidades de
Uruguaiana e Santa Cruz do Sul, no estado do Rio Grande do Sul. Leia o que
Malu esta dizendo e responda a questao feita por ela.

ANDERSON DE ANDRADE PIMENTEL

o Rio Grande do Sul

\| @ Capital

Cada um dos trechos
indicados por ———i
corresponde a

150 quildmetros.

Qual é a
distancia real
entre Uruguaiana
e Santa Cruz
do Sul?

Elaborado com base em: IBGE. Atlas geogréfico
escolar. 7. ed. Rio de Janeiro: IBGE, 2016.

KIRLLEY VELOSO

Fonte: Buriti mais - Matemdtica 4° Ano [3].

O manual do professor traz uma sugestao de abordagem metodoldgica:

Esclareca aos estudantes que a informacao de que cada trecho (simbolizado por
| 1) corresponde a 150 quilometros de distancia. E o que se chama de escala do
mapa. Nesse caso, a escala pode ser apresentada na forma
1: 15 000 000, o que significa que cada 1 centimetro no mapa corresponde
a 15 000 000 de centimetros na realidade. Verifique se eles percebem que,
embora ndo tenham trabalhado com nimeros tdo grandes, podem recorrer a
regularidade ja observada na colocagdo de zeros, caso seja necessdrio fazer a
conversao para a medida real de distancias. Para explorar a atividade, leve para
a sala de aula um mapa do Brasil e um do seu estado e pega aos estudantes
que, em duplas, escolham cidades separadas por um nimero exato de centime-
tros e determinem a distdncia, em quildmetros, entre elas. Se achar oportuno
trabalhe, em conjunto, os conceitos de cartografia [3]].

O professor, ao oferecer uma tUnica solucio para determinada atividade, como suge-

rido pelo livro Buriti, pode limitar a diversidade de pensamento e abordagens que os alu-

nos tenham possibilidade de desenvolver. Ao simplesmente indicar uma férmula padrao,

“como cada

| | no mapa equivale a 150 quildometros, deve-se calcular 3x150 quilome-
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tros, que resulta em 450 quilometros™ (grifo nosso), pode-se, inadvertidamente, restringir
a criatividade, o raciocinio 16gico abstrato € o pensamento critico dos alunos.

O que propomos para solucdo dessa atividade é uma abordagem inclusiva, que in-
centiva os alunos a explorarem vdrias maneiras de resolver o problema, permitindo que
desenvolvam habilidades de raciocinio 16gico e estimulando a diversidade de solucdes, o
que, por sua vez, enriquece o processo de aprendizagem.

E importante destacar que o manual do professor do livro em questdo nio traz a ex-
pressdo “Educacdo Especial”, e a palavra “inclusdo” aparece somente duas vezes: na
pagina MP057, em que hé o alfabeto e os algarismos em Libras; e na pagina MP023, a
qual, nas referéncias, apresenta: “BRASIL. Ensino Fundamental de nove anos: orienta-
¢Oes para a inclusdo da crianca de seis anos de idade. Brasilia: MEC/SEB, 2007 [3]].

3.1 Proposicao para realizacao da atividade: as etapas do DUA em
acao

Diante da compreensao de que cada aluno aprende de maneira inica e em seu préprio
ritmo, independentemente de ser vidente ou deficiente visual, a abordagem de um cur-
riculo dnico para todos nio € ideal. Portanto, planejar aulas a partir da perspectiva do
Desenho Universal para a Aprendizagem pode assegurar uma educacio de qualidade e
inclusiva para todos os estudantes. Como ja mencionado, a Figura [I] ilustra as etapas
para elaboracdo de uma aula em uma perspectiva do Desenho Universal para a Apren-
dizagem. Assim, baseados nos Principios Orientadores do Desenho Universal para a
Aprendizagem, apresentamos um roteiro para elaboragdo de uma sequéncia de atividades
na perspectiva do DUA.

Seguindo o roteiro, inicialmente, devemos responder a questao: “Quem € nosso aluno
imaginario?”. Demos-lhe o nome “Aluno X”, que € cego — isso € o que a Classifica¢do
Internacional de Doengas (CID) 10 H54.0 diz. E imprescindivel saber o seu nome, onde
mora, o que gosta, sua vida escolar pregressa etc., em outras palavras, quem ele é. Assim,
ao planejar essa aula, consideramos que o Aluno X estd inserido em uma turma regular
da Rede Publica de Ensino de Minas Gerais e que existem outros alunos que possam ter
as mesmas ou outras dificuldades no processo de ensino e de aprendizagem.

Trata-se, em sequéncia, de evidenciar “Qual é nosso objetivo?” Para tal, buscamos na
Base Nacional Comum Curricular (BNCC) [[1] os objetos de conhecimento e as habilida-
des envolvidas, que estdo apresentados no Quadro 1.
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Quadro 1: Objetos de conhecimento e habilidades.

Objetos de conhecimento Habilidades
EF04MAO3 - Resolver e elaborar problemas com nu-
meros naturais envolvendo adi¢do e subtragdo, utili-
Propriedades das opera- | zando estratégias diversas, como cdlculo, cdlculo
¢coes para o desenvolvi- | mental e algoritmos, além de fazer estimativas do re-
mento de diferentes es- | sultado.
tratégias de cdlculos com | EFO4MAO4 - Utilizar as relacdes entre adicao e sub-
nimeros naturais. subtracdo, bem como entre multiplicacdo e divisao,
para ampliar as estratégias de calculo.
EF04MADOQS - Utilizar as propriedades das operacoes
para desenvolver estratégias de calculo.
EF04MA16 - Descrever deslocamentos e localizacdo
de pessoas e de objetos no espaco, por meio de ma-
Localizacdo e movimen- | lhas quadriculadas e representacdes como desenhos,
tacdo: pontos de referén- | mapas, planta baixa e croquis, empregando termos
réncia, direcdo e sentido. | como direita e esquerda, mudancgas de direcio e
sentido, interseccdo, transversais, paralelas e per-
pendiculares.
Medidas de comprimen- | EFO4MA?20 - Medir e estimar comprimentos (inclu-
to - utilizacdo de instru- | indo perimetros), massas e capacidades, utilizando
mentos de medida e de | unidades de medida padronizadas mais usuais, valo-
unidades de medidas | rizando e respeitando a cultura local.
convencionais.
Fonte: Elaborado pelos autores com base nas informacdes da [1]].

Seguindo o roteiro, nossa proxima etapa € identificar “Quais sdo as barreiras”. No
contexto educacional, € fundamental reconhecer que as barreiras a aprendizagem e a par-
ticipagdo ndo estdo restritas exclusivamente as dificuldades enfrentadas pelos alunos com
deficiéncia visual. Uma primeira barreira evidente € a falta de descri¢do de imagens, que
prejudica diretamente esses alunos, privando-lhes do acesso as informagdes visuais. Ou-
tra barreira se manifesta quando parte das informagdes contidas em um texto ndo pode
ser reconhecida pelo software DOSVOX, como o texto em um baldo que se encontra na
Figura[2] Trata-se de um sistema gratuito e e esta disponbilizado na internet, permite que
pessoas cegas utilize um microcomputador (PC) por meio de sintese de voz para desem-
penhar uma série de tarefas, possibilitando independéncia no estudo e no trabalho.

A terceira barreira que consideramos na proposicao da atividade do livro Buriti é
a localizacdo geografica, pois a compreensdo da localizacdo do estado do Rio Grande
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do Sul pode ser irrelevante para aqueles mais familiarizados com a geografia de Minas
Gerais, que € o caso de nosso Aluno X.

Portanto, ao abordar barreiras na educacdo, € crucial adotar uma perspectiva mais
ampla e que leve em consideragdo a diversidade de experiéncias e necessidades de todos
os alunos, visando a promogio de uma educag@o equitativa e inclusiva. Conforme [4]],

[...] o trabalho pedagdgico a partir de diretrizes metodolégicas que conside-
ram todos os envolvidos no processo, eliminando barreiras pedagdgicas, tendo
um ensino efetivo de todos os estudantes. Isso possibilita que todos aprendam
com o mesmo recurso: metodologia, estratégias, material didatico e outros,
contribuindo para a aprendizagem de educandos com e sem deficiéncia, pro-
porcionando a inclusdo no ambiente escolar. Nesse contexto, ndo sdo desen-
volvidos materiais didéticos especificos para o estudante cego [por exemplo],
mas, sim, materiais didaticos que podem ser utilizados por todos os estudan-
tes, promovendo a inclusdo do discente com defici€ncia no ambiente natural da
sala de aula, bem como a socializa¢do com os demais colegas.

Uma vez pontuados os aspectos acima, temos que planejar quais os recursos que po-
dem nos ajudar. Nesse sentido, nossa proposta compde-se de um quebra-cabeca do mapa
do Brasil (Figura 3)), atividade colaborativa de descri¢do da Figural[l], tiras de E.V.A. liso
e com glitter, em cores diferentes (Figurad)) e um Soroban (Figura [5).

Por uma questdo de organizacgdo, integramos a etapa “Quais os recursos que podem
nos ajudar?” as duas fases seguintes, quais sejam: removendo barreiras e feedback.

Figura 3: Quebra-cabega mapa do Brasil.

SA0 5 PECAS = 5 REGIOES BRASILEIRAS

DIVERSAO GARANTIDA, ESTIMULANTE E
DINAMICA ... 0 MELHOR DE TUDO E
APRENDER BRINCANDO.

Fonte: https://m.media—amazon.com/images/I/616BA8mvdGL._AC_
SX569_.jpg. Acesso em: 18 de out. de 2023.
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[Descriciao da Figura [3] Imagem de quebra-cabe¢a composto por uma caixa rasa no
formato do mapa do Brasil, feita de MDF, na cor ocre, e pecas confeccionadas de MDF
de cada regido (Norte, Nordeste, Centro-Oeste, Sudeste e Sul), com cores diferentes para
cada estado (variando entre azul, vermelho, verde-claro, laranja, amarelo). Essas pecas
sdo montadas dentro da caixa rasa, compondo o mapa do Brasil. Na parte inferior da
imagem temos o desenho de uma crianga de 6culos e cabelo penteado estilo “maria-
chiquinha” observando um globo terrestre. Ao lado da menina esta escrito “Sdo 5 pecas =
5 regides brasileiras” e “Diversdo garantida. Estimulante e dindmica — O melhor de tudo
¢é aprender brincando”.

Remover as barreiras € a sexta etapa de nosso percurso para o planejamento da ativi-
dade. Assim, apontamos que, antes de introduzir o exercicio 5, presente no livro Buriti
Mais - Matemdtica - 4° ano, optamos por iniciar com uma atividade utilizando o quebra-
cabega (Figura[3)), cujo objetivo € proporcionar as criangas a oportunidade de familiarizar-
se com a geografia do Brasil, mais especificamente os estados, e colaborar na constru¢ao
do conceito mais concreto e compreensivel, para elas, da divisdo do territério brasileiro.
Para estudantes como o Aluno X, assim como para os demais, o uso do quebra-cabeca se
mostra essencial, uma vez que o material tatil desempenha papel fundamental na promo-
¢do da compreensao conceitual, permitindo-lhes interagir de forma mais tangivel com o
conteudo, tornando o aprendizado mais acessivel e significativo.

O desenvolvimento da cartografia tatil, embora tenha se direcionado mais espe-
cificamente ao ensino da pessoa cega, € disparador para construcio de uma Ge-
ografia inclusiva, comprometida com a superacao das desigualdades, levando
em conta o processo de realizacdo do espaco, enquanto produto das relacdes
humanas e sociais [8]].

Obter feedback € um elemento fundamental na pratica educacional, e estabelecer um
didlogo aberto com os alunos desempenha um papel crucial nesse processo. Valorizar o
momento de escuta € essencial, pois permite avaliar se os objetivos da atividade foram
alcancados e determinar se € necessario fazer ajustes ou intervencgdes adicionais.

Fazer perguntas direcionadas € uma das estratégias eficazes para obter o feedback. Por
exemplo, ao perguntar “Todos terminaram de montar?” durante a atividade do quebra-
cabeca, o professor tem condi¢des de identificar os alunos que podem precisar de apoio
adicional. Nesse momento, € vélido estabelecer um didlogo com esses alunos, a fim de
compreender as barreiras que estdo enfrentando e, em seguida, propor estratégias espe-
cificas para auxilid-los na conclusdo da tarefa, por exemplo, sugerir que comecem pelas
bordas e avancem em direcdo ao centro do quebra-cabeca.

Outras perguntas, como: “Qual peca representa o seu estado?” e “Qual peca repre-
senta o estado do Rio Grande do Sul? Ele estd longe?” podem ajudar a explorar conceitos
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relacionados a geografia, cultura regional, distancia, escala e outros. O registro dessas
interacdes e do feedback coletado dos alunos é de grande importancia, pois pode ser-
vir como base para o desenvolvimento de novas atividades que se aprofundem em temas
especificos. Cada turma € tnica e pode trazer a tona questdes e interesses que o profes-
sor pode nao ter antecipado, tornando essas notas de campo essenciais para fomentar o
processo de ensino e de aprendizagem.

A segunda proposicao para a resolugdo de nossa atividade € promover uma descricao
colaborativa da figura proposta na atividade (Figura[2). No caso do Aluno X, para garantir
sua plena participagdo na atividade do exercicio 5, torna-se essencial adaptar o contetido.
Isso envolve a transcri¢do do texto para o Braille, visto que parte do conteido estd apre-
sentada como uma imagem, o que impossibilita o uso do software DOSVOX. Além disso,
€ necessdrio fornecer uma descri¢do detalhada da imagem presente no exercicio.

Uma abordagem inclusiva e educacionalmente enriquecedora pode envolver os cole-
gas na tarefa de elaborar a descricdo da imagem, promovendo, assim, uma cultura inclu-
siva dentro da sala de aula. Essa colaboragdo entre os estudantes nio apenas ajuda a tornar
o ambiente de aprendizagem mais acolhedor e participativo, mas também abre condi¢des
para que os professores ja presentes em sala desenvolvam uma compreensao mais pro-
funda das necessidades dos alunos com deficiéncia visual, possibilitando-lhes avaliar as
habilidades de interpretacdo e oralidade.

Percebemos que esta forma de trabalho permite que os alunos desenvolvam a
capacidade de tomar decisdes, assumir responsabilidades, de conviver apren-
dendo a respeitar as diferengas individuais dos participantes, a medida que
assumem caracteristicas que se aproximam de trabalho colaborativo [2].

Solicitar ao Aluno X que descreva o estado do Rio Grande do Sul, usando esse quebra-
cabeca, € uma estratégia eficaz para verificar sua compreensao do conceito geografico e
promover habilidades de interpretacdo e comunicacao oral. Essa abordagem tanto facilita
a inclusdo do Aluno X como aprimora a experiéncia de aprendizado de toda a turma.

Ao envolver os alunos na tarefa de criar descri¢des acessiveis e detalhadas das ima-
gens, o professor pode anotar essas observacdes no quadro, permitindo que a turma co-
labore e aperfeicoe os textos conforme necessdrio. Essa pratica promove a participacio
ativa dos alunos e ainda pode ajudar a desenvolver habilidades de comunicacao, leitura e
escrita, empatia e compreensao das necessidades dos colegas com deficiéncia visual.

Posteriormente, o professor pode documentar tais descricdes por meio de registros fo-
togréficos, os quais podem ser transcritos para o Braille, a medida que o professor da sala
regular pode contar com apoio do professor do Atendimento Educacional Especializado
- AEE, tornando o conteido acessivel para o Aluno X, além de servirem como referén-
cia para o planejamento de suas aulas futuras e poderem ser compartilhados com outros
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docentes. Ao analisar as observagdes e as contribui¢cdes dos alunos, o professor adapta
seu ensino de maneira mais eficaz, garantindo que todas as necessidades dos alunos sejam
atendidas, promovendo um ambiente educacional verdadeiramente inclusivo.

A chegada ao exercicio 5 representa um ponto importante nessa jornada educacio-
nal. As tiras de E.V.A. (Figura[)) utilizadas nessa etapa desempenham papel essencial na
transicdo de uma atividade abstrata para uma experi€ncia concreta “entre as formas mais
comuns de representacdo de ideias e conceitos em matemadtica estdo os materiais conhe-
cidos como manipulativos ou concretos” [9]], que permitem aos estudantes, incluindo o
Aluno X, terem condi¢des de compreender de forma mais tangivel os conceitos em foco.

Figura 4: Tiras de E.V.A. representando os trechos e a distancia entre as cidades.

Fonte: Arquivo pessoal (2023).

[Descrigiio da Figura[d]] A imagem demonstra quatro tiras retangulares feitas de E.V.A.
Uma delas mede doze centimetros de comprimento por um centimetro de largura e € na
cor azul-claro, representando a distincia entre as cidades Uruguaiana e Santa Cruz do
Sul. As outras trés tiras medem quatro centimetros de comprimento por um centimetro
de largura e sdo na cor vermelha, representando um trecho de 150 quildémetros.

No intuito de facilitar a realizacdo de célculos e o respectivo registro, disponibiliza-se
o Soroban (Figura E| aos alunos da turma, demonstrando sua relevancia tanto para os
estudantes com visdo plena quanto para aqueles que possuem defici€ncia visual.

Patenteado pelos autores e disponivel no link: https://www.thingiverse.com/thing:
6359725,
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Figura 5: Soroban de oito classes.
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Fonte: Arquivo pessoal (2023).

[Descricao da Figura S]] Caixa retangular rasa dividida em parte superior menor e parte
inferior maior por uma régua horizontal de numeragdo. Essa régua de numeracao possui
marcacio em alto- relevo para separacdo das classes e transversalmente a ela existe um
eixo com contas. Na parte superior hd somente uma conta e na parte inferior, quatro
contas.

O Soroban, que desempenha o papel de tecnologia assistiva para o Aluno X, também
pode ser percebido pelos demais alunos como uma calculadora mecénica. Sua concepgdo
favorece uma melhor compreensao da natureza posicional do nosso sistema de numera-
cdo.

Especificamente para os alunos com deficiéncia visual, o Soroban é um instrumento
valioso, ao oferecer um meio essencial para a exploracdo do universo dos cdlculos mate-
madticos. Segundo Farias (2018), citado por Xavier e Santiago [10], o Soroban “apresenta
inimeras vantagens: seu uso habitual fomenta a habilidade numérica, melhora a capaci-
dade de concentracdo, de raciocinio 16gico, a memdria, a agilidade mental, o processa-
mento da informacdo de forma ordenada e a atencdo visual”.

Sua natureza tétil, haptica, possibilita que esses estudantes construam uma sélida com-
preensdo das operacdes matemadticas. Dessa forma, a inclusdo do Soroban como uma
ferramenta de ensino é um passo significativo na promocdo de uma ensino matematica
inclusiva e equitativa, adaptando-se as diversas necessidades dos alunos, independente-
mente de suas capacidades visuais.

E fundamental destacar que, embora os materiais tateis sejam imprescindiveis para o
Aluno X, a abordagem desse exercicio foi planejada com base no Desenho Universal para
a Aprendizagem, o que significa que o professor ndo elaborou uma aula separada para o
Aluno X e outra para os demais estudantes. A aula foi planejada de forma a beneficiar
todos os alunos, reconhecendo a diversidade de necessidades e estilos de aprendizado,
assegurando que todos tenham a oportunidade de participar e compreender os conceitos
de maneira eficaz. Essa acdo reflete a importancia do DUA na criacdo de um ambiente de
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aprendizagem inclusivo e equitativo.

Essas acdes ilustram um dos principios orientadores do Desenho Universal para a
Aprendizagem, que € a oferta de varios meios de ag¢do e expressao no processo de ensino.
A diversificacdo dos métodos de resposta e do percurso de aprendizado € facilitada pelo
acesso a recursos e tecnologias assistivas, garantindo que todos os alunos, a despeito de
suas habilidades individuais, tenham a oportunidade de aprender e demonstrar seu conhe-
cimento de maneira eficaz. Essa abordagem contribui para uma experiéncia educacional
inclusiva e impulsionadora, na qual a diversidade € valorizada e todas as vozes sdo ouvi-
das.

Para o feedback, é importante observar atentamente as estratégias adotadas pelos alu-
nos, a fim de resolver o problema. Examinar seus registros € um passo fundamental para
o professor compreender a construcdo do conhecimento de cada estudante e identificar
as habilidades que ja foram adquiridas. Nesse sentido, disponibilizar folhas de papel e
0 Soroban como recursos € essencial para que a turma tenha a oportunidade de registrar
suas abordagens de resolucdo de problemas.

Um professor ndo descobre os erros dos alunos enquanto estiver falando. En-
quanto estou expondo, ndo descubro erro nenhum, porque quem me ouve nao
estd sendo desafiado a responder uma pergunta. Eu tenho que dar tarefas, criar
situacdes em que os alunos tenham que pensar e expressar seu pensamento [3]].

Solicitar aos alunos que relatem como resolveram a atividade proposta e como reali-
zaram os cdlculos, proporcionando insights valiosos sobre suas percepgdes e estratégias,
justifica-se porque, “ao tentar se comunicar, o aluno precisa organizar seu pensamento,
perceber o que nao entendeu, confrontar-se com opinides diferentes da sua, posicionar-se,
ou seja, refletir para aprender” [9].

Pode acontecer que a turma ndo tenha percebido a possibilidade de utilizar a mul-
tiplicagdo para resolver o cdlculo, o que levaria a uma reflexdo por parte do professor.
Essa reflexao € crucial para o desenvolvimento de futuras intervengdes pedagogicas, ajus-
tando o ensino de acordo com as necessidades e o progresso dos alunos, promovendo um
processo de aprendizagem mais eficaz e inclusivo.

E importante ressaltar que, ao planejar uma aula com um aluno com deficiéncia visual,
o foco ndo deve estar apenas na deficiéncia em si, mas no individuo como um todo,
considerando sua histdria e singularidade para além da classificaciao da CID.

4 Conclusao

O Desenho Universal para a Aprendizagem se apresenta como uma das abordagens efi-
cazes para promover a inclusdo, garantindo que todos os alunos, independentemente de
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suas habilidades e necessidades individuais, tenham acesso a uma educacao de qualidade.

Consideramos que o objetivo de “propor uma sequéncia de atividades a partir de uma
dada situacao-problema, a ser resolvida por uma turma de 4° ano do ensino regular, e
que contemple um aluno com deficiéncia visual” foi alcangado, uma vez que a solucdo
dessa atividade abordou uma educagdo na perspectiva inclusiva, que incentiva os alunos
a explorarem vdrias maneiras de resolver o problema, permitindo que desenvolvam ha-
bilidades de raciocinio 16gico e estimulando a diversidade de solucdes, o que, por sua
vez, enriquece o processo de aprendizagem. Foram consideradas, também, trés Unidades
Tematicas: nimeros, geometria e grandezas e medidas, que permitiram aos alunos desen-
volverem habilidade com diferentes estratégias de célculos, localizacdo e movimentacdo
e medidas de comprimento.

Ao encorajar a pluralidade de perspectivas na abordagem dos desafios propostos, a
presente iniciativa visa ndo apenas atingir os objetivos especificos delineados, mas tam-
bém cultivar um ambiente educacional dinamico e enriquecedor, no qual os estudantes sdo
incentivados a pensar criticamente e a contribuir ativamente para a constru¢do coletiva do
conhecimento.

As observacdes feitas ao longo do processo sdo cruciais ndo apenas para compreen-
der o progresso dos alunos, mas também para planejar as intervencOes necessarias que
atendam as necessidades dos estudantes. Além disso, essas observagdes ndo devem ser
encaradas como uma “receita pronta”, mas como um ponto de partida flexivel que pode
ser adaptado e refinado para contemplar diferentes contextos e turmas.

Enfim, o processo continuo de observacdo, adaptacio e reflexdo se revela essencial
para o aprimoramento das praticas inclusivas, permitindo que cada aluno tenha a oportu-
nidade de alcancar seu pleno potencial educacional. E imperativo ndo perder de vista que
esse processo deve ser embasado tanto na teoria quanto na préatica, reconhecendo que as
boas teorias sdo construidas a partir da vivéncia e da experiéncia prética, como enfatizado
por [S]: “A ciéncia é composta de teoria e pritica. As boas teorias sdo construidas a partir
da prética”.

Ademais, o ensino de matemdtica em que os alunos aprendem pela constru¢cdo de
significados pode ter como aliados os materiais que “quebram barreiras”, no entanto, é
importante ressaltar que as atividades propostas com a utilizacao desses recursos devem
promover uma reflexdo por meio de boas perguntas e pelo registro oral ou escrito das
aprendizagens.

A promogido de uma educacao inclusiva e de qualidade exige um compromisso cons-
tante com a melhoria, a flexibilidade e o entendimento das necessidades individuais de
cada aluno, assegurando que a diversidade seja valorizada e que todos os estudantes
tenham a oportunidade de crescer em um ambiente educacional que os reconhecam e

Braz. Elect. J. Math., Ituiutaba, v.5, niimero especial - SITAPEM, 2024, p. - 41



. 4
ZOc-mwm

A
w .
v LEITE, M. A.; DE OLIVEIRA, M. D. R.; BOAS, S. G. V.

apoiem sua jornada de aprendizagem.

Deixamos registrado, por meio deste artigo, o conceito fundamental de acessibili-
dade a educagdo para todos, independentemente de suas condi¢des ou impedimentos. Ao
apresentar o Desenho Universal para a Aprendizagem como uma alternativa vidvel para
promover o acesso ao curriculo, buscamos colaborar com os profissionais da educagdo na
escolha e no desenvolvimento de materiais e métodos eficientes, € com a criagcdo de um
ambiente educacional mais justo e aprimorado, capaz de avaliar o progresso de todos os
estudantes de maneira equitativa, permitindo que adaptem suas praticas pedagdgicas para
atender as diversas necessidades dos alunos.
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