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Resumo. Entendemos que a utilizacdo de tecnologias digitais nas aulas de matemadtica,
temadtica de diversas pesquisas em Educacio e Educacdo Matematica, busca, primordial-
mente, integrar o estudante contemporaneo ao uso do potencial dos softwares e do compu-
tador no processo de ensino e aprendizagem. No presente relato, é discutido a elaboracio
de uma proposta didatica e seus resultados na aprendizagem dos estudantes e na formacdo
dos autores. O objetivo deste trabalho € relatar a elaborag@o, desenvolvimento, resultados
e discussdo de uma proposta didética para o 6° ano do Ensino Fundamental acerca do tema
“triangulos e quadrilateros”, com auxilio do software GeoGebra. O software GeoGebra é
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um aplicativo de cédigo livre que promove o compartilhamento e publica¢do de materiais e
construcdes que podem ser utilizados pelos professores em suas salas de aula. Os resultados
demonstram que a mediag¢do dos professores durante a proposta teve muita importancia no
processo de ensino e aprendizagem no ambiente computacional.

Palavras-chave. Tecnologias digitais, educa¢do matemadtica, geometria plana.

Abstract. We understand that the use of digital technologies in mathematics classes, a
theme of various research in Education and Mathematics Education, seeks, primarily, to
integrate the contemporary student into the use of the potential of software and computers
in the teaching and learning process. In this report, the elaboration of a didactic proposal
and its results in student learning and in the training of authors are discussed. The objective
of this work is to report the elaboration, development, results and discussion of a didactic
proposal for the 6th year of Elementary School on the topic “triangles and quadrilateral”,
with the help of the GeoGebra software. GeoGebra software is a free source application
that promotes the sharing and publication of materials and constructions that can be used by
teachers in their classrooms. The results demonstrate that the mediation of teachers during
the proposal was very important in the teaching and learning process in the computational
environment.

Keywords. Digital technology, mathematical education, plane geometry.

Resumen. Entendemos que el uso de tecnologias digitales en las clases de mateméti-
cas,tema de diversas investigaciones en Educacién y Educacion Matematica, busqueda,
principalmente, integrar al estudiante contemporaneo para utilizar el potencial del software
y del ordenador en el proceso de ensefianza y aprendizaje. En este informe, el elaboracion
de una propuesta didactica y sus resultados en el aprendizaje de los estudiantes y en la for-
macién de autores. El objetivo de este trabajo es dar cuenta de la elaboracién, desarrollo,
resultados y discusiéon de una propuesta didactica para el 6to afio de Educacién primaria
sobre el tema “tridngulos y cuadrildteros”, con la ayuda de un software GeoGebra. El soft-
ware GeoGebra es una aplicacién de cédigo abierto que promueve compartir y publicar
materiales y construcciones que puedan ser utilizados por docentes en sus aulas. Los re-
sultados demuestran que la mediacién de los docentes durante la propuesta tuvieron mucha
importancia en el proceso de ensefianza y aprendizaje en el entorno computacional.

Palabras clave. Tecnologias digitales, educacion matematica, geometria plana.
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1 Introducao

A prética docente de forma isolada ndo € capaz de formar um professor em todas suas
facetas, uma visdo reducionista de que se aprende a ser professor na pratica ou refletindo
sobre a pratica ndo compreende a complexidade da aprendizagem da docéncia se for es-
vaziada teoricamente (Souza; Moretti, 2021).

Entendemos haver necessidade de integracao teoria-pratica e que o professor perceba
a importancia do estudo tedrico de diversas areas do conhecimento como a Psicologia, a
Filosofia, a Sociologia, a Antropologia (Marco; Lopes, 2015), além do estudo de concei-
tos relativos a sua drea de concentracdo: a matematica no nosso caso.

Como futuros professores, € relevante refletir sobre limites e possibilidades que de-
rivam situagdes elaboradas e propostas em ambientes computacionais, as quais devem
evidenciar necessidades e intencionalidades dos seus criadores, enfocando a pratica edu-
cativa e proporcionando um espago propicio para a exploragdo por parte dos estudantes,
permitindo-lhes conferir significados aos conceitos abordados (Marco, 2009).

Tendo em vista o exposto, o objetivo deste trabalho € relatar a elaboragdo e desenvol-
vimento de uma proposta didatica para o 6° ano do Ensino Fundamental acerca do tema
“triangulos e quadrildteros”, com auxilio do software GeoGebra. A proposta ocorreu no
Colégio de Aplicacao “Escola de Educagdo Bésica” da Universidade Federal de Uberlan-
dia (CAP-ESEBA-UFU), com trés turmas de 6° anos, em laboratdrio de informatica com
13 maquinas e o apoio de um técnico em informatica.

Diante o exposto, passamos a apresentar a metodologia, o desenvolvimento, discussao
e resultados da proposta.

2 Metodologia

A proposta foi construida no ambiente da plataforma GeoGebra, fez uso de conhecimen-
tos relativos a conceitos de triangulos e quadrilateros e € divulgada no presente trabalho
por meio do hiperlink https://www.geogebra.org/m/th4mmy7h, livre para professores que
desejarem utiliza-la.

A plataforma € um ambiente que estimula o trabalho colaborativo entre professor e,
como explicita Gongalves (2016, p. 34), o software estd “sob uma licenca de Cddigo
Livre e gratuito, permitindo e motivando pesquisadores e profissionais especializados em
diversas areas, a contribuir com o autor original”. Logo, nenhum direito é ferido com a
publicagdo dos hiperlinks.

Além das reunides entre os dois primeiros autores para organizar a temdtica e os as-
suntos que seriam trabalhados na proposta, foram utilizadas como inspiracdo atividades
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publicas na plataforma GeoGebra, elaboradas por outros professores e exercicios no livro
didético usado na escola em que foi proposta a realiza¢do da dindmica. Durante nossa ela-
boragdo, foram realizadas adaptacdes de exercicios e atividades encontradas nessa busca
dos autores. Além disso, a proposta conta com o recurso do software GeoGebra para criar
exercicios que permitem a exploracao de propriedades geométricas acerca de triangulos e
quadrilateros, um dos recursos diferenciais do uso de softwares de Geometria Dinamica.

De maneira complementar, também com o uso do software, foi possivel criar figuras
e desenhos geométricos com maior precisao e detalhes para inserir figuras na elaboracdo
de questdes dentro da proposta. Nesse sentido, Gongalves (2016), em sua pesquisa sobre
0 GeoGebra, diz que existe uma evidente sugestao de que a representacao visual de con-
ceitos matemadticos pode estimular os estudantes a aprimorar sua habilidade de abstrair e
isso os mobiliza a participar ativamente no processo de criar modelos matemadticos para
situacdes-problema, formular suposicoes, testd-las e finalmente formalizar de maneira
precisa e matematica a construcao do seu conhecimento.

Acerca das expectativas sobre a realizacdo da proposta em laboratério de informatica,
eram objetivos desta: revisitar contetidos estudados em sala de aula; associar a teoria
estudada a prética na constru¢do de tridngulos e quadrildteros por meio do GeoGebra; in-
centivar o estudo coletivo e o didlogo entre os estudantes, com a mediacdo do professor;
propor um espago amigavel para sanar ddvidas com a professora e com os pibidianos;
incentivar a utilizagdo dos computadores como ambiente de pesquisa sobre o conteudo
trabalhado; explorar constru¢gdes dindmicas no GeoGebra que permitem melhor visuali-
zacdo e abstracdo dos estudantes.

Esses objetivos se alinham com o pensamento de Prochnow (2022), em consonan-
cia com Nogueira (2015) de que “a aplicacdo de recursos tecnoldgicos, fazendo uso de
softwares livres como o Geogebra, por exemplo, permite explorar os contetidos de Geo-
metria, podendo aproxima-los da realidade do estudante e do contexto escolar”.

A situagdo elaborada foi realizada em trés turmas do 6° ano do CAP-ESEBA-UFU na
sala de informatica da escola pelo primeiro autor deste trabalho sob a orientacdo de uma
professora (segunda autora deste trabalho), docente do CAP -ESEBA-UFU e parceria
com a terceira autora, coordenadora do PIBID area de Matematica da UFU.

O PIBID busca integrar os estudantes de licenciatura, professores em formagao inicial,
na experiéncia pratica de ensino, ao inseri-los na escola sob supervisdo de um docente
bolsista do programa. Para muitos participantes do PIBID, essa € a primeira oportunidade
de interagir com o ambiente escolar na sua formacao, ressaltando a relevancia de envolver
futuros professores nesse contexto (Zaqueu, 2014).

Para o desenvolvimento da proposta no dia previsto e, tendo ciéncia da disponibilidade
dos pibidianos e professores, a primeira turma dispunha de uma hora/aula, enquanto as
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outras duas turmas dispunham de duas horas/aula cada, devido a distribui¢cdo das aulas de
matematica dos 6° anos.

3 Desenvolvimento

O primeiro autor € participante do Programa Institucional de Bolsas de Inicia¢do a Docén-
cia (PIBID) sob supervisao da segunda autora, docente no Colégio de Aplicacdo “Escola
de Educacao Basica” da Universidade Federal de Uberlandia (CAP-ESEBA-UFU) e coor-
denagdo da terceira autora, docente da Faculdade de Matemdtica da mesma universidade
(FAMAT-UFU). A situagdo relatada no presente trabalho foi proposta pelo pibidiano com
turmas da segunda autora.

Vale ressaltar que no laboratdrio havia 13 computadores e cerca de 20 estudantes em
cada uma das turmas. Na Figura[l] apresentamos a sala de informética com a participagio
de alguns estudantes.

Figura 1: Estudantes no laboratério de informatica.
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Fonte: Arquivo dos autores.

A colaboracao entre os licenciandos do PIBID e a supervisdo atenta da professora foi
um fator indispensdvel para viabilizar a proposta, pois na qualidade de futuros docentes,
e contando com a orientacdo da professora, nos confrontamos com o conceito de “zona
de risco” como descrito por Borba e Penteado (2001), que ocorre quando exploramos
ambientes computacionais no processo de ensino e aprendizagem.

O ambiente computacional em questdo € a plataforma do GeoGebra, um Software
de Matematica Dinamica (Hohenwarter; Preiner, 2007). Inicialmente, optamos por uma
abordagem criativa ao apresentar poligonos em formato de roda gigante dindmica, com
o intuito de permitir que os estudantes visualizassem cinco diferentes tipos de poligonos
em uma espécie de roda gigante, como mostrado na Figura[2] e logo apds, descrevessem
esses poligonos observados em uma questao aberta: Quais poligonos vocé conseguiu ver
na animagao?
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Figura 2: Esquema dindmico com poligonos de 3 a 8 lados.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Em seguida, para revisitar o tema poligonos, elaboramos trés perguntas relacionadas
a contagem dos angulos internos de um triangulo e de um quadrildtero. Na parte dedicada
aos tridngulos, com énfase na compreensao dos angulos internos e externos, solicitamos
aos estudantes que determinassem a medida de um angulo interno do tridngulo. Essa
determinacdo foi realizada utilizando o angulo externo visivel em uma construcao especi-
fica (Figura[3), permitindo-nos avaliar o entendimento deles sobre dngulos rasos e dngulos
suplementares.

Figura 3: Exercicio de angulo externo suplementar.

4

PFrolongando o lado AC do tnangulo na diregdo do vértice C, temos a sermarreta AC. Marcamos um ponto D na

meta, depaors do ponto C

a A 114

Fonte: Elaborado pelos autores.

Adicionalmente, os educandos foram convidados a descrever as caracteristicas das
trés categorias de tridngulos - isésceles, escaleno e equildtero - com suas préprias pala-
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vras. Em seguida, foram orientados a identificar e marcar as respectivas classificagdes dos
triangulos por meio de representagdes visuais. Enfim, os estudantes foram incumbidos de
criar, utilizando um applet do GeoGebra e fazendo uso das ferramentas “Poligono”, “An-
gulo” e “Mover”, trés tipos de tridngulos: um acutangulo, um retdngulo e um obtusangulo,
como ilustrado na Figura 4

Figura 4: Exercicio de construcdo de triangulos.

Abaro construa 3 tnangulos: um acutangulo, um retangulo e um obtusdangulo (3e precisar, utihze a ferramenta
dngula® para te ajudar a medir os dngulos do tridngulo)

-

Fonte: Elaborado pelos autores.

Na parte que aborda os quadrilateros, comecamos por apresentar uma figura de quatro
lados acompanhada de uma questdo que pedia a descricao dos vértices, lados e diagonais
da figura, com o propdsito de verificar a compreensdo dos estudantes sobre esses elemen-
tos. Em seguida, introduzimos os conceitos relacionados aos trapézios, juntamente com
suas classificacdes e os estudantes foram desafiados com uma questao aberta: justificar as
diferencas entre os trapézios escalenos, retangulos e isdsceles.

Para concluir a parte sobre quadrildteros, formulamos uma questao aberta que solici-
tava a defini¢do de um losango, enfatizando uma de suas propriedades distintivas: possuir
quatro lados de mesma medida. Como parte da revisao dos quadrilateros abordados,
apresentamos diversos formatos de figuras (incluindo poligonos variados e um circulo)
e pedimos aos estudantes que as distinguissem com base em sua classificagdo. Por fim,
elaboramos uma tarefa de multipla escolha em que eram exibidos quatro quadrildteros
diferentes e cada opc¢do fornecia uma defini¢do distinta para esses, conforme ilustrado na
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Figura 3}

Figura 5: Exercicio de multipla escolha de classificacdo de quadrilateros.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Como atividade extra, colocamos links de duas situacdes elaboradas pelos autores,
pela ferramenta de edi¢cdo de materiais publicos da plataforma: uma é um Tangram no
GeoGebra (Figura [f)); a outra um jogo de montar um paralelogramo com pegas em for-

matos de poligonos distintos (Figura 7).

Figura 6: Tangram no GeoGebra.

<45V n

Fonte: https://www.geogebra.org/m/w5tjk2%h.
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Figura 7: Jogo de montar paralelogramo com poligonos.

Fonte: https://www.geogebra.org/m/hsh6szjr.

Os estudantes dos 6° anos, publico-alvo dessa proposta, ja conheciam o Tangram con-
feccionado no papel e, a proposta elaborada serviu como uma apresentacido do jogo de
forma virtual, além de apresentar o conteido de maneira lddica.

4 Resultados e Discussao

Na primeira turma, 6° C, alguns estudantes sentaram sozinhos e outros em duplas para
realizarem as tarefas. A maioria se concentrou na resolu¢cdo dos exercicios € conseguiu
completd-los, mas notamos que alguns deles se dispersaram e recorreram as respostas em
sites para concluir a proposta rapidamente. Em termos de aprendizagem, observamos que
os estudantes nos questionaram diversas vezes sobre os conceitos mais bdsicos, como:
“O que € um tridngulo equildtero?”, “O que sdo angulos complementares?”’, ou seja, a
proposta possibilitou revisar conteidos como classificagdo de angulos e triangulos, que ja
tinham sido estudados pelos estudantes. Além disso, notamos falta de atencdo deles em
relacdo a leitura e interpretacdo das tarefas, o que ocasionava respostas incompletas ou
incorretas, sendo necessdria a mediacao dos dois primeiros autores para a compreensao
de muitas questoes.

Na segunda turma, 6° B, havia mais estudantes do que na primeira, o que levou alguns
a sentarem em duplas. Além disso, a maioria dos estudantes possuia um dominio melhor
do conteddo discutido. Questdes entre eles provocavam didlogos como “tridngulo isésce-
les € aquele que tem dois lados iguais, certo?” ou “um angulo suplementar é 180°, né?”,
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outros respondiam e avangavam na resposta. Com a mediag¢ao necessdria, percebemos que
os estudantes estavam compreendendo as questdes e o conteido de forma descontraida.
Este fato nos leva a concordar que “as relacdes sociais podem se tornar aprendizado via
mediacdo, a qual € definida pela acdo que se interpde entre sujeito e objeto de aprendiza-
gem” (Santos et al., 2021, p. 7). Como se ajudavam, muitos conseguiram responder todas
as questdes a tempo, 0 que permitiu a professora supervisora sugerir alguns desafios de
construcdo de formas com o Tangram disponivel na situacdo elaborada, como coracdo,
coelho, pessoa, barco, entre outros, como ilustrado na Figura@

Figura 8: Estudantes montando Tangram no laboratério de informatica.

Fonte: Arquivo dos autores.

No 6°A, ainda havia mais estudantes na turma do que nos outros grupos, levando
alguns a se sentarem em duplas, mas ndo havia muitos didlogos quanto no 6°B e a me-
diacdo era realizada por duplas na maioria das vezes. Mesmo sem o didlogo, a turma
conseguiu finalizar a proposta dentro do prazo possibilitando a professora supervisora
realizar a mesma dinamica de constru¢cdes no Tangram proposta na turma anterior, nos
ultimos momentos da aula.

Por meio da plataforma geogebra.org, na qual a proposta foi desenvolvida, os autores
deste trabalho, puderam salvar registros das a¢des realizadas em cada computador por
cada aluno ou dupla de alunos durante a aula, conforme ilustrado na FiguraEl
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Figura 9: Tela do professor durante a atividade GeoGebra com respostas de cada estu-
dante.

Estudants 1 Esngdanie 2 Estimdurae & Estisdenne 4

B.CE

Eituidlhiile 3 Eibadlaivle & Edbisdita T Extudirite &

Tutudants 3 [ihadsnds 10 [shsdsnde 11 [xhudsmbe 12

Fonte: Arquivo dos autores.

Assim, o pibidiano pdde analisar, corrigir e conferir as respostas, a movimentagao nas
construgdes e o desenvolvimento de cada estudante que inseriu o desenho por meio do
codigo GeoGebra e conseguiu dar retorno a professora para o prosseguimento de suas
aulas e aos estudantes sobre seus aprendizados. Além disso, professor tem acesso a es-
tatisticas referentes a perguntas de multipla escolha e pode, a partir delas, tomar atitudes
nas aulas seguintes, sobre uma didvida ou um erro comum. Por exemplo, na Figura [I0]¢é
mostrado as estatisticas da resposta de uma questao de multipla escolha relativa ao estudo
da relacd@o entre o angulo externo e o angulo interno adjacente a ele: “Ainda sobre seus
conhecimentos de angulo, o angulo externo e o angulo interno « sdo:” complementares,
suplementares, obtusos, agudos ou congruentes. Com essa ferramenta, os professores po-
dem suspeitar que a maioria dos estudantes compreendeu a relagdo entre os dois angulos.
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Figura 10: Tela do professor na andlise das tarefas dentro da atividade GeoGebra.

Fonte: Arquivo dos autores.

Durante as aulas, em todas as turmas, fizemos uso da ferramenta de ‘“Pause” disponivel
na tela do professor relativa a atividade do GeoGebra. Essa ferramenta permite que o
professor bloqueie as telas dos estudantes que entraram na questdo a fim de interromper
0 acesso a ela e ter a atencdo deles, o que foi muito importante quando precisamos da
atencdo de toda a turma ao corrigir alguma tarefa ou ao dar algum recado na sala de
aula. A localiza¢do do botdo de “pause” na tela do professor pode ser vista na Figura[TT]
enquanto a tela do estudante apds clicar no botao pode ser vista na Figura[[2]

Figura 11: Tela do professor com o botdo de “Pausa”.

Tridngulos e quadrildteras ‘.
Participe da sula em www.geogebra.org/classroom/mduhsw [ 4 \\
I

| A N
— i RNDU HS8W ‘

13 aluno(s) na aula * " B m

Tarefa 25 Tarefa 24

i ) quadrado E

Estudante 1 Estudante 2 Estudante 3 Estudante 4
.

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Figura 12: Ponto de vista do estudante na atividade pausada.

Fonte: Arquivo dos autores.

S Consideracoes finais

Entendemos que a experiéncia que compartilhamos neste trabalho é um elemento inte-
grante do nosso percurso formativo como pibidianos com influéncia positiva, alinhando-
se aos objetivos do programa:

[...] elevar a qualidade da formagdo inicial por meio de parcerias entre Uni-
versidade e Escola Baésica; oferecer a alunos de Licenciatura a possibilidade
de criar, participar, experimentar diferentes metodologias; fazer uso de tecno-
logias no ensino e promover préticas inovadoras e interdisciplinares por meio
da insercdo na escola; possibilitar articulagdes entre teoria e prtica; e incen-
tivar a escola publica, ressaltando a importincia de seus professores como co-
formadores dos futuros docentes (Zaqueu, 2014, p. 59).

Nesse contexto, € essencial enfatizar o papel crucial da orientagdo proporcionada pela
professora supervisora e pelos membros do PIBID aos estudantes, na medida em que pos-
sibilitaram a discussdo sobre os conhecimentos matemadticos e fomentaram uma aprendi-
zagem enriquecedora.

Como resultado, concluimos que essa mediacdo, uma a¢do necessdria ao papel do
professor, desempenhou um papel importante no desenvolvimento do processo de ensino
e de aprendizagem realizado no ambiente computacional.
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