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Resumo. O processo de ensino-aprendizagem de matematica nos anos finais do ensino fun-
damental € marcado por um histérico de dificuldades. No que tange a educacao algébrica,
questdes relacionadas a interpretacdo e entendimento da linguagem algébrica podem ser de-
safios vivenciados durante o processo de escolarizacao dos estudantes. Neste sentido, este
artigo teve por objetivo analisar contribui¢des da utilizagdo de padrdes figurativo-numéricos
nos anos finais do ensino fundamental. Para tanto, pautados na abordagem qualitativa e na
pesquisa bibliografica, buscamos por estas contribuicdes, evidenciar diferentes possibilida-
des de intervengdo pedagdgica em situagdes didaticas adversas. Como conclusdes, defen-
demos que a utilizacdo do padrio figurativo-numérico nesta etapa educativa possui poten-
cialidades importantes para a educacgéo algébrica, visando melhor compreensido do corpo
discente no que se refere a linguagem algébrica e a representacdo algébrica de padrées ma-
tematicos ao longo do seu processo de escolarizagdo. Por meio de atividades utilizando tais
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padrdes, revelamos que pode ser possivel o resgate de dificuldades matemaéticas provenien-
tes de etapas pregressas, uma vez que ¢ possivel interligar uma multiplicidade de contetidos
e conceitos, bem como areas de conhecimento. Desta forma, entendemos que tais agdes
podem, por sua vez, qualificar a diade ensino-aprendizagem de dlgebra na educacao bdsica
e, em especial, nos anos finais do ensino fundamental.

Palavras-chave. Educacdo Matematica. Pensamento Algébrico. Ensino-aprendizagem.
Padrdes matematicos.

Abstract. The mathematics teaching-learning process in the final years of elementary
school is marked by a history of difficulties. Regarding algebraic education, issues related
to the interpretation and understanding of algebraic language are challenges experienced
during the students’ schooling process. In this sense, this article aimed to analyze con-
tributions from the use of figurative-numerical patterns in the second cycle of elementary
education. Therefore, based on the qualitative approach and bibliographic research, we seek
for these contributions, to highlight different possibilities of pedagogical intervention in ad-
verse didactic situations. As conclusions, we defend that the use of the figurative-numerical
pattern in this educational stage has important potentialities for algebraic education, aiming
at a better understanding of the student body with regard to algebraic language and the alge-
braic representation of mathematical patterns throughout their schooling process. Through
activities using such standards, we reveal that it may be possible to rescue mathematical
difficulties from previous stages, since it is possible to interconnect a multiplicity of con-
tents and concepts, as well as areas of knowledge. In this way, we understand that such
actions can, in turn, qualify the teaching-learning dyad of algebra in basic education and,
especially, in the final years of elementary school.

Keywords. Mathematical Education. Algebraic Thinking. Teaching-learning. Mathemati-
cal patterns.

1 Introducao

Deparar-se com o campo algébrico e sua linguagem, confere, inicialmente, um momento
de tensdo que € vivenciado tanto pelos estudantes quanto pelos professores ao longo do
processo de ensino-aprendizagem. Segundo GIL ([[8],2008), em uma das suas vertentes,
evidencia-se que a linguagem algébrica € rica de simbolos e rigor e tem papel fundamental
na aprendizagem matematica.
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Desta forma, ao olhar-se para a aprendizagem, percebe-se que os fracassos sdo eviden-
tes durante a escolarizacdo na educacdo bdsica e, que, por conseguinte, impactam no per-
curso futuro na educacgdo superior, por exemplo (CAVASOTTO,[4], 2010). Deste modo,
ao buscar-se a melhoria de tais cendrios, a Educacdo Matematica vem objetivando discu-
tir a educacdo algébrica para obten¢do de avancos desses resultados. HANKE ([9],2008),
GIL (2008) e a Base Nacional Comum Curricular - BNCC - (BRASIL,[3]], 2017) propos-
tas, reflexdes, diretrizes e pesquisas para compreender as dificuldades enfrentadas neste
campo da Matemdtica e ainda, sugerir recursos metodolégicos destinados aos processos
de ensino-aprendizagem sao apresentadas.

Mediante ao conflito gerado: Professores na eminéncia de ensinar esta nova lingua-
gem e estudantes na incumbéncia de compreender e aprender esta nova linguagem, obje-
tivamos refletir neste artigo sobre as contribui¢des do uso do padrao figurativo-numérico
para o ensino de Algebra na educagdo bdsica. Nesta perspectiva, tornou-se necessé-
rio conhecer recursos didatico-pedagdgicos que potencializem os processos de ensino-
aprendizagem da Algebra elementar, assim como as relevancias do tratamento algébrico
a partir da utilizacdo do padrdo figurativo-numérico. Tal andlise procedeu-se a partir de
pesquisas realizadas pelos seguintes autores: HANKE (2008), BRANCO ([11],2008), GIL
(2008) e outros que analisam a relevancia do uso de padrdes na educagdo algébrica.

Pautados nos autores em tela, entendemos que a utilizacdo dos padrdes figurativo-
numéricos se configura como um recurso educacional em potencial para educadores em
Matemdtica. Para isso, torna-se fundamental o interesse pelo corpo docente em comple-
mentar a sua pratica pedagdgica, bem como compreender problemas enfrentados na sala
de aula referente ao campo algébrico pelo corpo discente.

Para tanto, partindo-se de tais pressupostos, tivemos como questdo de pesquisa: “Quais
as contribui¢des da utilizacdo dos padrdes figurativo-numéricos para os processos de
ensino-aprendizagem de dlgebra nos anos finais do ensino fundamental?”’. Assim, tive-
mos como objetivo geral deste estudo bibliogréfico, analisar contribui¢des da utilizacdo
de padrdes figurativo-numéricos nos anos finais do ensino fundamental.

Deste modo, este artigo estd dividido em quatro se¢des. A primeira consiste na elu-
cidacdo do tema ao leitor, de modo a justificar a realiza¢do do estudo, bem como nossas
inquietagcdes de pesquisa. A segunda secio apresenta a relevancia da utilizacdo de padrdes
no ensino de dlgebra. A terceira apresenta os resultados da pesquisa, isto €, contribui¢cdes
da utilizacdo dos padrdes figurativo-numéricos para educagdo algébrica. Ja a quarta secdo
contempla a proposta de atividade na qual fizemos uso do padrdo figurativo-numérico. A
quinta, e dltima, se¢do apresenta as consideragdes finais deste estudo. Por fim, apresenta-
mos as referéncias que serviram de base para a fundamentagdo do nosso trabalho.
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2 O campo da Algebra no ensino fundamental

O nosso ponto de partida estd relacionado com as diretrizes da Base Nacional Curricular
Comum (BNCCﬂ) que a respeito da grande drea denominada Matematica, referente ao
ensino fundamental, alega que:

No Ensino Fundamental, essa drea, por meio da articulacdo de seus diversos
campos - Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e Probabilidade -, pre-
cisa garantir que os alunos relacionem observacdes empiricas do mundo real a
representacdes (tabelas, figuras e esquemas) e associem essas representacdes a
uma atividade matematica (conceitos e propriedades), fazendo indugdes e con-
jecturas. Assim, espera-se que eles desenvolvam a capacidade de identificar
oportunidades de utiliza¢do da matemadtica para resolver problemas, aplicando
conceitos, procedimentos e resultados para obter solugdes e interpreta-las se-
gundo os contextos das situagdes. A deducdo de algumas propriedades e a ve-
rificacdo de conjecturas, a partir de outras, podem ser estimuladas, sobretudo
ao final do Ensino Fundamental. (BRASIL, 2017, p. 265)

Analisando-se as diretrizes supracitadas, em especial neste artigo no campo da Alge-
bra, exploramos as potencialidades/contribuicdes da utilizacdo dos padrdes figurativos-
numéricos nos processos de ensino-aprendizagem no segundo ciclo do ensino fundamen-
tal. A selecdo para abordarmos este tema se deu em virtude das potencialidades que o
assunto traz para a melhor compreensao dos contetidos algébricos, de modo a contribuir
para uma melhor aprendizagem dos estudantes, bem como a consolida¢do de conheci-

mentos para as etapas formativas seguintes no campo da Matematica.

O desafio no ensino fundamental trazido pelo documento estd em as institui¢des de-
senvolverem o solicitado quanto ao campo da Algebra. Significa dizer que, segundo as
diretrizes da BNCC:

A unidade temética Algebra, por sua vez, tem como finalidade o desenvol-
vimento de um tipo especial de pensamento - pensamento algébrico - que é
essencial para utilizar modelos matematicos na compreensdo, representacao e
andlise de rela¢des quantitativas de grandezas e, também, de situacdes e estru-
turas matemadticas, fazendo uso de letras e outros simbolos. Para esse desen-
volvimento, € necessdrio que os alunos identifiquem regularidades e padrdes
de sequéncias numéricas e ndo numéricas, estabelecam leis matemadticas que
expressem a relacdo de interdependéncia entre grandezas em diferentes con-
textos, bem como criar, interpretar e transitar entre as diversas representacdes
gréficas e simbdlicas, para resolver problemas por meio de equagdes e inequa-
cdes, com compreensdo dos procedimentos utilizados. As ideias matemadticas
fundamentais vinculadas a essa unidade sdo: equivaléncia, varia¢do, interde-

'Destacamos que a BNCC é um documento oficial norteador para o desenvolvimento e efetividade do
curriculo das institui¢des de educagdo basica, desde a educacio infantil até o ensino médio. No documento,
ressaltam-se as competéncias gerais da educacgdo bdsica, assim como de cada etapa respectiva. Também
traz as orientagdes para o desenvolvimento de habilidades e competéncias para os diversos campos do
conhecimento e componentes curriculares.
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pendéncia e proporcionalidade. Em sintese, essa unidade temadtica deve enfa-
tizar o desenvolvimento de uma linguagem, o estabelecimento de generaliza-
coes, a andlise da interdependéncia de grandezas e a resolu¢do de problemas
por meio de equagdes ou inequagdes. (BRASIL, 2017, p. 270)

O documento traz a preocupagao quanto ao desenvolvimento do pensamento algébrico
que € essencial, principalmente, para solucionar, compreender, representar e/ou refletir
variadas situacdes-problemas onde se possa utilizar a linguagem algébrica. Apontam-se
recursividades que contribuem para o desenvolvimento deste pensamento, dentre os quais
destacamos aqui, os padrdes de sequéncias numéricas € ndo numéricas e o estabeleci-
mento de generalizacgdes.

O desenvolvimento nas manipulacdes simbdlicas, na interpretacdo de grandezas, nas
operagdes estabelecidas algebricamente, na fatoracao algébrica e, por fim, na compreen-
sdo do uso das “letras”. Todos estes aspectos sdo assegurados pelos elementos caracte-
rizadores do pensamento algébrico. Deste modo, o trabalho com padrdes matematicos é
proposto como meio facilitador na constru¢do do conhecimento algébrico, uma vez que
possibilita intervir no ensino-aprendizagem de dlgebra na educacdo bdsica.

Partindo destes pressupostos desde o inicio desta sec¢do, construimos o referencial
tedrico que constituiu-se como o arcabouco fundante para sustentar nosso estudo.

3 Padroes matematicos: foco no padrao figurativo-numé-
rico

Iniciamos, ao considerarmos a Algebra como uma das ramificagdes da Matematica. O
autor DEVLIN ([6], 2002, p. 206), analisa essa drea da Matemaética, ponderando que:

[...] ao longo dos anos, a Matemdtica tornou-se cada vez mais e mais compli-
cada, as pessoas concentraram-se cada vez nos nimeros, formulas, equagdes e
métodos e perderam de vista o que aqueles nlimeros, férmulas e equacdes eram
realmente e porque é que se desenvolveram aqueles métodos. Nao conseguem
entender que a Matemadtica ndo € apenas manipulacido de simbolos de acordo
com regras arcaicas, mas sim a compreensdo de padrdes.

O autor ressalta que, para muitas pessoas, ao se falar em Matematica e expressar
seu descontentamento em relacdo a essa drea do conhecimento, associam-na a um ema-
ranhado mundo de letras e férmulas sem nenhum sentido, assim como operacdes entre
letras e nimeros voltadas para a obten¢do de um nimero “z”” qualquer. Esta reflexdo mos-
tra que, por um lado, as pessoas associam fortemente a Matemética ao ramo da Algebra
(pois ndo se remetem a Aritmética, Geometria, ou a qualquer outro). Em contrapartida,
elas ndo véem significado nos procedimentos algébricos que estudam na escola e, por
isso, parecem ter essa impressao negativa desse conhecimento matematico.
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DEVLIN (2002, p. 9), continua sua anélise afirmando que “a Matemadtica € a ci€ncia
dos padrdes”. Segundo o autor, essa Ciéncia busca por todo tipo de padrdo e o trabalho de
um matematico € analisar os diferentes padrdes que podem ser encontrados. Eles podem
ser

[...] padrdes numéricos, padrdes de forma, padrdoes de movimento, padrdes de
comportamento etc. Esses padrdes tanto podem ser reais como imagindrios,
visuais ou mentais, estaticos ou dindmicos, qualitativos ou quantitativos, pura-
mente utilitdrios ou assumindo um interesse pouco mais que recreativo. Podem
surgir a partir do mundo a nossa volta, das profundezas do espaco e do tempo,
ou das atividades mais ocultas da mente humana. (DEVLIN, 2002, p. 9).

Assim, podemos constatar que existe uma infinidade de padrdes de interesse da Mate-
madtica e de outras dreas do conhecimento. E importante destacar que, segundo a literatura
matematica, a qual teve-se acesso, nao ha uma definicdo exata para padrao. Para HANKE
(2008, p. 64), os padroes “‘sdo encontrados na natureza, na fisica, na biologia, na geo-
grafia, na arte etc”’. Embora a autora afirme que ndo existe uma defini¢do precisa para
padrdo, por meio de um exemplo ela caracteriza, de forma intuitiva, essa ideia:

[...] quando Pitdgoras intui que em todo tridngulo retdngulo, o quadrado da
hipotenusa é a soma dos quadrados dos catetos, suas primeiras argumentagdes
partem de observagdes, andlise, identificacdo de regularidades, intuicdo e a
construcio de um padrdo. Somente mais tarde é que ele conclui seu trabalho
com uma demonstra¢ao sistematizada. Na fisica, quando Galileu desperta para
o fato de que todos os objetos caem em direcdo ao solo (regularidade), isso o
conduz a idéia da gravidade. Essas e iniimeras outras situacdes revelaram um
padrdo. (HANKE, 2008, p. 63).

A partir desse exemplo, podemos inferir que os padrdes remetem a certos tipos de
regularidades, as quais a priori sdo apenas observadas para, posteriormente, serem de-
monstradas e/ou generalizadas. HANKE (2008, p. 65) diz que “os nossos olhos sao
capazes de visualizar varios tipos de padrdes: de formas e de figuras™.

Ao visualizarmos uma estrela-do-mar, por exemplo, analisamos um padrao geomé-
trico. A coreografia de hip hop apresenta padrao de movimento e até mesmo a arte milenar
do croché apresenta certos tipos de padrdes. Assim, € possivel observar grande variedade
de padrdes presentes no mundo. Deste modo, ao delimitar os padrdes, no campo da Ma-
temdtica, (2008, p. 67) afirma que “dentro da Matemética, encontramos vdrias
estruturas de padrdes que, de acordo com suas caracteristicas e particularidades, podem
ser categorizados em numéricos, visuais, geométricos, figurativo-numérico, geométrico-
numérico etc.”.

Diante do exposto, apresentamos na Figura 1 alguns estilos de padrdes mateméticos
anunciados pela autora:

Neste artigo, o padrdo em estudo € o figurativo-numérico. Para PEREZ ([[11], 2006, p.
22), os padrdes figurativo-numéricos “sao ligados a ideia de algum tipo de regularidade,
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Estilos Categorizacao

figurativo- numeérico

geométrico-numerico

visuais

numericos

mosaico

movimento

Figura 1: Alguns estilos de padrdoes matematicos.
Fonte: Padrdes de Regularidades: HANKE, 2008.

por repeticao ou recursividade, na qual se possa identificar uma lei, uma expressao mate-
madtica que permita continuar uma sequéncia e assim chegar a generalizacio requerida.”.

A autora alega, em sua pesquisa, que existem os padrdes puramente numéricos e
os padrdes puramente figurativos. Desse modo, os padrdes figurativo-numéricos sdo a
composi¢do entre esses dois. Dentre eles, ainda hd outros, como por exemplo, o padriao
geométrico-numérico, citado por PEREZ (2006).

4 A Relevancia do uso do padrao figurativo-numérico no

ensino de algebra no ensino fundamental - anos finais

Comecamos por analisar, as contribui¢des/potencialidades, da utiliza¢do de padrdes, em
especial os padroes figurativos-numéricos no documento mais atual destinado as diretri-
zes educacionais no Brasil para a educagdo basica. Na BNCC (BRASIL, 2017, p. 278), os
padrdes figurais e numéricos sdo indicados desde o 1° ano do ensino fundamental para ser
trabalhar Algebra. O documento apresenta, ainda, que a “investigacio de regularidades ou
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padrdes em sequéncias” serve para potencializar o ensino-aprendizagem deste campo do
saber. No sétimo ano do ensino fundamental eles sdo indicados como objetos de conheci-
mentos a linguagem algébrica na disting@o entre varidvel e incégnita e a identificacdo da
regularidade de uma sequéncia numérica. Destacamos as seguintes habilidades:

(EFO7TMA14) Classificar sequéncias em recursivas € ndo recursivas, reconhe-
cendo que o conceito de recurs@o estd presente ndo apenas na matematica,
mas também nas artes e na literatura. (EFO7MA1S5) Utilizar a simbologia
algébrica para expressar regularidades encontradas em sequéncias numéricas
(EFO7TMA16) Reconhecer se duas expressdes algébricas obtidas para descre-
ver a regularidade de uma mesma sequéncia numérica sdo ou nao equivalen-
tes. (EFO7TMAT17) Resolver e elaborar problemas que envolvam variacdo de
proporcionalidade direta e de proporcionalidade inversa entre duas grandezas,
utilizando sentenga algébrica para expressar a relagio entre elas. (BRASIL,[3]],
2017, p. 307)

Tais habilidades se relacionam ao compreender a utilizagdo da linguagem algébrica
para interpretar, modelar, refletir e construir raciocinios, resolu¢des e/ou respostas a vari-
ados tipos de problemas, em especial, sequéncias e padrdes de regularidades. No 8° ano,
por exemplo, percebemos que as habilidades consistem em:

(EFO8MA10) Identificar a regularidade de uma sequéncia numérica ou figural
ndo recursiva e construir um algoritmo por meio de um fluxograma que permita
indicar os nimeros ou as figuras seguintes. (EFO8MA11) Identificar a regulari-
dade de uma sequéncia numérica recursiva e construir um algoritmo por meio
de um fluxograma que permita indicar os nimeros seguintes. (EFOSMA12)
Identificar a natureza da variac@o de duas grandezas, diretamente, inversamente
proporcionais ou ndo proporcionais, expressando a relacéio existente por meio
de sentenca algébrica e representd-la no plano cartesiano. (EFOSMA13) Resol-
ver e elaborar problemas que envolvam grandezas diretamente ou inversamente
proporcionais, por meio de estratégias variadas. (BRASIL, 2017, p. 313)

Como podemos observar, o trabalho com élgebra remete a regularidades, a lingua-
gem algébrica, a interpretacdo de problemas por meio da linguagem algébrica. Deste
modo, analisar as contribui¢des da utilizacdo de padrdes para os processos de ensino-
aprendizagem de Algebra se configura em expor mais um recurso que poderd ser utilizado
por docentes na constru¢do de conhecimentos algébricos para a formacdo do estudante,
na perspectiva das diretrizes do referido documento.

A relevancia do uso de padrdes no campo da educagdo algébrica e, em particular, do
padrao figurativo-numérico, foi pesquisada por diversos autores que voltaram suas anéli-
ses para alguns pontos em que esses padroes podem ter utilidade. Leila Modanez ([10],
2003), através da generalizacdo de padrOes numéricos e geométricos, organizados em
uma sequéncia diddtica inicia a o desenvolvimento do pensamento algébrico em alunos
do 6° ano do ensino fundamental em uma escola de Sdo Paulo. Ao final da aplicacdo
de algumas atividades de ensino relacionadas a padrdes de regularidades, a autora alegou
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que os alunos conseguiram desenvolver o pensamento algébrico, “pois demonstraram ati-
tudes positivas e autonomia no sentido de observar, levantar hipdteses, tirar conclusdes e

justificar suas respostas” (MODANEZ,[10], 2003, p. 87).

Ja Fiorentini, Miguel e Cristévao (2006), citados por HANKE (2008), apontam algu-
mas contribui¢des que o pensamento algébrico pode proporcionar ao estudo da Algebra.
Eles denominam essas contribuicdes de “caracterizadores do pensamento algébrico’:

e Estabelecer relagdes/comparacdes entre expressdes numéricas ou pa-
drdes geométricos;

e perceber e tentar expressar as estruturas aritméticas de uma situagao pro-
blema;

e produzir mais de um modelo aritmético para uma mesma situagido pro-
blema;

e produzir vérios significados para uma expressdo numérica;

e interpretar uma igualdade como equivaléncia entre duas grandezas ou
entre duas expressdes numéricas;

e transformar uma expressdo aritmética em outra mais simples;
e desenvolver algum processo de generalizagdo;
e perceber e tentar expressar regularidades ou invariancias;

e desenvolver/criar uma linguagem mais concisa ou sincopada ao expressar-
se matematicamente. (HANKE, 2008, p.51).

O desenvolvimento de tais habilidades possibilita que o aluno construa uma lingua-
gem simbdlica que seja rica em significados, indo além das manipulagcdes algébricas.
Além disso, rompe-se com o modelo usual de ensino-aprendizagem da Algebra (expres-
soes — equagdes — problemas), proporcionando o desenvolvimento da autonomia e da
flexibilidade do pensamento dos alunos.

Jhon Mason, citado por PEREZ (2006, p. 28), alega que a manipulagdo de expressoes
algébricas e a resolucdo de equacdes podem ser beneficiadas com a utiliza¢ao de padrdes,
uma vez que este € um meio “para que o aluno construa uma linguagem simbolica sig-
nificativa”. Com esta significagdo, traz possibilidades de que erros em operacdes € entre

sinais poderdo ser amenizados.
HANKE (2008, p. 69), enfatiza em seu artigo a relevancia do uso de padrdes sinali-
zando que

Conduzir o ensino da Matematica a partir de experiéncias com padrdes é uma
tentativa de tornd-lo mais significativo, de fazer o aluno vivenciar o processo
de construcao da Matemadtica privilegiando o desenvolvimento do pensamento
algébrico e a criacdo de uma linguagem simbdlica.

Os pontos apresentados pela autora sao de relevancia dentro do conteido algébrico,
uma vez que o processo de ensino-aprendizagem de Algebra estd voltado para a constru-
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¢do de uma linguagem simbolica mais significativa para o aluno, por meio do desenvol-
vimento do pensamento algébrico. Deste modo, podemos pensar que a inclusdo de tais
padrdes podem ser importantes para a melhoria da qualidade educacional no ensino de
matematica voltada a aprendizagem algébrica.

VALE e PIMENTEL ([14], 2005) listam, em sua pesquisa, algumas contribui¢des que
o padrdo figurativo-numérico e outros podem proporcionar aos estudantes na aprendiza-

gem de Algebra. De acordo com os autores, as potencialidades desse padrdo consistem
em

e experienciar o poder e a utilidade da matemadtica e desenvolver o conhe-
cimento sobre novos conceitos;

e evidenciar como os diferentes conhecimentos matematicos se relacio-
nam entre si € com outras areas do curriculo;

e Promover o desenvolvimento do raciocinio matematico dos alunos tornando-
os bons solucionadores de problemas e pensadores abstratos;

e Melhorar a compreensao do sentido do niimero, da Algebra € conceitos
geométricos. (VALE e PIMENTEL, 2005, p. 16).

Diante da citacdo supracitada, podemos perceber que o padrdo figurativo-numérico
exerce um papel impar na educagao algébrica, visto que ha a possibilidade de interrelacdo
de contetidos de diferentes dreas do conhecimento, bem como etapas da educacao basica,
de modo a qualificar o processo de ensino-aprendizagem.

Tais a¢des e possibilidades com esta drea da matemaética pode contribuir para o desen-
volvimento, ndo somente do raciocinio 16gico-matemaético, mas integral do estudante. De
acordo com os autores, fica evidente a incursao possivel do estudante no mundo algébrico
de modo a transpor tais conhecimentos para sua vida real, trazendo, de certo modo, mais

significado sobre o porqué aprender dlgebra na educacao bdsica.

Por sua vez, BRANCO (2008, p. 175) alega que o uso de padrdes ajuda na “com-
preensao das varidveis e equagdes”, além de promover o desenvolvimento do pensamento
algébrico. De acordo com a autora, a utilizacdo desses padrOes auxilia, também, na sig-
nificacdo de expressdes e de suas estruturas e na significagdo dos simbolos algébricos.
BRANCO (2008), acrescenta que com a utilizagcdo dos padrdes figurativo-numéricos, os
estudantes poderao identificar regularidades e sistematiza-las para a linguagem algébrica,
mediante a orientacdo do professor. Para a autora, nesta situacdo didética, o professor
torna-se o elemento-chave na promo¢ao e no desenvolvimento do pensamento algébrico,
uma vez que ele podera elaborar vérias sequéncias didéticas para atingir esses propodsitos.
PEREZ (2006), em conformidade com VALE e PIMENTEL (2005), observa que

Por meio da andlise de resultados, constatou-se que os alunos pesquisados ti-
veram uma imagem mais positiva da matemadtica, tendo oportunidade de de-
senvolver o conhecimento sobre novos conceitos. Experenciaram o poder e a
utilidade dela para desenvolver o conhecimento sobre novos conceitos; eviden-
ciar como os diferentes conhecimentos matemadticos se relacionam entre si e
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muitas vezes até em outras matérias e tiveram a oportunidade de melhorar a
compreensdo do sentido de Algebra. (PEREZ, 2006, p. 114).

A autora analisa, a partir da sua pesquisa, a estreita ligacdo entre o padrdo figurativo-
numérico e a compreensio do objetivo da Algebra na escola bésica, pois uma vez que o
aluno compreende o que é Algebra e o que este ramo da Matematica busca estudar, po-
derd fazer conexdes entre os diferentes contetidos matematicos. Assim, tao longe de apre-
sentar todas as contribui¢des da utilizacdo do padrao-figurativo numérico para o ensino-
aprendizagem de Algebra nos anos finais do ensino fundamental, apresentamos o seguinte
quadro, com algumas destas contribui¢cdes com base na literatura vigente:

Quadro 1: Algumas contribui¢des da utilizacdo de padrdes figurativos-numéricos.

Contribuicao: Autor(es):

— Desenvolvimento do pensamento algébrico; | MODANEZ (2003); HANKE
(2008); BRANCO (2008);
BRASIL (2017)

— Caracterizadores do pensamento algébrico; | Fiorentini, Miguel e Cris-
tévao (2006), citados por
HANKE (2008)

— Linguagem simbdlica significativa; Jhon Mason, citado por PE-
REZ (2006), HANKE (2008),
VALE e PIMENTEL (2005),

BRANCO (2008)
— Vivenciar processos de constru¢gdes da mate- | HANKE (2008); PEREZ
matica; (2006)

VALE e PIMENTEL (2005);

— Trabalhar a interdisciplinaridade;
— Desenvolver pensamentos abstratos;

— Solucionar problemas;

BRANCO (2008); PEREZ

— Compreensdes de elementos mateméticos; (2006)
— Estabelecer elos de conteidos matematicos;
— Imagem positiva da Matematica; PEREZ (2006).

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Verifica-se que as contribui¢des apresentadas por estes autores estdo em conformi-
dade com as diretrizes da BNCC, principalmente no que se refere ao desenvolvimento
do pensamento algébrico. Tao longe de alegar que os padrdes figurativos numéricos sao
os Unicos recursos que potencializam os processos de ensino-aprendizagem de dlgebra
nos anos finais do ensino fundamental, a pesquisa evidencia este recurso como um dos
recursos que poderdo ser utilizadas para tais finalidades.

5 Proposicao de uma atividade embasada na utilizacao
do padrao figurativo-numérico para os anos finais do

ensino fundamental

Como embasamento para a proposi¢ao da atividade, utilizamos o método da revisao bi-
bliografica, que de acordo com FIORENTINI e LORENZATO ([[7], 2006), CRESWELL
([5]2010) e PRODANOV e FREITAS ([12], 2013), este tipo de pesquisa é subsidiado,
preferencialmente por documentos escritos, em que a coleta de informagdes ocorre por
meio de fichamento das leituras realizadas. Deste modo, por meio da pesquisa realizada
em livros, constatamos que a utilizacdo do padrio figurativo-numérico pode contribuir
para o ensino de Algebra elementar, atendendo s propostas da educacio algébrica e as
dificuldades de aprendizagem dos alunos em relacdo a essa drea do saber (MODANEZ,
2003; HANKE, 2008; BRANCO, 2008).

O estudo das propostas que envolvem a educacdo algébrica foi fundamental para que
pudéssemos propor uma atividade para a educagdo bdésica utilizando o uso de padrdes,
focalizando-se o padrdo figurativo-numérico, em especial, a BNCC (RRASIL, 2017).

Portanto, nessa secdo, apresentamos uma atividade na qual podera ser utilizada nos
anos finais do ensino fundamental - foco do nosso estudo -, mas que também podera
ser transposta para seu desenvolvimento no ensino médio. A proposta objetiva potenci-
alizar a aprendizagem algébrica, de modo a fazer com que os estudantes reflitam sobre
os contetdos bdsicos da dlgebra e consigam associd-los a partir de uma sequéncia, onde
conseguimos representar na linguagem algébrica um padrao de regularidade.

A sequéncia abaixo, transcrita do artigo de PEREZ (2006), remete a ideia de padrao
figurativo-numérico e a nossa atividade pauta-se na Figura 2:

Podemos analisar, com base em leituras de atividades pedagdgicas aplicadas pela au-
tora que por esta sequéncia, € possivel chegar a uma expressao matemaética (ou expressao
algébrica) generalizadora do padrdo enunciado por meio da regularidade. Assim, esta
sequéncia de figuras pode ser trabalhada de diversos modos pelo professor a fim de pri-
mar por um ensino de Algebra mais significativo e pelo desenvolvimento do pensamento
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Figura 2: Padrao figurativo-numérico.
Fonte: PEREZ, 2006.

algébrico.

Deste modo, baseada na sequéncia de Perez (2006), apresentamos nossa proposta de
atividades e bases de respostas para os estudantes que podem ser esperadas pelos pro-
fessores. Salientamos que a generaliza¢do do padrao e/ou os raciocinios dos discentes
podem diferir das ideias aqui apresentadas. Porém, o docente, pode conduzir de varias
formas a realizacao da atividade.

1. Escrever uma expressdo algébrica, que generalize as posi¢coes ocupadas por todas

as borboletas na sequéncia proposta.
RESPOSTA DESEJADA: O discente buscard por um padrdo. A busca por este padrio
pode relacionar o campo numérico ao algébrico por meio da construcdo de outra sequén-
cia: (2,6,10,... )E], cada termo desta sequéncia numérica representa a posi¢cdo de uma
borboleta. Verifica-se que o padrdo é que as posi¢des variam de quatro em quatro. Agora
busca-se escrever esta regularidade na linguagem algébrica. (HANKE, 2008; BRANCO,
2008; VALE e PIMENTEL, 2005). Deste modo, podemos estabelecer que a n-ésima (n)
borboleta (B) estd na posicao da sequéncia dada. Exemplo: para n = 1 (a primeira bor-
boleta) ocupa a 2* posi¢do (B = 2) no padrio figurativo-numérico dado. Deste modo, n
varia de 1 a infinito ou ainda n é um nimero natural positivo (n € N*). Pode-se construir
um quadro (Quadro 2) para analisar o padrdo. Neste momento tentativas de generalizar
podem surgir de variados modos, o professor pode parabenizar os diversos raciocinios e
realizar as intervencdes necessdrias (BRASIL, 2017; MODANEZ, 2003).

Logo, B = 4n — 2, sendo n um nimero inteiro positivo. Assim, B representard a
ordem de ocorréncia de borboletas no padrao figurativo-numérico dado. Por exemplo, a
30? borboleta no padrio figurativo apresentado estard na B = 4.(30) — 2 = 118" posicao
(BRANCO, 2008).

O estudante, ao chegar nesse modelo generalizador, terd trabalhado o pensamento
algébrico em diversos contextos: reconhecimento de padrdes, utilizacdo da linguagem
algébrica para generalizar/apresentar o padrdo, passagem da linguagem numérica para

20 leitor pode pensar nesta sequéncia numérica como uma Progressio Aritmética (P.A.). Conceitos da
P.A. podem ser utilizadas neste nivel de ensino. Porém, ha outras maneiras de desenvolver o pensamento
algébrico perpassando por regularidades, padronizacio e a utilizagdo da linguagem algébrica com algum
significado, como mostraremos.
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Quadro 2: possibilidades de busca pelo padrio.

. B (posicao da borboleta no pa- Identificacao do padrao na lin-
drao figurativo numérico) guagem algébrica Possibilidade 1

1 2 2.1

2 6 2242

3 10 23+4

4 14 24+6

n B 2n+2(n—1)=4n—2

Fonte: Elaborado pelos autores.

a algébrica, utilizacdo de tabelas para analisar o padrdo, dentre outros. O aluno, na
determinag@o dessa férmula matemadtica, ndo utiliza as “letras” como incégnitas, mas
como varidveis generalizadoras do modelo matematico proposto, compreendendo distin-
coes do papel desta “letra”, na situagdo descrita. Todos estes fatores corroboram com
os autores HANKE (2008), GIL (2008), PEREZ (2006), VALE e PIMENTEL (2005) e,
ainda, com as diretrizes da BNCC (BRASIL, 2017) no que tange aos processos de ensino-
aprendizagem de algebra.

2. Ao observar a regularidade, na disposicdo dos elementos neste padrdo figurativo-
numérico, qual figura ocupard a posi¢cdo de ordem 125?
RESPOSTA DESEJADA: uma das formas de analisar o solicitado é por meio da férmula
obtida no item anterior (B = 4n—2). Por exemplo, caso queira validar se ¢ uma borboleta,
bastaria fazer “4n — 2 = 1257, sendo n um nimero inteiro positivo (uma vez que n neste
contexto/férmula - € um nimero ordinal). Desta forma, ele poderd, a partir da resposta
encontrada, avalid-la e interpretd-la, para constatar se é pertinente ao contexto. Neste
contexto ndo serd uma borboleta, o que podera levar o estudante a generalizar as demais
figuras do padrdo dado, trabalhando mais uma vez alguns dos elementos: pensamento
algébrico, regularidades, sequéncias, reflexdes, linguagem algébrica, dentre outros. Em
destaque o papel das letras, conforme GIL (2008) e BNCC (BRASIL, 2017), que neste
caso, n serd uma incognita. Outra forma € utilizar a divisdo euclidiana e analisar o resto
desta divisdo para concluir qual figura ocupard tal posicdo. Isto €, analisar quantas vezes
o padrao (retangulo, borboleta, trapézio, losango) que contém quatro elementos “caberia”
em 125. Caso a divisdo seja exata significa que o padrdo cabe exatamente o nimero de
vezes obtido no quociente, deste modo, a figura seria uma borboleta. Porém, ao realizar
esta divisdo obtém-se quociente trinta e dois e resto igual a um. Logo, € possivel colocar
o padrdo trinta e uma vezes dentro de 125 e sobrard a proxima figura. Conclui-se que a
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figura que ocupara tal posi¢do € o retangulo.

3. Quantas borboletas aparecerdo neste padrdo figurativo-numérico a, entre as posi-

coes de ordem 25 e 130?
RESPOSTA DESEJADA: A priori, o aluno podera ter um raciocinio aritmético. Mas,
caso o desenvolvimento do pensamento algébrico seja apurado nesse aluno, ele podera
utilizar de uma andlise algébrica para chegar a uma resposta. Para resolver esse pro-
blema, uma das sugestdes é que o aluno verifique qual € a primeira ocorréncia de borbo-
leta, depois da 25* posi¢c@o na sequéncia - isto ocorrerd quando n = 7 (no modelo criado
anteriormente) - € analisar qual € a dltima ocorréncia de borboleta, antes da 130? posi¢ao
na sequéncia, isto é, quando n = 32. Esta andlise pode ser elaborada a partir do primeiro
modelo criado pelo mesmo, em que “B = 4n — 2”. A partir dai, o aluno poderd, seguindo
outros raciocinios, elaborar outros modelos matematicos que o auxiliem a encontrar a
resposta desejada. Um outro modelo que o auxiliard é “B = b + 4n — 4’ , onde “B”
¢ a ordem de correspondéncia da ultima ocorréncia de borboleta, antes da 130* posigao;
“b” € a ordem de correspondéncia da primeira borboleta, depois da 25* posicdo, e “n” é o
numero de borboletas entre as posicdes 25* e 130* (terdo 26 ocorréncias de borboletas no
intervalo indicado).

Diante da atividade que apresentamos sobre os padrdes figurativos-numéricos como
recurso didatico-pedagdgico para a aprendizagem de dlgebra nos anos finais do ensino
fundamental, buscamos destacar sua potencialidade para o processo analitico-interpretativo.
As possibilidades ampliam-se de acordo com a exploracao realizada pelo docente quando
utilizar de padrdes figurativos-numéricos em suas aulas.

De acordo com GIL (2008), a interpretagdo, geralmente, € um fator que dificulta o
ensino-aprendizagem de Algebra, especialmente na educagdo basica. Tal desafio exige
que o estudante consiga compreender a “mensagem’ que o exercicio “passa’, de modo
que utilize os seus recursos cognitivos para a resolucdo dele. Referente as questdes pro-
postas como atividades neste artigo, caso o estudante encontre um nimero fraciondrio
ou decimal como resposta, podera verificar que nao existem posi¢des quando refere-se a
posicao de termos uma sequéncia, o que justificaria ndo ser uma borboleta a figura procu-
rada. Assim, o estudante ird trabalhar com equacdes algébricas de modo mais significativo
e, ainda, praticard a interpretacdo da resposta algébrica e/ou numérica, com o intuito de
validar a resposta encontrada. A “letra” assume o papel de incégnita e, a resposta en-
contrada, por meio da interpretagdo do aluno, poderd ou nao ser a solugdo desejada. Ao
chegar a um segundo modelo, esse aluno tornard a usar o pensamento algébrico, que o
atenda nessa situacdo; fazendo interpretacdes para validar os seus passos, o que estd em
conformidade com HANKE (2008), GIL (2008), PEREZ (2006), VALE e PIMENTEL

3Veja que implicitamente estd aplicado a férmula do termo geral de uma P.A.
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(2005) e principalmente com a BNCC (BRASIL, 2017) que € o documento oficial e atual
para a educagdo bdsica brasileira.

Outra contribui¢do que pode ser ocasionada com a aplicac@o dessa atividade, e aten-
dendo também as sugestoes apresentadas nos Parametros Curriculares Nacionais - PCN’s
- (BRASIL,[2]], 1998), € a visualizag¢do, que € beneficiada com a utilizacdo do padrdo
figurativo-numérico. Por meio das imagens, pode ser possivel para o estudante melhor vi-
sualizar e compreender os procedimentos. Caso o aluno ainda tente resolver o problema
utilizando meios aritméticos, cabe ao professor conduzi-lo para a linguagem algébrica,
proporcionando descobertas nesse campo do saber matemadtico.

Por fim, entendemos que a aplicacdo desta atividade no contexto dulico, especialmente
nos anos finais do ensino fundamental, pode ser um contributo para o potencializar os pro-
cessos de ensino-aprendizagem da dlgebra e, por extensdo, do conhecimento matemético
e do sucesso escolar. Acreditamos que por meio do padrdo em tela, podemos constituir
mais significado durante a escolariza¢io do estudante no ambito da matematica, além de
poder contribuir para o seu desenvolvimento integral. Pensar na aprendizagem da lingua-
gem algébrica na educagdo basica pode refletir positivamente para a formacgao discente,
de modo que ele possa compreender melhor os diferentes contextos no qual estd inserido.

6 Consideracoes Finais

Identificamos que, a partir do uso desse padrdo - o figurativo-numérico, € possivel chegar
ao desenvolvimento do pensamento algébrico, o que estd em conformidade com HANKE
(2008), PEREZ (2006), VALE e PIMENTEL (2005) e a BNCC (BRASIL, 2017) - que é
uma das propostas atuais da educacao algébrica. Esperamos, desta forma, que os profes-
sores que trabalham ou trabalhardo com este tipo de padrao, venham minimizar algumas
dificuldades na aprendizagem de Algebra. Tais dificuldades sdo entendidas como a signi-
ficacdo da linguagem algébrica, isto é, que o estudante seja capaz de analisar, compreen-
der, formular e explicar suas respostas e seus passos em uma situacao-problema.

Frente ao exposto, a partir do nosso problema de pesquisa: “Quais as contribui¢des
da utilizagcao dos padrdes figurativo-numéricos para os processos de ensino-aprendizagem
de algebra nos anos finais do ensino fundamental?”, concluimos e defendemos que a uti-
lizagdo do padrao figurativo-numérico nesta etapa educativa possui potencialidades im-
portantes para a educacdo algébrica, visando melhor compreensdo do corpo discente no
que se refere a linguagem algébrica e a representacdo algébrica de padrdoes matematicos
ao longo do seu processo de escolarizagdo.

Além disso, por meio de atividades utilizando tais padrdes, revelamos que pode ser
possivel o resgate de dificuldades matematicas provenientes de etapas pregressas, uma vez
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que € possivel interligar uma multiplicidade de conteudos e conceitos, bem como areas de
conhecimento. Desta forma, entendemos que tais acdes podem, por sua vez, qualificar a
diade ensino-aprendizagem de édlgebra na educacdo bdsica e, em especial, nos anos finais
do ensino fundamental.

A partir da reflexdo sobre o tema pesquisado, surgiram outras indagac¢des, levando-
nos a propor uma nova questao a ser investigada futuramente: “De que forma o padrio
figurativo-numérico em atividades de ensino, organizadas e articuladas em uma sequéncia
didética, pode contribuir para a constru¢do e a assimilacdo do pensamento algébrico na
educacdo bdsica e superior?”.

A guisa de uma conclusio, defendemos que a utilizagdo do padrio figurativo-numérico
na educacgdo basica possui potencialidades importantes para a educacao algébrica, visando
melhor compreensao do corpo discente ao longo do seu processo de escolariza¢do. Por
meio de atividades utilizando tais padrdes, pode ser possivel o resgate de dificuldades
matematicas provenientes de etapas pregressas, uma vez que € possivel interligar uma
multiplicidade de conteddos e conceitos, bem como dreas de conhecimento. Tais agdes
podem, por sua vez, qualificar o processo de ensino-aprendizagem de dlgebra na educacao
bésica.

Almejamos, ainda, que este estudo possa oportunizar aos docentes, licenciandos e
interessados por esta temdtica conhecer mais uma forma de abordagem da Algebra nas
aulas de Matemadtica da escola bdsica. Também esperamos que a investigacao possa servir
de reflexdo para o ensino-aprendizagem da educacao algébrica e de suas potencialidades
para a formacgdo do sujeito enquanto membro da atual sociedade do conhecimento.
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