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Resumo. Este artigo apresenta os principais resultados de uma pesquisa cujo objetivo foi
analisar as possiveis contribui¢cdes de uma proposta utilizando materiais manipulativos para
o ensino de perimetro e drea de regides poligonais com alunos do 9.° ano do Ensino Fun-
damental portadores de necessidades intelectuais. A pesquisa de cunho qualitativo, na mo-
dalidade estudo de caso, ocorreu em uma escola de ensino regular na cidade de Mairinque,
no interior de S@o Paulo, e contou com a participacdo de trés estudantes portadores de
necessidades especiais (deficiéncia intelectual) e trés alunos auxiliares, ndo portadores de
necessidades especiais. As atividades realizadas com esses alunos tiveram a intengdo de
observar e analisar a interagdo dos estudantes portadores de necessidades especiais com
o meio e a presenca da mediacdo defendida nas ideias de Vygotski. Ao final do estudo,
foi possivel constatar que os materiais manipulativos auxiliaram o desenvolvimento da lu-
dicidade e exerceram importante fun¢do na aprendizagem dos estudantes. A inser¢do dos
materiais manipulativos no processo de constru¢do do conhecimento contribuiu para a com-
preensdo das nogdes de perimetro e drea, ressignificar a relacdo mediadora com os colegas,
valorizando sua ajuda, e reconhecer no material formas e métodos utilizados na vida cotidi-
ana. Esses materiais facilitaram o entendimento dos contetddos abordados, proporcionando
forma lidica para o aprendizado.
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Abstract. This article presents the main results of a research whose objective was to analyze
the possible contributions of a proposal using manipulative materials for the teaching of pe-
rimeter and area of polygonal regions with students of the 9th grade of Elementary School
with intellectual disabilities. The qualitative research, in the case study modality, took place
in a regular school in the city of Mairinque, in the interior of Sdo Paulo, and had the parti-
cipation of three students with special needs (intellectual disability) and three auxiliary stu-
dents, not with special needs. The activities carried out with these students were intended
to observe and analyze the interaction of students with special needs with the environment
and the presence of mediation advocated in Vygotski’s ideas. At the end of the study, it was
found that the manipulative materials helped the development of playfulness and played
an important role in student learning. The insertion of manipulative materials in the kno-
wledge construction process contributed to the understanding of the notions of perimeter
and area, redefining the mediating relationship with colleagues, valuing their help, and re-
cognizing in the material forms and methods used in daily life. These materials facilitated

the understanding of the contents covered, providing a playful way for learning.

Keywords. Intellectual déficit. Inclusive education. Manipulative materials.

1 Introducao

Educar € uma tarefa que requer muita responsabilidade perante uma sociedade. A
educacgdo transforma o modo de pensar, de agir e de compreender o mundo, abre portas
para infinitas possibilidades de se encontrar em um ambiente. O educador € a fonte do
conhecimento para aquele que inicia sua jornada na escola, ele é o mediador. A escola é
0 ambiente que proporciona diversas trocas que direcionam as mudancas sociais.

A transformag¢@o que o ambiente escolar provoca vai além do que se tem escrito em
livros. A interagdo social transforma as conexdes que o individuo possui com relacido ao
seu conhecimento de mundo.

Abordado na Constituicao de 1988, no artigo 208, que o atendimento educacional
especializado aos portadores de necessidades especieias seria feito preferencialmente na
rede regular de ensino, a lei somente foi reconhecida em 11 de setembro de 2001, efetivando-
se 0 que hd muito se cogitava por meio de lei em todo o Brasil: uma mudancga expressiva
na educagdo inclusiva e especial, com as novas Diretrizes Nacionais para a Educagdo
Especial na Educacdo Bésica na Resolu¢gdo CNE/CEB n.° 2/2001, no artigo 2.°:

Os sistemas de ensino devem matricular todos os estudantes, cabendo as esco-
las organizarem-se para o atendimento aos educandos com necessidades edu-
cacionais especiais, assegurando as condi¢des necessdrias para uma educagdo
de qualidade para todos (BRASIL, 2001, p. 68,[1]).
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De acordo com o artigo citado, as escolas deveriam se organizar para receber os alu-
nos com necessidades especiais. Nessa perspectiva, alguns anos depois, durante uma
reunido em 2003, promovida pelo municipio de Mairinque/SP, o tema foi a inclusdo na
rede municipal de criangas com necessidades especiais nas classes regulares. A partir
dessa reunido, a rede municipal decidiu trazer os educandos das classes especiais para as
classes regulares, obedecendo as diretrizes da nova lei, o que motivou a¢des que deram
origem a esta pesquisa, com intuito de construir ferramentas que ajudassem no ensino
desses educandos.

Reunindo-se Matemdtica, Geometria e inclusdo intelectual, surgiram muitos desafios
a serem superados, e € uma parte infima dessa tricotomia que serd tratada neste artigo,
demonstrando como as relagdes pessoais e interpessoais podem facilitar o modo de apren-
dizagem dos educandos com necessidades especiais.

Foram escolhidos trés educandos com diagndstico de deficiéncia intelectual registra-
dos na Companhia de Processamento de Dados do Estado de Sdo Paulo (Prodesp) de uma
escola publica de Mairinque, com o objetivo de investigar como os materiais manipulati-
vos poderiam colaborar com o processo de ensino e aprendizagem.

2 Diretrizes curriculares nacionais para a educacao in-

clusiva e as deficiéncias na sociedade

Em virtude de Constituicao Federal, em 1988, apontar como um dos objetivos funda-
mentais “promover o bem de todos, sem preconceitos de origem, raga, sexo, cor, idade,
e quais outras formas de discrimina¢do”, surgiu a indagacdo: o individuo com necessi-
dade especial pode estar inserido em um ambiente em que todos os outros alunos, tidos
“normais”, estao?

Em 2009, o Conselho Nacional de Educacao publica as Diretrizes Operacionais para
o Atendimento Educacional Especializado na Educagdo Bdsica, que visa complementar
e suplementar a Educacdo Inclusiva, cuja caracteristica ¢ promover um incremento ao
ensino regular, colocando a disposicdo profissionais que ajudem os educandos com ne-
cessidades especiais, de forma a facilitar seu ensino dentro das salas de aula comuns.

Portanto, a Politica Nacional de Educagdo Especial possui como perspectiva assegu-
rar a inclusdo a educandos com dificuldades e transtornos globais de desenvolvimento e
altas habilidades e superdotacdo, orientando os sistemas de ensino regular, dando suporte
tedrico e pratico para educadores e gestores de unidades escolares, a fim de garantir a
transversalidade da modalidade de educagdo especial desde a educagdo infantil até a su-
perior. Ao mesmo tempo, assegura que as estruturas das escolas e os recursos tecnolégicos
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estejam disponiveis, agregando maior eficiéncia ao processo de ensino e aprendizagem.

Aqueles que apresentam alguma necessidade especial encontram em sua trajetdria
diversos obstaculos que os limitam desenvolver uma efetiva interagcdo social. O ambiente
limitador impede o acesso ao saber e, a esse ndo acesso, atrela-se a ideia de limitacao
social, em que ele nao encontra espagos na sociedade, ndo consegue interagir socialmente
e, como consequéncia, nio estimula suas faculdades mentais.

A clinica estd especialmente interessada na possibilidade de distinguir esses
sintomas por meio dos quais o retardo mental pode ser diagnosticado, deter-
minar essa forma de déficit e distingui-la de outro quadro clinico semelhante e
nada mais (VYGOTSKI, 2012, p. 131,[6] - traducao nossa).

Nessa citacao de Vygotski, vé-se claramente como se tratavam os estudos sobre as
deficiéncias mentais. O conceito e o entendimento acerca da deficiéncia sempre provo-
caram diversas discussdes emblemdticas, em que a medicina trouxe definicdes que carac-
terizavam esses individuos como incapazes, o que tornava cada vez mais dificil inserir o
processo de conhecimento formal em suas vidas.

A deficiéncia € algo que gera estudos e indagagdes referentes a seus aspectos de carac-
terizacdo, que sao analisados por alguns autores e, apds um processo de desenvolvimento
tedrico e prético, tenta ndo enxergar essas deficiéncias apenas como algo estrutural, e sim
de uma construgdo social.

Deficiéncia nao é um resultado direto de um disttirbio biol6gico, mas um modo
de constitui¢do decorrente do impacto provocado pela formagdo psicofisiold-
gica da pessoa em seu ambiente social (RAAD; TUNES, 2011, p. 34,[3]).

Coloca-se a indagacdo no sentido de que, mesmo que esse individuo tenha nascido
com alguma deficiéncia organica, ele deve receber os cuidados que qualquer crianga no
seu desenvolvimento obteria. Talvez alguns precisariam de algo a mais pela sua necessi-
dade, uma maior atencdo. Se a toda e qualquer crianga, desde o primérdio de seu desen-
volvimento, fossem dados estimulos positivos que a fizesse se sentir encorajada e capaz
de se desenvolver em qualquer ambiente, isso faria uma enorme diferenca em sua vida, o
que de fato € raro acontecer.

Segundo a Convengdo sobre os Direitos das Pessoas com Deficiéncia, promulgada
pela ONU em 2006, encontramos em seu artigo primeiro que as deficiéncias podem ser
de origem fisica, sensorial e intelectual. Com elas surgem as limita¢cdes que prejudicam o
desenvolvimento e consequente interacdo social. Assim, a Convencao tem o proposito de
promover, proteger e assegurar que as pessoas com deficiéncia desfrutem os seus direitos
com dignidade e de acordo com os direitos humanos fundamentais (BRASIL, 2008,[2]).
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3 Abordagem do desenvolvimento intelectual por meio

de estimulos

Desde o nascimento, o homem recebe influéncia externa, que € parte de sua melhor
adaptacdo ao ambiente novo e hostil fora do ventre de uma mulher. Atrelado a isso,
ao individuo s@o dados estimulos necessdrios para seu desenvolvimento. Seja no campo
intelectual, fisico e motor, todos precisam de um auxiliador em suas descobertas e com
o processo de desenvolvimento de suas faculdades mentais. Segundo Silva (2014, p.
50,141):

Para Vygotski, o ser humano possui natureza social, visto que nasce em um
ambiente carregado de valores culturais, e sem a relagdo com o outro, o ho-
mem ndo se faz homem. Ou seja, € na relacdo com o outro que se fundamenta
a constitui¢do cultural do ser humano. De acordo com seus estudos, afirma que
o homem se constitui enquanto tal a partir da relacdo que estabelece com o ou-
tro enquanto ser social. Dessa maneira, a cultura torna-se elemento da natureza
humana num processo histérico que, durante o desenvolvimento da espécie e
do individuo, constitui a fun¢do psicolégica do homem, ou seja, o aperfeicoa-
mento do intelecto humano esta estreitamente atrelado as relacdes sociais, que
tém como produto o conhecimento, a cultura. E a cultura é considerada como
sendo a totalidade das produgdes humanas, isto €, ela € produto da vida social.

Os individuos sdo seres sociais e devem, por esséncia, ser conscientes de que para a
compreensdo e desenvolvimento mental € necessario que receba estimulos externos por
meio de diversas linguagens, seja em gestos, simbolos ou palavras. Sem essa interacdo
em sociedade, o desenvolvimento nao ocorre, a sociedade ndo evolui. Ainda em Silva
(2014, p. 78,[4]):

Segundo Vygotski, a crianca nasce apenas com func¢des psicoldgicas elementa-
res e € a partir do aprendizado da cultura que estas func¢des se transformam em
fungdes psicoldgicas superiores. Entretanto, essa evolu¢io ndo se d4 de forma
imediata e direta, as informagdes recebidas do meio social sdo intermediadas
de forma explicita, ou ndo, pelas pessoas com as quais interage.

A crianga inicia seu aprendizado ao querer um objeto e apontar para ele, de forma que
uma pessoa externa compreenderd que aquele gesto € uma maneira de comunicagdo para
se obter o que deseja, gerando assim um tipo de linguagem. A crianga, com o passar do
tempo, entendera as diversas maneiras de se comunicar com as pessoas responsaveis pelo
seu cuidado e sofre influéncia do meio, a fim de ser guiada a evoluir diante da sociedade

em que vive.

Acredita-se que o intelecto primitivo se desenvolveu por meio de estimulos externos,
sociais, impulsionados por outros individuos e signos. A compreensao dos signos e a
relacdo social trazem conexdes e formas de linguagem que auxiliam as faculdades mentais
a entender o que estd no seu ambiente e que € necessario evoluir desenvolvendo funcdes
psicoldgicas superiores.
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Para Vygotski, o pressuposto da constitui¢do social dos seres humanos assenta-
se na nocao de cérebro como um sistema aberto, em outras palavras, de acordo
com as experiéncias sociais dos sujeitos e a utilizagcdo de diferentes instrumen-
tos e simbolos como linguagem e tecnologia, os homens terdo vérias possibili-
dades de funcionamento cerebral (TOSTA, 2012, p. 63,[3]).

Colocando em questdo a ideia dos deficientes intelectuais na experiéncia de troca
social, eles podem, por meio de seus déficits, construir novos estimulos, chamados por
Vygotski (2012, [6]) de compensacao.

Quando da percep¢do de uma deficiéncia e incapacidade, se estimularmos o individuo
devidamente, surgem entdo possibilidades compensatérias. A educacdo e seus educado-
res ndo podem deixar de levar em consideracdo a superacdo, que € inerente de todo ser
humano ser capaz se adequar.

Por essa razdo, surgem motivos pelos quais € necessario analisar quais ferramentas vao
auxiliar esses educandos a construir novas conexdes cerebrais, para que seja garantida a
compreensdo sobre os contetidos a serem aprendidos em sala de aula, como também os

auxiliem no crescimento mental perante suas necessidades de vida social.

A defesa da semidtica como algo fortemente inerente ao desenvolvimento do saber é
uma maneira evolutiva de constru¢@o de linguagem mais acessivel e que contribui para
a troca de informacdes. E nesse sentido que, mesmo com as definicdes e limitagdes que
a sociedade ainda persiste em colocar sobre os individuos com deficiéncia intelectual, é
possivel, em face de todo o exposto, a estimulacdo para melhor desempenho cognitivo em
sociedade. E fazer da sociedade algo que acrescente sobre a vida desses individuos, pois
por meio disso poderdo ser obtidos resultados satisfatorios.

Considero que agora é possivel e necessdrio limitar-nos a assinalar que as con-
clusdes, feitas de maneira geral e que, do ponto de vista tedrico, reestruturam
o enfoque pedagdgico tradicional da crianca com retardo mental, estando co-
nectadas de modo direto com os atuais objetivos concretos que sdo levantados
para nossa escola hoje (VYGOTSKI, 2012, p. 147,[6).

O deficiente intelectual ndo pode mais ser um caso somente de estudo médico e biol6-
gico. Devem ser pesquisados meios que levem esses individuos a conseguir capacidades
para que possam viver plenamente no mundo social. Levantar hipéteses pedagdgicas e
aplica-las a essas pessoas e divulgar aquilo que se obtiver por meio dessas pesquisas, nao
se limitando a conclusdes solitdrias.

4 Metodologia de pesquisa

“O estudo da crianga com retardo mental deve basear-se principalmente em um teste
qualitativo, e ndo na determinacdo quantitativa do defeito” (VYGOTSKI, 2012, p. 193,[6]
- tradugdo nossa).
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A pesquisa em questdo focou um estudo qualitativo na modalidade de estudo de caso,
que segundo Yin (2005, p. 97,[7]) pode ser:

[...] tratado como importante estratégia metodoldgica para a pesquisa em cién-
cias humanas, pois permite ao investigador um aprofundamento em relacao ao
fendmeno estudado, revelando nuances dificeis de serem enxergadas “a olho
nu”. Além disso, o estudo de caso favorece uma visiao holistica sobre os acon-
tecimentos da vida real, destacando-se seu cardter de investigacao empirica de
fendmenos contemporaneos.

Assim, foram participantes trés educandos com diagndstico de portadores de necessi-
dades especiais intelectuais, de uma escola publica de Ensino Fundamental, localizada no
municipio de Mairinque, interior de Sdo Paulo.

As atividades foram realizadas dentro de sala de aula da escola. As tarefas tiveram em
média duracdo de 1 hora e 40 minutos e os dados foram produzidos e coletados por meio
dos registros dos estudantes e gravacdo de video das agdes realizadas por eles quando
realizavam as atividades. O intuito da gravacdo foi entender no momento da andlise as
respostas dadas pelos investigados como, também, capturar reagdes e certos comporta-
mentos que ndo sdo possiveis de serem registrados no papel, pois considerando que a
mediacio e a interagdo social sdo fundamentais para o desenvolvimento intelectual do
individuo, esses comportamentos sao fundamentais para a obtencao de resultados na pes-
quisa.

Com a professora pesquisadora e os trés alunos pesquisados, participaram trés alu-
nos auxiliadores, com o objetivo de ajudar na dinamica das atividades, os quais foram
selecionados com critério de maior socializacdo com os alunos estudados.

Para a realizacdo das atividades da intervencao foram utilizados os seguintes materi-
ais:

12 tampas de MDF.

Destas, trés foram transformadas em geoplanos.

63 pecas de figuras geométricas confeccionadas em EVA.

Casa de boneca confeccionada em MDF.

Placas de pastilhas de vidro.

Calculadora, régua, trena, compasso, transferidor, esquadro, entre outros materiais.

O processo para execucdo e andlise das atividades teve o intuito de investigar o desem-
penho de alunos com deficiéncia intelectual diante dos materiais manipulativos e investi-
gar a contribuicdo que essas ferramentas poderiam dar a esses educandos. O embasamento
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tedrico foi sustentado pelas ideias de Vygotski sobre estimulo, compensagao, superagao,
mediacdo, desenvolvimento proximal e real.

Primeiramente, ocorreu o planejamento das atividades realizadas pelos educandos,
seguido da elaboracdo e pesquisa da fundamentagao tedrica.

Na sequéncia, foram confeccionados os materiais manipulativos utilizados nas ativi-
dades. Definido o local de realizac@o das atividades, seguiu-se para sua aplicac¢do, durante
as quais foram feitas fotos, gravacdes de imagens e dudios, com intuito de realizar uma
andlise mais detalhada em outro momento.

4.1 Caracterizacao das atividades

Foram realizadas com os estudantes cinco atividades que envolveram as no¢des de drea
e perimetro de regides poligonais, que serdo apresentadas a seguir.

e Atividade 1: Poligonos e perimetros - A atividade consiste em construir com elésti-
cos no geoplano figuras geométricas, diferenciando e conceituando poligonos e nao
poligonos; construir poligonos diferenciando-os por meio dos lados (quantidade
e tamanho); determinar o perimetro das figuras construidas com a contagem dos
espagos, estabelecidos como unidade de medida; aplicagdao de questiondrio, cujo
objetivo era a compreensdo do conceito de poligonos e ndo poligonos; observacao
dos segmentos de reta; compreender as unidades de medida; constru¢io por parte
dos educandos das regides poligonais quadradas, retdngulo e tridngulo retangulo;
incentivar a coordenacao motora; interacao dos alunos com os participantes auxili-
adores.

Goonorerel

Figura 1: Geoplano com elésticos.

e Atividade 2: Fixando poligonos e perimetro - Foram usadas figuras geométricas
confeccionadas em EVA, as quais os alunos manuseando, comparando e fazendo
marcacdes puderam confirmar os conceitos aprendidos no geoplano. Houve tam-
bém registros do calculo do perimetro de algumas figuras. Introduziram-se a uni-
dade de medida centimetro e o conceito de dngulo reto. Nessa tarefa, o objetivo
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era refletir sobre as diferentes figuras geométricas; reconhecer as figuras quadrado,
retangulo e tridngulo retangulo; reconhecer outras unidades de medida.

Figura 3: Separagdo das figuras geométricas.

e Atividade 3: Area - A tarefa consiste em recobrir um tabuleiro com pastilhas de
vidro, reconhecendo drea como preenchimento de uma superficie plana e a pastilha
como unidade de medida de 4rea. Foi determinado que para definir a drea de uma
superficie bastaria saber a medida da base e da altura. Essa atividade tinha como
objetivo compreender o significado de base e altura; os alunos calcularem érea;
constituicdo de uma relacdo do contetido abordado com seu cotidiano.

Figura 4: Pastilhas.

e Atividade 4 - Fixacdo do conceito de drea. Com pecgas de EVA quadradas, os estu-
dantes puderam reprisar a atividade anterior com as pastilhas. Retornaram-se aos
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Figura 5: Tabuleiro em MDFE.

registros anteriores de perimetro e fizeram os cdlculos da drea das mesmas figuras.
O objetivo era analisar a efetiva compreensdo do conceito de drea; sedimentacao
de conceitos como unidade de medida em centimetros quadrados, lado, altura e
simbolos matematicos.

Figura 6: Pastilhas sobrepostas.

e Atividade 5 - Avaliacdo. Em uma casa de bonecas, os estudantes mediram o seu
contorno, determinando o perimetro. Mensuraram e determinaram quantas pasti-
lhas eram necessarias para recobrir um dos comodos da casa, fizeram medicoes e
construiram pecas em EVA para revestir um dos comodos da casa de bonecas. O
objetivo era a sedimentagdo de todos os conceitos abordados em atividades anteri-
ores, tomando como modelo a representagdo de uma casa em MDF; relacionar os
conceitos que aprenderam com objetos e situagdes de seu cotidiano.

As atividades apresentadas foram realizadas pelos participantes da pesquisa, em algu-
mas vezes com a intervencao da professora/pesquisadora, quando necessario.
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Figura 7: Casa de boneca.

4.2 Caracterizacao dos estudantes investigados antes da realizacao
das atividades

Os trés estudantes portadores de necessidades especiais que participaram da pesquisa,
s@o alunos da primeira autora ha dois anos. Durante esse tempo, a pesquisadora veio ob-
servando esses alunos e elaborando relatdrios sobre seus desenvolvimentos e dificuldades
a fim de melhor planejar o seu trabalho e deixar a gestdo da escola a par dos progres-
sos e dificuldades deles. Os apontamentos feitos nesses relatérios foram sintetizados e
as principais caracteristicas deles compuseram esse trabalho com a finalidade de ao final
da pesquisa, num movimento comparativo, evidenciar possiveis avangos, o surgimento
de novas dificuldade ou a permanéncia das limitagcdes observadas antes da realizacdo do
estudo.

Os participantes apresentavam limitagdes na aprendizagem e algumas dificuldades
que iam além de conceitos matematicos. Para que se possa entender melhor a situacio,
algumas caracteristicas de cada participante serdao descritas a seguir.

e Aluno G: Dificuldade com conceitos simples; aprendizagem muito limitada; nao
sabe ler e escrever; sem dominio de operagdes bdsicas; precisa de atividades sim-
ples adaptadas para compreensao; desenvolvimento motor levemente comprome-
tido; boa comunicagio; relaciona-se bem socialmente.

e Aluno M: Compreende conceitos simples; aprendizado lento e simplificado; do-
mina a leitura, mas tem dificuldade com escrita e interpretacdo; ndo domina opera-
coes basicas da Matemadtica; reconhece algoritmos; nao sabe fazer uso da calcula-
dora; desenvolvimento motor normal; boa comunicacdo; boa interagao social.

e Aluno N: Compreende conceitos simples; aprendizado lento; domina leitura, es-
crita, mas tem dificuldade de interpretacdo; sabe realizar contas bdsicas, e com
ajuda consegue compreender conceitos mais complexos; reconhece algoritmos; di-
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ficuldade de atencdo; desenvolvimento motor normal; boa comunicagdo; dificul-
dade nas relagdes sociais. Como pode ser observado, as dificuldades iam desde a
leitura e escrita, até mesmo na mobilidade, que dificultava a participagdo do estu-
dante em tarefas simples, por exemplo, cortar papel com uma tesoura.

5 Resultados: caracterizacao dos estudantes apos a rea-
lizacao das atividades.

Apo6s a realizag@o das atividades, partiu-se para o processo de andlise por parte da
professora pesquisadora (primeira autora), cujo objetivo foi observar se os materiais ma-
nipulativos construidos foram enriquecedores no processo de ensino e aprendizagem dos
alunos com deficiéncia intelectual.

A andlise baseou-se em caracterizar os alunos antes da intervencido, como supraex-
posto, e observar as contribui¢des dos materiais manipulativos para o desenvolvimento
apos a aplicagdo das atividades. Portanto, seguem os resultados do desenvolvimento de
cada aluno ap0s intervengao:

e Aluno G: Melhorou a coordenag¢do motora, conseguindo cortar € manusear a régua,
0 que antes da intervenc¢do era algo bem dificil; passou a arriscar e fazer atividades
sem necessitar de mediacdo de outro; definiu poligonos como figuras como “linhas
retas”’; reconheceu o circulo como nao poligono; reconheceu e pdde definir outros
poligonos, além do tridngulo; conseguiu determinar os angulos retos nas figuras
apresentadas; conseguiu contar até 20 e reconheceu o niumero 26; define perimetro
como ‘“em volta”; mediado, consegue fazer os calculos do perimetro; reconhece
area como preenchimento de uma superficie (usa o termo “enche tudo”); mantém-
se a dificuldade de compreender os resultados das operagdes.

Ao analisar as gravacdes em video e alguns registros realizados pelo estudante, foram
evidenciadas tais caracteristicas explicitadas para o aluno G e, foi possivel perceber que
essa evolucao foi gradual e a presenca do aluno auxiliar e as intervencdes para professoras
foram essenciais, uma vez que ele se mostrava muito inseguro e dependente no comeco,
fato considerado normal no processo de aprendizagem, uma vez que Tosta e Vigotski
(2012, [S]) consideram que a interacdo social é fundamental para o desenvolvimento do
individuo e, que tudo que se faz com o auxilio do outro hoje, o sujeito poderd fazer sozinho
amanha. Fica evidente nesse caso que a zona de desenvolvimento proximal permeou o
processo de aprendizagem.

e Aluno M: Superou as dificuldades de medicdo com auxilio da régua; reconhece e
quer fazer uso de outros instrumentos de medida como o transferidor; executa a
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maioria das tarefas sem mediacdo, somente precisando de pequenas intervencoes e
a cada atividade melhora o desempenho e autonomia de executar as atividades pro-
postas; define poligono como “linhas e fechado”; reconhece, nomeia e até observa
propriedades dos poligonos estudados; define perimetro como “total da volta”; re-
conhece os angulos retos e agudos nos poligonos; supera medicdes e registros para
o cdlculo de perimetro e medicao de angulo; supera a dificuldade no uso de calcu-
ladora; reconhece como recobrimento de superficie.

J4 o aluno M nio apresentava dificuldades de interagdo social e, dominava algumas
habilidades como a de leitura, realizava operagdes bdsicas, além de ser bastante comuni-
cativo. No entanto, analisando o material coletado, foi possivel evidenciar que o contato
com os materiais foi muito importante para comegasse a reconhecer um poligono, apren-
desse a descrever o que seria a medida do perimetro e aprendesse a manusear objetos
como régua e calculadora. Esses avan¢os na aprendizagem do estudante podem estar re-
lacionados com a inteira¢do do individuo com o meio defendida por Vygotski (2012, [6]),
uma vez que esse autor defende o desenvolvimento psiquico e a aprendizagem acontecem
a partir das inteira¢des realizadas pelo sujeito em desenvolvimento.

e Aluno N: Reconhece e faz uso de outros instrumentos de medi¢do, como a do trans-
feridor; executa sem mediagdo a maioria das tarefas e torna-se mediador para seus
colegas; define ndo poligonos como “figuras que t€m curvas”, poligonos como “to-
dos os lados com linhas retas” e “linha fechada”; reconhece e nomeia e até observa
propriedades dos poligonos estudados; reconhece os angulos retos e agudos nos
poligonos; define perimetro como “a soma dos lados”, principalmente nessa tarefa
se mostrou mediador; reconhece drea como recobrimento de uma superficie; su-
pera medigdes e registros para o cdlculo do perimetro e medicao de angulos; deter-
mina os cdlculos para a obtencao da drea de uma superficie; supera as expectativas
tornando-se interessado, participativo e mediador.

Analisando o material produzido por N durante a pesquisa, foi possivel evidenciar que
a sua habilidade de se expressar e a comunica¢do foram fundamentais para a obten¢ao dos
resultados apontados anteriormente, pois a sua habilidade na manipulagdo de instrumen-
tos de medicdo e a sua capacidade de comunicacdo fez com que ele pudesse nao somente
realizar as suas atividades, mas também, auxiliar seus colegas, fato que contribuiu com a
existéncia de uma zona de desenvolvimento proximal entre os préprios investigados.

Assim, observando a sintese da caracterizacao dos estudantes, fazendo um compara-
tivo com a caracterizagao feita antes da realizacdo da pesquisa, foi possivel observar que
muitos deles desenvolveram habilidades e se apropriaram de conceitos importantes para
a aprendizagem matemadtica, porém vale ressaltar que esse possivel ganho € fruto da in-
teracdo dos individuos com o meio e com tudo o que a ele pertence. Essa hiptese estd
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presente nas ideias defendidas por Vygotski em sua teoria, na qual o autor defende que é
fundamental para o processo de aprendizagem que o sujeito tenha contato com o meio e
com tudo o que dele faca parte.

Portanto, a intervencdo criou um contexto de aprendizagem, que permitiu que os es-
tudantes manipulassem os materiais, interagissem uns com os outros e com a professora
também. Esses fatos certamente despertaram nos alunos um sentimento de “capacidade”;
eles se sentiram capazes de aprender e, ainda, a0 manipularem os materiais elaborados
para a realizacdo da pesquisa, eles puderam compreender os conceitos envolvidos e en-
tender como tais conceitos podem ser aplicados em situacdes reais.

6 Consideracoes finais

Diante dos resultados a partir da andlise dos dados com base nas teorias de Vygostski
sobre estimulos, compensac¢do, superacdo, mediagcdo, desenvolvimento real e proximal,
foi possivel evidenciar que os educandos obtiveram graus diferenciados no aprendizado
sobre perimetros e dreas de regides poligonais ao serem apresentados aos materiais mani-
pulativos.

Pode-se observar que os materiais exerceram papel fundamental no desenvolvimento
de habilidades inerentes aos conceitos abordados e que isso possibilitou que os educandos
com deficiéncia intelectual estudados aprendessem de maneira mais efetiva.

Em todas as tarefas, o contexto e a interacdo social foram de extrema importancia
para a execucdo exitosa das tarefas propostas aos estudantes, considerando que o objetivo
da pesquisa foi analisar as possiveis contribuicdes de uma proposta utilizando materiais
manipulativos para o ensino de perimetro e area de regides poligonais com alunos do 9.°
ano do Ensino Fundamental portadores de necessidades intelectuais.

Entdo, é possivel inferir que os materiais puderam contribuir com o aprendizado em
geral e principalmente do perimetro, que ficou internalizado em todos os educandos.

A manipulagdo trouxe prazer ao aprendizado. Pode-se citar também a contribuicdo
na relacdo social entre os educandos com deficiéncia intelectual e os alunos auxiliares,
que ndo tém deficiéncia; foi de suma importancia para que os portadores de necessidades
especiais se sentissem incluidos nas atividades e acreditassem em suas potencialidades.
Colaborou ainda para que a pesquisadora evoluisse em seu modo de ensino, uma vez
que os estudos preliminares realizados para o planejamento e elaboracio das atividades,
bem como o convivio com os estudantes, fizeram a professora refletir sobre a sua pratica
pedagdgica, e cada imprevisto foi fundamental para o replanejamento das acdes.

A interagdo com os materiais manipulativos durante as atividades foi a maior contri-
buicdo, na visdo da pesquisadora, pois os educandos se mantiveram interessados e parti-
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cipativos, 0 que nao se observava em sala de aula. A todo momento, eles se mantiveram

atentos as tarefas, as explicacdes e as acdes dos colegas. Por meio deste trabalho, ficam

como propostas pesquisas futuras para que se desenvolvam estudos com materiais con-

cretos na area da Matemadtica que possam realmente ajudar no ensino e aprendizagem

de pessoas com necessidades especiais. E que esses materiais sejam de fato usados nas

escolas publicas como meio de adequagdo do curriculo.
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