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Abstract. The concern of professors working in various areas of lighacation is notori-
ous about the increasing failure rates in subjects thainegampetences and mathematical
skills. One of these disciplines is the Differential andelyral Calculus, present not only in
the Mathematics Course, but also in undergraduate cowelsded to Nature Sciences, Eco-
nomic Sciences and almost all Engineering courses. Themtrasrk aimed to investigate
which meanings the students of the mathematics and praduetigineering courses of a
higher education institution in the city of ltuiutaba/MQGtrédbute some concepts about the
discipline differential calculus and Full. This proposaswanalyzed through the application
of work sheets to students, elaborated with questions tioabqted the survey/discussion
of some ideas that circulate in the knowledge that involtieschlculation. After this stage,
three categories were raised, related to the semantic pesdliced by the undergraduate
students and their relationships, prioritizing the comsep functions, continuity, limits and
derivative. The investigation pointed out that studentsyci their discourse meanings
similar to the language of the books texts of the Disciplifiealculus and can not pro-
duce their own meanings. It is hoped, with this investigati contribute to a discussion
about the teaching of calculus, in the search to point ousipiisies of solution for eva-
sion/disapproval in the discipline, promoting a criticgaflective and active education in the
Higher education scenario.

Keywords. Teaching, learning, mathematics, Differential and IrdéGalculus, meanings.

1 Apresentacéao

Nos ultimos tempos tem-se vislumbrado um consideravel atone numero de pes-
quisas acerca do ensino de Matematica. Mais especificapeeptatir de meados das
duas ultimas décadas do século XX, com o advento da Educag@emidtica, ndo foram
poucos os cursos de graduacao e pos-graduacao criadosntassaealizados e trabalhos
publicados com essa finalidade: investigar e refletir ac#sae campo do conhecimento
cientifico.

Entretanto, quando se consulta, por exemplo, os bancosekedalissertacdes dessas
instituices, acredita-se que essa producdo esta maisrdoata na Educacéo Basica,
em detrimento de um processo investigativo nos temas wdtad Ensino Superior, 0
gue vem preocupando pesquisadores de varias partes do pegpdoialmente no tocante
ao ensino de Calculo, dadas as crescentes dificuldades gbsesgam nessa disciplina,
gerando grande numero de reprovacoes e consequentessgpasparte dos estudantes,
nos diferentes cursos de graduacédo em que é ministrada.
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Tal problema pode justificar-se por varios fatores, deres: ea formacao defasada
dos estudantes do Ensino Médio e o grande volume de contaaairado, minimizando
o tempo disponivel para que os mesmos superem suas difieglddhdo mais sentido
as ideias com que estao lidando.

Nessa perspectiva, o presente trabalho, realizado cofahmfinal de uma disci-
plina de mestrado, junto ao Programa de Pés-Graduacéo danoklesCiéncias e Mate-
mética de uma instituicao federal de ensino superior naesta Minas Gerais, procurou
investigar quais significados que estudantes dos cursosatkmdtica e Engenharia de
Producao de uma Instituicdo de Ensino Superior na cidadeigaba- MG atribuem a
algumas ideias do Célculo, a saber: funcdes, limite, coitade e derivadas.

Tal proposta foi analisada mediante a aplicagéo de fichasal@lhio aos estudantes,
constituidas de duas partes: uma discursiva, acerca dag:de§i anteriormente menci-
onadas e outra, composta de uma situacao-problema, endolepiestdes que promo-
vessem discussdo de algumas das ideias acerca dos sabemggeitos no ensino de
calculo.

2 Breve panorama dos cursos de Calculo

A disciplina Célculo Diferencial e Integral, ministradasncursos de Graduacao e areas
afins como a Fisica, Quimica ou Engenharias, tem sido obgeiovestigacdo nas mais
variadas instituicbes de ensino no Brasil e no exteriometado por conta do excessivo
namero de reprovacdes e evasdes nesses cursos por elaapias/oc

De fato, as estatisticas dos nao-aprovados em Céalcul@igastipor si so tal movi-
mento. E o que aponta Marim [7] em sua dissertacdo de mestpdota para indices
de reprovacéo entre 45% e 95% em algumas instituicoes. Ea dis Palis ([8], p. 22)
“estes indices ja apontam a necessidade de se buscaremataltes de acdo pedagdgica
gue [...] possam dar conta destes problemas”.

A partir desse contexto, surgiram algumas iniciativasy olbjjetivo é promover a dis-
cusséo dos problemas relacionados ao ensino e aprendizbg€@alculo. Entre elas,
destacamos o Calculus Reform, promovido pelos Estadosogimd década de 80, cuja
énfase era a utilizacdo de tecnologias da informacéo e doag#io para aprender con-
ceitos e resolver problemas e a criagdo do grupo de Educagdemdtica no Ensino
Superior pela Sociedade Brasileira de Educacdo Matema&&EM, cujos trabalhos
voltados para o ensino de Calculo vém aumentando ano ap6s ano

Embora tais atitudes evidenciaram-se a partir dessa eponatata-se que mesmo
0 estudante empenhado em seus estudos e o professor deglicadiesempenhar seu
trabalho de maneira tida como adequada aos paradigmas @Lensino e aprendizagem,
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ele enfrentara certamente algumas dificuldades, ja quasndélas estao inerentes aos
préprios conceitos usualmente trabalhados nesta disaipli

Das discussfes que sao feitas a respeito desse tema, altausas vém a tona, como
por exemplo: a crenca de que o estudante, concluindo a EituBagica e apos optar por
algo que Ihe interesse, ingresse na Universidade; desse méodestaria forgado a lidar
com areas do conhecimento que néo lhe agradavam como awdEducacao Basica.

Assim, supfe-se que ele ja estaria motivado o suficientegpaeader o que Ihe seria
ensinado, isentando o professor de outras preocupacdcds] ou seja, bastaria que
o docente tivesse pleno “conhecimento do campo cientificeudearea, alicercado nos
rigores da ciéncia e um exercicio profissional que legitteasse saber no espaco da
pratica” (CUNHA, [2], p. 527).

Essa premissa acarretou como consequéncia certa prestsiant ao papel do es-
tudante em sua trajetoria nessa disciplina, atribuindafacsiidades dos estudantes ex-
clusivamente a falhas ocasionadas pelo trabalho do estudardio a procedimentos pe-
dagdgicos do professor ou defasagens existentes na pe§pnidura dos cursos e de suas
instituicbes mantenedoras.

Outra razéo que pode justificar tais barreiras nessa diszipspecificamente reside
no fato de que o Calculo € uma disciplina que chega muito ceslowrsos de Graduacao
e, portanto, tem o seu desempenho prejudicado pela ma faondas estudantes quando
estdo no ensino Médio, a grande quantidade de contetdo @nsstrada e as dificuldades
enfrentadas pelos professores em manter contato comrddsrgraticas pedagogicas.

Uma questéao que também entende-se como relevante residiéenascas produzidas
entre a Matematica possivel de ser aprendida na escolaleéasique se pretende ensinar
na Universidade, o que acarreta diversas dificuldades agda@ses no processo de tran-
sicdo entre essas duas etapas de ensino, revelando cedasritinuidades, seja quanto
ao modo de organizar as questdes matematicas que seréadastugiianto aos processos
utilizados para o estudo das mesmas”. (LIMA, [4], p. 128).

Tal situagéo pode alertar para que sejam tomados cuidatisygzerar tais barreiras,
até entdo aparentemente irreversiveis. Gomes et al ([B], referindo-se a estudantes
calouros evidenciam tal preocupacéo quando afirmam qugréalsandos estéo chegando
ao curso superior e 0s professores universitarios, naampedeia-los de volta.

Desde a implantacdo da primeira universidade brasileira 1834, até os tempos
atuais, ocorreram diversas mudancgas na estrutura dassidadges e nas concepcoes de
educadores a respeito de como deveria se dar 0 processoide erprendizagem no
terceiro grau. Tais mudancas, inevitavelmente, refletmanmmaneira como os conteudos
das disciplinas presentes nos curriculos dos mais diversses de graduacdo foram
trabalhados ao longo dos anos.
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Falando especificamente dos cursos de Calculo, Lima ([4],26-127), estudando
a trajetoria do ensino de Calculo na graduacdo em Matenddi¢aniversidade de S&o
Paulo - USP destaca alguns aspectos evidenciados nessgtoald transformacao, dos
guais destacam-se:

[...] a maneira como o curso de graduacdo em Matematica faitesado;
[...] aimplantagédo, nesta disciplina de Calculo, de umadwbgia de ensino
diferenciada, que se baseava em roteiros para trabalhosugo gisando a
construcé@o do conhecimento pelo préprio estudante [...]

Algumas solucdes sdo apontadas, principalmente para oasspnayas tecnologias,
como os softwares computacionais, 0s programas de ma@si@ricriacdo de grupos de
pesquisa e a criacao de disciplinas de nivelamento (o chatrad-Calculo”).

Um exemplo dessas iniciativas encontra-se na Pontificiedtsidade Catdlica-PUC
do Rio Grande do Sul, no qual docentes da Faculdade de MaterFR&MAT da PUC-
RS tém desenvolvido, desde 2006, projetos de atendimedtbcddades dos estudantes
nessa disciplina, com um grupo de monitores que trabalhamegime especial, sob a
coordenacdao de professores de Célculo da FAMAT/PUC-RS.

Tais idealizadores entendem que, para um melhor acompamnit@amas atividades
desenvolvidas, é necessario buscar respostas para acspdes dificuldades dos estu-
dantes de Calculo, especificamente no que se refere asédéiasicas dessa disciplina.

Entretanto, pouco se discutiu a respeito da compreensaosjestudantes tém dos
conceitos de Calculo, isto é, do sentido que estes atribieidaias dessa disciplina.
Como aponta Sad ([9], p. 5):

Em certos grupos sociais onde é trabalhado e produzido uheconento ma-

tematico avangado, € em cujos grupos existe uma maior @énen em rela-
¢ao as experiéncias anteriores dentro da Matemética, éadpeear pouca ou
até por vezes nenhuma diversificacdo dos modos de produsignifecado a

partir da Matemaética.

Por essarazéo, o presente trabalho procura ir ao encosa perspectiva: investigar
a producéo de significados em Calculo. Para tanto, o itemirgeggdiscorre algumas
consideracdes sobre o assunto.

3 Os significados em Calculo

O termo producéo de significados em Matematica foi intrattuaipartir do Modelo Teo6-

rico dos Campos Semanticos, proposto por Lins [6] em sualeseutorado, intitulada
“A framework for understanding what algebraic thinking {gaduzido para o Portugués:
Um quadro de referéncia para entender-se o que € pensany@iioco).
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Nesse trabalho, o autor partiu do principio de que o conlextioné compreendido
por uma triade: crenca, afirmacéo e justificacdo, na qualeitewcredita no que esta
afirmando e consequentemente acredita estar autorizadagutda crenca.

Na atual versao de sua teoria, Lins propde o que viria a sgndisado de um objeto
“como aquilo que o sujeito pode e efetivamente diz sobre ugto@ino interior de uma
atividade”. Dizer que o sujeito “pode dizer” sobre tal carieento esta intimamente
relacionado a questédo da legitimidade.

Silva ([10], p. 21) ressalta o fato de que

[...] dizer que um sujeito produziu significados € dizer gleepeoduziu agdes
enunciativas a respeito de um objeto no interior de umadatilé. Além disso,
produzir significados ndo se refere a tudo o que numa dadsaio sujeito
poderia ou deveria dizer de um objeto e sim ao que ele efetivtemdiz sobre
aguele objeto no interior daquela atividade.

Dessa forma, os objetos constituem-se a partir do que dsdjeique eles séo. Como
observa Lins ([5], p. 5), “o0 ponto central é que produzimgsiicados para que perten-
¢camos a uma pratica social ou, em escala maior, a uma culuata,quanto produzimos
enunciagdes pelo mesmo motivo”.

Tendo em vista esses conceitos, acredita-se que o ensinéld@dCdeve promo-
ver nos estudantes a consciéncia de que a Matematica résulta processo de criagédo
humana fortemente integrado ao contexto em que vivem, sigogicados surgem medi-
ante interacdes entre sujeitos (estudantes, professoaggtos (atividades, livros-texto
de Célculo, entre outros).

Conforme afirma Sad ([9], p. 5):

. ndo ha um verdadeiro e absoluto modo de pensar sobrandtta, de

constituir seus significados e seus objetos, como histogoge também pu-
demos evidenciar. Mesmo argumentando sob o ponto de vistasimvolvi-

mento na pratica (por exemplo, em sala de aula) de uma teatienmatica,

que parece obedecer a certos componentes: uma linguageapnjumto de

afirmacdes aceitas, um conjunto de questdes aceitas e unmtmdpe visdes
metamatematicas (incluindo modelos de provas e definigdedgmos obser-
var que esses componentes tém variagbes. Em certos grupais smde é
trabalhado e produzido um conhecimento matematico avangadm cujos
grupos existe uma maior convergéncia em relacdo as expeséanteriores
dentro da Matematica, é de se esperar pouca ou até por veresmediver-

sificacdo dos modos de producéo de significado a partir danhédien.”

A seguir, apresenta-se o desenvolvimento da investigagsaith no presente traba-
Iho.
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4 Sobre o processo de investigacao realizado

Conforme ja apresentado anteriormente, a pesquisa @escoripresente trabalho pro-
cura investigar quais os significados séo produzidos dasd#o Calculo Diferencial e
Integral. Para tal finalidade, escolheu-se uma turma, cetapor 35 estudantes matricu-
lados na disciplina Célculo Diferencial e Integral |, de umstituicdo de Ensino Superior
da cidade de Ituiutaba/MG, provenientes dos cursos de Muitean(Licenciatura e Ba-
charelado) e Engenharia de Produgéo da referida instituica

ApoOs contato via e-mail com o professor da disciplina, digipiizou-se parte de
uma das aulas (entre 40 e 50 minutos) para a aplicacado de aimade Trabalho -FT
aos estudantes, constituidas de duas partes: a primdictasoo aos estudantes que
discorressem com suas palavras sobre algumas definic@enimeno Célculo, a saber:
funcdes, limites, continuidades e derivadas. A segunda,paonstituiu uma situacao-
problema cuja finalidade era propor questdes que instigassstudante a pensar sobre
as definigdes anteriormente citadas, mais especificameletéuacoes e limites.

Tal instrumento justifica-se como proficuo na perspectadanizar um material
centrado no estudante, isto €, colocando-o na condicdoodi@gpnista do processo de
ensino-aprendizagem. Conforme Baldino [1], “para que odzsite encontre o seu lugar
de falante e o professor, o de ouvinte.”

Do total de estudantes matriculados, 23 estavam presemtesmento da aplicagéo
da FT, sendo 15 estudantes do Curso de Matematica e 8 essidimnCurso de Enge-
nharia de Producdo. Eles foram enquadrados em categogiasoddo com o grau de
formalidade nos significados produzidos por eles. De@diulenomina-las da seguinte
forma:

1. Significados formais (SF): constituem os trabalhos nasstas respostas e conclu-
sOes mais se aproximam do discurso dos livros-texto ou das de aula expostas
na lousa.

2. Significados informais (SI): indicam os trabalhos queeaxferam respostas e justifi-
cativas dotadas de elementos mais desvinculados das defipgontas, permeada
com contextos e aplicacoes.

3. Auséncia de significados (AS): classificam-se nos itenspnéenchidos ou cujas
respostas nao caracterizam nenhum significado.

O quantitativo dos trabalhos dentro das categorias amegiate definidas encontra-se no
gréfico a seguir.
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Figura 1: Quantitativo de trabalhos referentes a primeividade.

Fonte: Arquivo pessoal dos autores.
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Figura 2: Quantitativo de trabalhos referentes a primeivadade.

Fonte: Arquivo pessoal dos autores.

No item a seguir, apresenta-se a analise do processo dégaga®, a luz das teorias
ora discutidas acerca do ensino de Calculo, expostas nenpegsabalho.

5 Analisando a investigacéao

Conforme ja destacou-se, anteriormente, a investigagiuitieno presente artigo analisa
a producao de significados por meio do instrumento metodmd§icha de Trabalho”
aplicada a estudantes pertencentes a dois cursos de giadjs;cursam, ndo necessari-
amente pela primeira vez, a disciplina Céalculo Difereneildtegral I.

Foram levantadas trés categorias basicas, relacionad@sed@emantico resultante
da realizacao de tal tarefa, que analisaram véarios cosaétssa disciplina, a saber: Fun-
¢cOes, Continuidade, Limites e Derivada (veja Anexo). Pse @sotivo, a analise descrita
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nesse artigo preocupou-se em considerar as categoriasredges, apontando relacdes
especificas desses conceitos.

A partir das FT utilizada e dos nimeros indicados nos graéloatem anterior, pode-
se observar em estudantes de ambos 0s cursos, uma predomoi@justificativas que
se encaixam na categoria Sl, isto €, aguelas cujas resogiagem uma compreensao
mais desvinculada do discurso proposto nos livros de Galcul

Entretanto, percebeu-se que, apesar de ndo estar litaetalahescrito como nos es-
critos dessa disciplina, as definicdes apresentadas pelotaates estdo carregadas de
termos formais, o que aponta para a necessidade de maiscadecom essas ideias.
Como se identifica nas falas dos estudantes (aqui denonsidxaed’) a seqguir:

Estudante X: “Funcédo € dada por y que é igual ao coeficientalangue
multiplica o x mais o coeficiente linear.”

Estudante Y: “Funcéo é uma relacéo onde se associa paravdiodominio
de f uma Unicaimagem emy.”

Estudante X: “[...] a derivada de f em p é igual ao coeficientgutar da reta
tangente no ponto.”

Estudante Y: “Derivada € o coeficiente angular da reta, olad@ege a funcao
em um dado ponto.”

Pode-se perceber que, embora X reconheca termos impsnemnéstudo das funcdes,
ao utiliza-los no entendimento desse conceito, 0 reduz asitoecao particular entre as
funcdes: a lei de formacao da funcéo afim.

A fala do estudante Y exemplifica uma tendéncia que a FT veui®n grande parte
dos estudantes: a ideia de Derivada associada ao coefiareguéar da reta tangente ao
gréafico de uma dada funcao, o que pode evidenciar bom ententtirdesse conceito, sob
a perspectiva geométrica.

Com efeito, verificou-se num grande nimero de estudantesidm @e Matematica
tal entendimento, seja na definicdo de Derivada, quanto ¢rasofuncdes. E o que se
apresenta na fala dos estudantes Z e K:

Estudante Z: “Continuidade é um grafico que ndo apreseritssatodos os
pontos do seu dominio pertencem a funcdo.”

Estudante Z: “Imaginemos uma borracha sendo esticada aoméem que

ela se rompa,; este vai ser o limite de elasticidade da batach

Estudante K: “Continuidade é definido por alguns requisjtasséao calculados
[..]”

Estudante K: “Limite é utilizado para calcular a distanaauch ponto que nao
pertence a reta, mas estd muito proximo dela”

Ressalta-se a influéncia das representacfes graficas magtdsfiapresentadas ante-
riormente. Contudo, esses elementos podem relegar tademagasos bem particulares,
como nota-se na fala de K, comprometendo o discurso dosaedasd

Brazilian Electronic Journal of Mathematics, ltuiutabaGMr. 1, n. 1, p. 73-87 81



A
@
v

COSTA, L. S.; DE OLIVEIRA, C. C.

Outro aspecto relevante na analise do presente trabalite res que denomina-se
aqui por aplicagcbes dos conceitos justificados pelos esteslaObserve a fala dos estu-
dantes Z e W, a sequir:

Estudante Z: “Derivada é o coeficiente angular da reta, e poda&ar o ma-
Ximo ou 0 maximo ou 0 minimo de uma funcéo”.

Estudante W: “Derivada: ela vai representar uma taxa dagéwiinstantanea
da funcéo.”

Embora a relacdo com o coeficiente angular pareca incompgieopde algumas
“utilidades” na nocao de Derivada: descobrir os valoresimée minimo de funcdes e
possibilitar o calculo da variacdo de fungdes em valoresmp@iquenos (ou instantaneos,
como se utiliza nos estudos da Fisica Classica).

Ainda falando dos estudantes SlI, identificou-se algunsilinals que propuseram al-
guns exemplos nada convencionais nos cursos de Calculoanimie o estudante Z,
juntamente com as falas dos estudantes M e N aparecem péicavésl argumentacao.

Estudante Z: “Limite: entende-se como um desenvolvimendertado e 16-
gico do Calculo.”

Estudante M: “Limite: Imagina o Flamengo ganhando o camato@arioca.
Este € o limite dele; ele ndo tem como ganhar mais nada.”

Estudante N: “Limite: nUmero que esta perto do desejado: pamto da fun-
¢do dada.”

As ideias de limite, enquanto valor de uma dada fungéo nasrpidades de um
elemento do seu dominio, parece encontrar, nas falas siéadi@riormente, algum enten-
dimento, embora ndo se garanta que o Flamengo ndo ganheenaisnma competicao
(além da que esta na sua vizinhanca), nem que o valor do Isejgeo de um ponto
da funcdo dada, ja que o limite pode assumir um valor para bagfuacéo ndo esteja
definida.

Quanto aos estudantes relacionados na categoria SF, perseluma ligagcdo muito
forte ao discurso expresso nos livros texto de Calculo,etotio por meio de simbolos
|6gico-matematicos. Essas justificativas, porém nao urgprontas na escrita dos estu-
dantes, mas necessitavam de algum auxilio ao longo da ¢ésalia FT, como consultas
ao material didatico dos mesmos.

Veja a fala de um dos estudantes SF, denominado aqui, estudan

Estudante D: “Sejg fung¢do ep um ponto do dominio d¢. dizemos que o
limite de f(«) é L, quandor tende &, se dada > 0, existe um > 0 tal que
paratodar € D(f),0< |z —p|<d—=0<|f(x) —L| <€

No que se refere aos estudantes denominados AS, destaeg®rss alguns estudan-
tes que nao souberam responder algumas das definicdestpopaprimeira atividade.
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Quanto a segunda atividade, verificaram-se algumas jasitvés consideradas desprovi-
das de significado, sobretudo quando se utilizava simbol@gilzulos operatorios para
justificar o comportamento da fungao distancia.

Vale ressaltar que, embora ideias com alguns equivocoartesk enquadrado em
outras categorias, o0 presente trabalho procurou anabssignificados produzidos pelos
estudantes quanto ao entendimento dos conceitos, indapenth precisdo ou do rigor
expresso em cada uma delas.

6 Consideracoes

O presente trabalho procurou investigar quais sao os sigdds produzidos por uma
turma de Célculo Diferencial e integral I, nos chamados eos fundamentais dessa
disciplina, a saber: Fung¢des, Limites, Continuidade dedan e Derivada. Apos a analise
de um instrumento com algumas potencialidades, ja fund@uas por diversos pesqui-
sadores, propds-se alguns estagios do entendimento @es®estos: formal, informal
ou ausente.

Embora o processo de coleta dos dados apontasse para edéade a producéo de
enunciacdes por parte dos sujeitos de pesquisa, verifequeesse discurso ainda esta
carregado do discurso enunciativo com significacdes quesssreelham ao livros texto
de Calculo, criando uma lacuna na producéo de significadgsapte dos alunos, a partir
da constituicdo de saberes.

Tal perspectiva mostra que, embora a preocupacao com gs$mnassa disciplina te-
nha fomentado um crescente nimero de discussdes acercaaldae-se necessario ca-
minhar para iniciativas que possibilitem um aprendizad@ mpeoficuo nessa disciplina,
envolvendo maior interacao entre professores e estudanpdsnejamento de cursos de
nivelamento que conduzam os estudantes a produzir sigiogaara o conteudo neces-
sario aos estudos de Calculo, o aproveitamento das reaisglidades das tecnologias,
dentre outros aspectos.

O momento é de um embate entre o “Célculo que se tem”, dotaflagikdades e po-
Iémicas e o “Célculo que se quer”, com aprovacdes e poucavagio/evasao. Torna-se
necessario a elaboracéo de um conjunto de propostas quéegenn tais inconsisténcias,
envolvendo todos os participantes desse processo, tartagrotagonistas do curso que
fazem, dando-lhes voz e vez. Assim, talvez possa haver uimoets Calculo com uma
outra perspectiva, podendo contribuir efetivamente coonradcéo inicial dos estudantes
de graduacao nos cursos da area de exatas e das ciénciasnatur

Espera-se contribuir para uma discussdo em torno do Ensir@attulo, na busca
de apontar possibilidades de solugéo para essa problep@tienovendo uma Educacao
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critica, reflexiva e atuante também a nivel superior.

7 Ficha de trabalho
Servico Priblico Federal
Ministério da Educacio
Universidade Federal de Uberlandia

INVESTIGANDO A PRODUCAO DE SIGNIFICADOS EM CALCULO
DIFERENCIAL E INTEGRAL

FICHA DE TRABALHO

Estudante:

Encaminhamento
O objetivo dessa proposta € discutir sobre a compreensdguweas das definicdes ¢do
Célculo Diferencial e Integral. Para isso, procure respord perguntas com as suas
palavras e na ordem que se segue. Os dados coletados skradagiexclusivamente
para fins académicos. Se preferir, ndo é necessario sdichanti

1. Diga o que vocé entende por:

(a) Funcaa:

(b) Limite:

(c) Continuidade:

(d) Derivada:
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2. Uma bola de boliche foi jogada em uma pista de 8m, sendcegueada segundo,
percorre metade da distancia que a separa do primeiro pnm oa ilustracdo a
seqguir.

() A relacéo entre a distancia percorrida e o tempo gaste pedexemplo de
uma funcao? Justifique.

(b) O que acontece com a bola, conforme o passar do tempo?

(c) Considere, entdo, a funcao d(t) que faz correspondatawwadade de tempo
(t em segundos), um unico valor d, em metros, da distancizopeta por
essa bola, representada na tabela e no grafico a seguir. Cbograditabela

t(s) d(m) d (m)
0 0

4

1
2 | 6 4
3 7 4t | P
| 75
s |77 i bbb

t (s)

6 |7875]: "0 1 2 3 45 6

confirmam ou contradizem as respostas obtidas nos itens awestifique.
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