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RESUMO

O presente experimento teve como objetivo esta-
belecer padrdes para a avaliacdo microscopica e
contagem dos protozoarios do liquido ruminal de
ovinos das racas Merino Australiano e Corriedale,
criados em regime de pastagem em duas épocas
do ano (inverno e verdo), no municipio de Botu-
catu — SP. Foram utilizados 103 animais no inverno,
sendo 50 ovelhas da raca Corriedale e 53 da raca
Merino Australiano, e 107 animais no verdo, com
52 ovelhas pertencentes a raca Corriedale e 55 a
raga Merino Australiano, criadas em regime exten-
sivo de pastagem. As amostras foram obtidas por
meio de sonda esofégica. Observou-se uma grande
densidade de protozoarios pequenos, médios e
grandes, com uma mobilidade bastante ativa, ndo
se verificando diferencas entre as racas e estacdes
do ano. Os resultados obtidos para a contagem de
protozoarios na raga Merino Australiano no inverno
e no verdo foram, respectivamente, 39,85 + 22,57
e 183,67 + 103,81 x 10% /ml. Os resultados observa-
dos para os ovinos da ra¢a Corriedale, no inverno
e no verdo foram, respectivamente, 39,05 + 27,61
e 149,55 + 86,83 x 10° /ml.

Palavras-chave: Liquido Ruminal, protozoarios,
ovinos, Merino Australiano,
Corriedale.

INTRODUCAO

Ortolani (1980) sugeriu que o raimen deva

ser imaginado como uma camara de fermentacéo
gue, fisiologicamente, est4d huma constante atividade
metabdlica, sendo os principais efetores deste
metabolismo as bactérias, protozoérios e leveduras,
adaptados ao meio ruminal, em que o substrato é o
alimento ingerido ou armazenado, e 0 mediador é
0 ruminante, que controla essa marcha por meio
de uma série de respostas organicas. A populacéo
microbiana, por sua vez, pode ser alterada em si-
tuacdes distintas relacionadas principalmente com
a intensidade do pastejo, época do ano e, eventual-
mente, quando forem mantidos exclusivamente em
pastagens de gramineas (NGHE'THE; BOX, 1976).

E interessante que os resultados da funcéo
ruminal sejam avaliados levando-se em considera-
¢do a época do ano e o tipo de pastagem, sem, no
entanto, desprezar a raca, haja vista que os dois
primeiros fatores influenciam de forma clara os
parametros obtidos (FIGUEIREDO;QUADROS; DA
CRUZ, 2000). A manutencdo de condi¢cfes ade-
guadas no complexo reticulo-rimen, tais como pH,
anaerobiose, umidade e temperatura € fundamental
para o desenvolvimento continuo da populacao
microbiana. Os aspectos relacionados com as alte-
racOes dietéticas, dentro de um contexto patoldgico
tem sido uma das principais causas do aumento
de ocorréncia de alteracdes metabdlicas nos reser-
vatérios gastricos. Desse modo, o exame labora-
torial do suco de rimen é essencial para promover
o diagnostico das alteracdes da digestdo nos pré-
estdmagos, contribuindo ndo sé no estabelecimento
do tratamento das afecc¢des fermentativas, como
também na avaliagdo de sua eficacia. Alonso (1979)
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comentou que, para cada localidade geogréfica
dever-se-ia ser estabelecido um padréo das carac-
teristicas do contetddo ruminal, pois o tipo de dieta,
0 manejo e o clima, exercem influéncia sobre a
composi¢cédo do mesmo.

Apesar da literatura referente a avaliagdo
do liquido ruminal em bovinos ser relativamente
extensa existe, ainda, uma limitagéo no estudo do
suco de rimen de ovinos criados em nossas condi-
¢Oes climaticas e de manejo, ja que, a maioria dos
trabalhos cientificos, foram e sdo realizados em
outros paises. Os transtornos da atividade dos pré-
estdbmagos, muitas vezes sdo acompanhados de
variagbes caracteristicas da populacédo de proto-
zoarios, de maneira que o estudo do suco ruminal,
no que se refere a avaliacdo da atividade dos proto-
zoarios e a determinacéo do namero de protozo-
arios, sobretudo de seus desvios dos valores nor-
mais permite tirar conclusdes sobre a existéncia
de anormalidades digestivas. Dessa forma, este
trabalho foi planejado com os seguintes objetivos:
(1) contribuir no estabelecimento dos padrdes de
referéncia para a avaliagdo microscopica dos proto-
zodarios do liquido ruminal de ovinos clinicamente
sadios, das racas Merino Australiano e Corriedale
criados em regime extensivo de pastagem; (2)
verificar as possiveis mudancgas dessas variaveis
com relacdo a época do ano; e (3) observar a exis-
téncia de variacbes entre ragas nas duas épocas
do ano (verao e inverno).

MATERIAL E METODOS

Animais utilizados: Este trabalho foi realizado na
Fazenda Edgardia, de propriedade da Faculdade
de Medicina Veterinaria e Zootecnia, UNESP, na
cidade de Botucatu, Estado de S&o Paulo. Foram
utilizados 103 animais no inverno, sendo 50 ovelhas
daraca Corriedale e 53 da raca Merino Australiano,
e 107 animais no verdo, com 52 ovelhas pertencen-
tes a raca Corriedale e 55 a raca Merino Australia-
no. Os animais apresentavam idade entre dois e
guatro anos e eram submetidos a uma dieta basica
de forragem verde, constituida exclusivamente de
Cynodon dactylon (L) Pers e a ingestdo de agua
“ad libitum”, mimetizando as condi¢6es de criagédo
extensiva. Antes do inicio do experimento os animais
receberam tratamento anti-helmintico* e foram
observados clinicamente a fim de comprovar o esta-
do de higidez do rebanho, segundo Feitosa (2004).

4 Ripercol Injetavel — Cynamid Quimica do Brasil
5 Bomba de succéo ruminal — H. Hauptner — Solingen

Colheita das amostras: As colheitas das amostras
foram realizadas nos meses de janeiro (verédo), na
época das chuvas, e de julho (inverno), na época
da seca, das 9:00 as 10:00 horas, invariavelmente.
Foram feitas duas colheitas em cada animal (uma
em cada estacdo), ao longo de cada més (janeiro
e julho) obtendo-se cerca de 210 amostras ana-
lisadas. De maneira geral, 0S mesmos animais
foram utilizados nos dois periodos do ano. As
amostras, variando de 400 a 500 ml de liquido
ruminal foram obtidas mediante a introducdo de
uma sonda esofagica, adaptada a uma bomba de
vacuo®, no rimen. As amostras obtidas eram ime-
diatamente transferidas para garrafas térmicas
individuais, segundo Zambrano (1975), previamente
aguecidas com agua a temperatura de 39°C. As
garrafas eram entdo imediatamente fechadas,
procurando-se, dessa maneira, evitar mudancas
bruscas na temperatura e contato com o ar atmos-
férico. As amostras permaneciam nas garrafas até
arealizagao das provas.

Avaliacdo dos protozodrios: Os protozoarios
foram avaliados pelo exame direto em uma lamina
aguecida, observando-se a densidade (abundante,
moderada, pouca e nenhuma) levando-se em con-
sideracdo a proporgdo de pequenos, médios e
grandes, como também a proporcao entre infusérios
vivos (ativos) e mortos, e pela contagem global,
utilizando-se uma camara de Fuchs-Rosenthal, de
acordo com Rosenberger, (1993).

Anadlise da Pastagem: Foi realizada a analise da
pastagem para a determinacéo da porcentagem de
proteina bruta nas duas estac¢des do ano, segundo
o método convencional de analises (Weende), de
acordo com AOAC (1984).

Analise Estatistica: A contagem de protozoarios
foi avaliada nas duas racas (Corriedale e Merino
Australiano), no inverno e veréo. Os procedimentos
efetuados foram: a) Estudo descritivo das variaveis
(contagem de protozoérios e pH) por raca e em
cada época do ano, calculando-se a média (x),
desvio padréo (s), coeficiente de variacédo (cv) e
intervalo de confianca da média a 95% (LI: limite
inferior e LS: limite superior); b) Comparacdo da
contagem de protozoarios entre inverno e veréo,
utilizando-se o teste t para amostras pareadas
(BERQUO; SOUZA; GOTLIEB, 1980); c) Compa-
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Tabelal. Contagem de protozoarios (x 10 protozoarios/ml) e valor do pH do liquido ruminal de ovinos das racas
Merino Australiano e Corriedale, no inverno (INV) e verdo (VER). Média (x), desvio padréo (s) e intervalo
de confianga da média a 95% : Limite inferior (LI) e Limite superior (LS). Botucatu-SP

PROTOZOARIOS pH
GRUPOS N° Animais Xts LI-LS Xzts LI-LS
Merino (INV) 53 39,85 +22,57 33,73-45,96 6,69+0,20 6,64 —6,96
Corriedale (INV) 50 39,05+ 27,61 31,35-46,74 6,70+£0,21 6,64—-6,97
Merino (VER) 55 183,67 +103,81 155,01 -212,34 6,75+0,23 6,69 —-7,02
Corriedale (VER) 52 149,55 + 86,83 124,87 -174,24 6,84+0,28 6,76 -7,11

Tabela2. Comparag6es, estatisticas e comentarios entre as racas (Merino Australiano e Corriedale) e a época do
ano (inverno — INV / verao VER) obtidos da avaliagcdo da contagem de protozoarios e dos valores de pH

do liquido ruminal de ovinos. Botucatu-SP

PROTOZOARIOS pH
VARIAVEIS/COMPARACOES Estatistica Comentarios Estatistica Comentarios
Merino x Corriedale (inv) z=0,38;p>0,50 Merino = Corriedale t=0,187;0>0,50  Merino = Corriedale
Merino x Corriedale (ver) | z=1,79; 0,05<p<010 Merino > ou = Corriedale |t=1,766 ; 0,05<p<0,10 Merino = Corriedale
INV x VER (Merino) z=8,520; p<0,001 Verdo > Inverno t=1,330; p<010 Inverno = Verao
INV x VER (Corriedale) z=8,015; p<0,001 Verao > Inverno t=2,828 ; p<0,01 Inverno < Verao

racdo da contagem de protozoérios entre racas,
utilizando-se o teste t para amostras independentes
(BERQUO; SOUZA; GOTLIEB, 1980). Em todas as
comparac0es efetuadas, as estatisticas calculadas
foram consideradas significativas quando o nivel
de significancia (p) resultou menor que 5% ( p <
0,05). Quando 0,05 < p < 0,10 foi referida tendéncia
a significancia.

RESULTADOS

A analise da pastagem nos meses de
inverno e verao demonstrou uma porcentagem de
proteina bruta de 5,36 e 9,43, respectivamente.

Observou-se, a avaliacdo direta de uma gota
da amostra em uma lamina de esfregago, uma gran-
de densidade de protozoérios, com uma mobilidade
bastante ativa, tanto no inverno como no verao.
Constatou-se em todas as amostras a presenca de
protozoérios pequenos, médios e grandes.

Os valores médios, desvios-padrao, coefi-
ciente de variacdo e valores minimos e maximos
da contagem de protozoérios e do pH do contetdo
ruminal de ovinos da raca Merino Australiano e
Corriedale encontram-se nas tabelas 1 e 2.

DISCUSSAO

A avaliacdo da densidade e da atividade
dos protozoarios no liquido ruminal é um sensivel
indicador da normalidade da amostra e, conse-
guentemente, da capacidade digestiva do compar-
timento reticuloruminal (FEITOSA, 2004). Micros-
copicamente, ambos os tipos de protozoarios,
ciliados e flagelados, variando de tamanho e forma
estdo presentes no liquido ruminal, com os proto-
zoarios ciliados superando, em concentragcdo, 0s
flagelados. Um animal saudavel apresenta em seu
liquido ruminal uma grande variedade de tamanhos
de protozoarios, com uma atividade bastante exa-
cerbada, comprovada pela simples observacéo, ao
microscoépio, de uma gota fresca do liquido ruminal
em uma lamina previamente aquecida. Por outro
lado, nos animais com distUrbios digestivos ocorre
uma grande redu¢édo no numero de protozoarios e
de sua atividade. A alta densidade dos protozoarios
observada em todas as amostras ruminais denota
a necessidade de uma contagem dos mesmos, ja
gue néo foram observadas diferencgas na densidade
entre os meses de inverno e verdo, evidenciadas
pela contagem global. Vale ressaltar que a avaliagdo
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da densidade foi feita Unica e somente em animais
sadios. Dessa forma, a averiguacao qualitativa de
diferengas macroscopicas das amostras avaliadas
torna-se dificil nessa situa¢éo, em particular, por
estarem os protozoarios ainda vivos e, consequen-
temente, extremamente ativos. Certamente, se tais
amostras fossem comparadas a de animais apre-
sentando distarbios digestivos, tal diferenca seria
notédria e de facil constatacao, em virtude da menor
gquantidade observada e da maior taxa de microor-
ganismos mortos e/ou inativos desses ultimos. A
mobilidade ativa da quase totalidade dos proto-
zoérios reforca as afirmacdes de Leek (1983) e
Garry (1990), que disseram tratar-se de um indica-
dor da normalidade da amostra.

Os dados publicados na literatura sobre a
contagem total de protozoarios por mililitro de fluido
ruminal sdo muito conflitantes. Os valores obtidos
neste experimento, tanto nos meses de inverno
guanto nos de verdo séo inferiores aos relatados
por Potter; Dehority (1973), Dehority (1978),
Harfoot (1981) e Marinho (1983), e semelhantes
aos relatados por Baumgartner (1983).

Verificou-se que o numero total de proto-
zoarios foi significantemente maior no verdo em
relacdo ao inverno, confirmando os relatos de Koval,
citado por Crha; Striz (1977), Dehority; Orpin (1988)
e Figueiredo; Quadros; Da Cruz (2000). O aumento
no namero total de protozoarios coincidiu com as
maiores porcentagens de proteina no pasto (5,36%
no inverno e 9,43% no verao), concordando com
as afirmagbes de Purser; Moir (1959), que afir-
maram que o numero de microorganismos aumenta
em relagdo direta com a quantidade de pastos
verdes, e que ovinos a pasto apresentam alteracdes
sazonais consideraveis na densidade da populacéo
de protozoérios ruminais; uma densidade baixa
associada com um pasto seco, e uma densidade
alta quando os pastos estédo verdes. Os autores
sugerem que as alteracdes na densidade de pro-
tozoarios ocorram em resposta a variagfes na
composi¢cdo quimica do pasto, e que o aumento
no nimero total de protozoarios est4 associado com
um maior aporte protéico neste periodo.

Apesar de no verdo ter sido observada
estatisticamente uma tendéncia dos valores da raga
Merino Australiano serem maiores do que os da
raca Corriedale, novos estudos devem ser reali-
zados para verificar se existe ou ndo tal diferenga,
ja que durante o inverno a contagem global de
protozoérios ndo diferiu estatisticamente entre as
duas ragas.

Segundo Warner (1962a) e Dehority (1978),
as diferencas na contagem global de protozoérios

podem ser causadas por altera¢des no volume do
fluido ruminal e ndo propriamente no nimero de
protozodrios. Esta ndo deve ser a explicacdo para
as diferencgas ocorridas no presente experimento,
uma vez que os maiores valores foram obtidos du-
rante o verdo, quando hd um aumento da ingestao
de &gua pelos animais, levando a maior diluicdo no
conteudo do fluido ruminal.

O estudo dos fatores que determinam a
variabilidade da popula¢édo de protozoarios rumi-
nais permitiu a Warner (1962b), Christiansen; Woods;
Burroughs, (1964), Abe; Shibui; Iriki, (1973), Clarke,
citado por Nogueira Filho (1981) e Bonhomme
(1990), estabelecerem que fatores alimentares, tais
como a composi¢cao quimica da dieta, a quantidade
administrada, a natureza fisica do alimento, o
namero de refei¢cdes por dia e o intervalo entre as
refeigBes influenciam a diversidade e o numero de
protozoarios ruminais. Esses fatores devem ser
considerados quando da realizacdo da contagem
global de protozoérios. Alteracdes na frequéncia
de alimentacéo, de uma a duas vezes ao dia cau-
sam um aumento no numero de protozodrios rumi-
nais, como descrito por Michalowsky; Muszynski
(1978), o que evidencia a necessidade de uma
padronizacdo dos valores normais de protozoéarios
para os diferentes manejos alimentares.

Nos animais estudados néo foi constatada
qualquer influéncia das racas sobre os valores do
pH do liquido ruminal. Ndo se observaram dife-
rencas desses valores para ovinos da raca Merino
Australiano nas duas épocas do ano e, apesar de
verificada estatisticamente a existéncia de dife-
rencas entre os valores do pH com relagdo aos
ovinos da raca Corriedale nas duas estac¢fes, essas
diferencas n&o devem ser levadas em consideracéo
na prética, pois ndo apresentam significado biol6-
gico. E sabido que o0s protozoarios s&0 0s microor-
ganismos mais sensiveis as mudancas abruptas
de alimentacdo, j& que as mesmas modificam
sobremaneira as condicbes de pH que estdo
imperando no rimen. Assim, por exemplo, quando
uma alimentacdo composta inicialmente por uma
grande quantidade de volumoso é substituida por
uma outra constituida basicamente por gréos
determinara uma maior acidez ruminal e essa
acidez causard uma drastica reducdo do namero
e da atividade dos mesmos, antes mesmo que ocorra
uma modificacdo da populac¢éo bacteriana (FEI-
TOSA, 2004). As maiores espécies sd0 mais sensi-
veis a essas anormalidades e esse fator pode ser
de grande auxilio na detec¢do da gravidade do
problema e na evolugdo do mesmo. Por exemplo,
uma predominéncia de protozoarios médios e
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pequenos e cuja atividade dos mesmos ainda esteja
presente, pode sugerir que o processo em questao
trata-se de um distarbio brando ou transitério. A
auséncia de atividade em todas as espécies proto-
zodrias, no entanto é um indicio de um processo
severo, 0 que requer maiores cuidados. Graves
distarbios digestivos, especialmente a queda do valor
do pH abaixo de 5 tem como conseqiiéncia a morte
de toda a microfauna proventricular (ROSEM-
BERGER, 1993). A determinacdo da concentracao
ibnica do liquido ruminal, portanto € de grande
importancia para o diagndstico dos disturbios dos
pré-estbmagos; entretanto, quando de sua ava-
liacdo, ndo se deve esquecer de levar em consi-
deracao o tipo de dieta e o tempo decorrido antes
de sua ultima alimentag&o, pois a proporgéo entre
0s 4cidos graxos volateis e o tempo despendido na
ruminacéo depende principalmente da qualidade e
gquantidade de alimentos administrados, o que pode
influenciar a taxa de secre¢éo salivar e, consequen-
temente, os valores do pH, que, por sua vez é fa-
tor controlador importante do desenvolvimento dos
protozoarios. As varia¢gfes observadas na contagem
global de protozoéarios ndo podem ser creditadas a
mudancas no pH do contetdo ruminal, ja que os
valores do pH obtidos nos meses de inverno e verao
encontravam-se entre 6,2 e 7,2 (Tabela 1), limite
este que, segundo Bonhomme (1990), favorece o
desenvolvimento e a manutencdo dos microrga-
nismos dentro do compartimento ruminal.

CONCLUSOES

Nas condi¢cdes em que foi realizada a
pesquisa, pode-se concluir que a contagem de
protozoérios do liquido ruminal de ovinos nas
épocas de inverno e verdo variaram de 39,05 +
27,61 a 183,67 + 103,81 x 103 / ml; os ovinos da
raga Merino Australiano possuiam, em seu con-
teddo ruminal, maiores concentra¢cBes de proto-
zoérios do que os da raca Corriedale e que as
maiores contagens de protozodrios foram obser-
vadas na época de ver&o, em ambas as ragas.

Evaluation and concentration of ruminal fluid
protozoafrom merino australian and corriedale
sheep fed on asture in Botucatu, Sdo Paulo

ABSTRACT

Evaluation of protozoa contents from rumen liquor
was carried out in Australian Merino and Corriedale

sheep fed on pasture, in two seasons of the year
(winter and summer), in Botucatu City, S&o Paulo,
Brazil. Ruminal samples were collected using a stan-
dard tube, from 103 sheep during the winter period
(50 Corriedale and 53 Australian Merino) and from
107 sheep in the summer (52 Corriedale and 55
Australian Merino). A heavy density of small, medium
and large highly motile protozoa was observed.
Statistical analysis showed no significant differences
between breeds and seasons for the test mentioned
above. The results obtained for protozoa total count
in Australian Merino sheep in winter and summer
were, respectively 39,85 + 22,57 and 183,67 £
103,81 x 103 /ml. The results observed for Corrie-
dale sheep in winter and summer were, respectively,
39,05 + 27,61 and 149,55 + 86,83 x 103 /ml.

Keywords: Rumen liquor, protozoa, sheep, Aus-
tralian Merino, Corriedale.
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