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Abstract. The aim of this paper is to show the geomorphological indicators and sustainability
development in a savanna area. This research is developed at Pantaninho and Divisa basin, located in
Alto Paranaiba, Minas Gerais, Brazil, in a typical area of the “cerrado” region, with two different
morphologic compartiments: toplevel sedimentary plateau and dissected relief. The land use maps were
drawn using satelit TM/Landasat image on a 1:100.000 scale. We also made use of air photographis for

geomorphological mapping.
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INTRODUCAO

As preocupagdes com as questdes ambientais
foram mais contundentes a partir da década de 60,
tendo na “Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o Meio
Ambiente”, realizada em 1972, em Estocolmo, um
evento muito significativo, nos ultimos 20 anos. Neste
periodo houve uma tomada de consciéncia na relagio
crescimento demografico, tecnologico € meio ambiente.
Em 1992, na conferéncia realizada no Rio de Janeiro, a
comissio mundial sobre o Meio Ambiente e
Desenvolvimento tormou a enfatizar e promover as
questdes relacionadas com o desenvolvimento
sustentdvel, fundamentada no Relatério Brundtland,
“Our Common Future” publicado em 1987. Este
relatdrio demonstra, que o desenvolvimento sustentivel
nio deve por em risco os sistemas naturais que
sustentam a vida na terra; reconhecendo que os
sistemas naturais ndo ficardo mais intactos em funcio
das mudangas provocadas pela ag3o antropica.

As politicas de desenvolvimento sustentavel,
implicam numa reformulagdo das estratégias atuais
procurando adotar politicas abrangentes, envolvendo
plancjamento e gerenciamento global dos recursos
ambientais.

Ha necessidade de conhecimento dos elementos,
dos processos fisicos, quimicos ¢ biologicos das acles
humanas que se interagem e contribuem para a
dinimica do sistema ambiental fisico; objetivando
conhecer a estabilidade e os limites de equilibrio dos

mais diversos ambientes. Isto leva a se fazer uma
avaliacdo para a manutengdo da estrutura ¢ realizar
modelagens sobre até que ponto a intensidade e
extensividade dos impactos antropogenéticos poderdo
ser absorvidos.

O sistema ambiental fisico, deve ser avaliado
segundo a abordagem sistémica, levando-se em
consideracio a escala espacial que podera ser enfocada
localmente, regionalmente e/ou nacional. Esta vis3o
sistémica considera os fluxos de energia ¢ matéria do
ambiente natural composto pela integracdo de todos os
seus elementos.

A quantificagdo dos processos do meio ambiente €
uma necessidade quando tratamos de buscar os
indicadores da sustentabilidade ambiental. Ha
necessidade premente de muitos trabalhos de controle e
de experimentagdo de campo que levem a um melhor
conhecimento da natureza do grande dominio
morfoclimatico do Cerrado brasileiro. A natureza é
harmoniosa, flexivel, bela e apresenta sistemas de
maravilhosos funcionamentos. E preciso conhecé-los
para melhor aproveita-los em beneficio da sociedade.
(CRUZ, 1982).

1 Profa. Titular Doutora do Depto. de Geografia da
UFU (Laboratério de Geomorfologia e Erosio dos
Solos).

2 - Bolsistas de Iniciagdo Cientifica do CNPq.

3 - Bolsista de Iniciagdo Cientifica da FAPEMIG
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Grande parte do territério brasileiro, esta
representado pelo Dominio Natural dos Cerrados. Essa
regido, assim como, todo o territdrio brasileiro nas
ultimas décadas, vem sofrendo um acelerado processo
de devastacdo de sua vegetacdo nativa, conseqiiéncia da
expansdo das fronteiras agropastoris, da construgdo de
estradas e rodovias ¢ do crescimento desordenado das
cidades, relacionados com as politicas
desenvolvimentista adotadas e incentivadas pelo
governo. BACCARO, (1994).

Tendo em vista proporcionar a ocupagdo racional e
ordenada das areas de cerrado, o Governo Federal criou
o Programa de Desenvolvimento dos Cerrados -
POLOCENTRO, através do Decreto n° 75320, de
21/01/75, com area de atuagdo nos estados de Goids,
Mato Grosso € Minas Gerais, onde se concentra cerca
de 80% dos cerrados brasileiros. Essa regido dos
cerrados passou a contar com mecanismos de uma
agricultura moderna, com a adogdo cada vez mais
intensa da mecanizagio, adubacio, agrotoxicos, etc.

Essa “Modernizacio” nem sempre tem sido
benéfica ao meio, que mostra sinais de compactagio do
solo, contaminacdo de mananciais, diminuicdo da vida
microbiana do solo, conseqii€ncias da pastagem e/ou
agricultura. Ao estudarmos a dindmica dessa paisagem
do cerrado, temos que levar em consideragdo as agles
antropogénicas do passado e do presente, acreditando
que as alteragdes sdo bruscas e rapidas, se comparadas
as do tempo geologico.

METODOLOGIA

Esta pesquisa tem seu embasamento metodologico

nos pressupostos de AB’ SABER (1971),
o qual sistematizou sua abordagem geomorfoldgica em
trés niveis: compartimentacdo topografica; estrutura
superficial e fisiologia da paisagem. Esta abordagem
esta sendo desenvolvida numa escala espacial (regional,
local e pontual) e temporal (minimo de cinco anos 1995
- 2000).

A nivel regional tomamos como base a area dos
municipios de Irai de Minas, Monte Carmelo, Romaria
¢ Nova Ponte. Foram elaborados dois mapas tematicos
(uso do solo e geomorfolégico) a partir das imagens de
satélite TM/ LANDSAT 5 nas escalas de 1:100.000 de
3/06/95. As Classes de uso do solo foram escolhidas em
funcdo da escala da imagem de satélite: mata/cerradio,
cerrado, campo sujo, campo de varzea, campo de
murundus, pasto, cultura perene, cultura anual,
reflorestamento € pastagens degradadas. As unidades
geomorfologicas foram determinadas principalmente
em funcdo do nivel de dissecagdo do relevo, da
morfologia e da geologia. Distingui-se 7 (sete) unidades
(ver quadro 1).

Os mapeamentos geomorfologicos dos corregos da
Divisa e do Pantaninho foram confeccionados a partir
de fotointerpretacdo das fotografias aéreas IBC -
GERCA (1979), na escala de 1:25.000.

Em todas as fases anteriores fez-se trabalhos de campo.
Apos este levantamento determinou-se as dreas em que

serdo instaladas as estagles experimentais, onde serdo
quantificados diferentes indices de erosdo em uso ¢
manejo de solo diferenciado.

Estas dltimas fases (local ¢ pontual) estdo ainda
em desenvolvimento, portanto, os dados aqui
apresentados s30 parciais.

RESULTADOS
A AREA DE ESTUDO

A darea de estudo faz parte do Alto Paranaiba no
estado de Minas Gerais, compreendendo os municipios
de Irai de Minas, Monte Carmelo, Romaria e Nova
Ponte. Corresponde a primeira area de implantacdo do
PRODECER I (Plano de Desenvolvimento do Cerrado),
na década de 70 para o desenvolvimento das fronteiras
agricolas no pais. Estes municipios se encontram entre
as coordenadas 18°30°; 19°10° de latitude Sul e 47°20°
e 4740° de longitude oeste. As altitudes variam de
815m a 1065m. Estes municipios foram os primeiros a
implantar o PRODECER 1 e hoje se encontram em
destaque no cenario brasileiro na exportacio de soja,
café, gado e principalmente o leiteiro tem destaque na
economia, assim como, a industria ceramista em Monte
Carmelo.

A escala regional, mostra diferentes unidades
geomorfologicas e, fazendo parte destas estdo os
compartimentos geomorfologicos individualizados,
distintamente através dos diferentes processos pedo-
morfogenéticos. Desta forma nio se pode generalizar os
mesmos indices sustentaveis para areas diferentes. Nas
unidades geomorfoldgicas a dindmica dos processos ¢
distinta dando caracteristicas e funcionamento
diferentes as vertentes. Os indicadores estdo
condicionados por caracteristicas proprias dos
compartimentos morfologicos.

As unidades geomorfologicas, em escala regional,
foram determinadas principalmente em fungfio do nivel
de dissecagdio do relevo, da morfologia e da geologia.
As unidades estabelecidas foram as seguintes: 1) 4rea
de relevo altamente dissecado do rio Quebra - Anzol; 2)
ArwdetopodachapadadelraldeMmascomvalesem
processo de entalhamento; 3) Area de topo de chapada
do Corrego do Pantaninho com vales amplos e abertos;,
4) Area de relevo altamente dissecada do rio Bagagem;
5) Area de relevo medianamente dissecado. Margem
esquerda do rio Sdo Félix e rio Dourado; 6) Area de
relevo com morros de topos em crista;7) Area de
transicdo - espordes. (ver quadro). Podemos perceber
que estas unidades apresentam caracteristicas diferentes
que condicionam a dindmica e todo o uso do solo da
regido.

Neste contexto do Dominioc do Cerrado foram
escolhidas duas bacias hidrograficas, nas quais estiio
sendo desenvolvidos estudos, a fim de se compreender a
dinimica processual erosiva, visando uma compreensio
da morfodindmica das vertentes, indicadores relevantes
na sustentabilidade ambiental das paisagens do cerrado.
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As duas bacias hidrograficas distintas do ponto de vista
morfolégico sdo:

e A) bacia do corrego da Divisa

e B) bacia do corrego Pantaninho

e A) Bacia do cérrego da Divisa - Localiza-se no
municipio de Irai de Minas, sustentada principalmente
por rochas do Grupo Araxa, com fortes rupturas
estruturais dando altas declividades nas vertentes. As
nascentes deste cOrrego se encontram por volta de
950m de altitude. O vale se encontra bastante
encaixado desde sua nascente. No médio curso
aparecem matacOes de gabro, solto nas encostas e
mantendo fortes rupturas estruturais. HA muito sinais
de ravinamentos e solapamentos (figura 3), bem como
observamos duas vogorocas nestas vertentes. Esses
processos s3o mais intensos onde houve um uso mais
intenso pelo pastoreio extensivo.

As nascentes formam  anfiteatros bem
desenvolvidos e se encontram razoavelmente
preservados pela mata. Entre as fortes rupturas de
declive ha alguns patamares, onde geralmente se
localizam as moradias rurais e desenvolve-se o cultivo
de culturas de subsisténcias como o milho, a mandioca,
a banana, pomares e capineira para o gado.

B) Bacia do cérrego Pantaninho - situada no topo da
chapada com relevo muito suave e altitudes entre 1000
¢ 1065m. Possui vertentes muito largas e suaves, em
torno de 3 - 5% de declividade, desenvolvidas em
rochas do Grupo Bauru e sedimentos inconsolidados do
Cenozoéico. No médio e baixo curso hi uma forte
ruptura de declive, sustentada por uma cascalheira
concrecionada, definindo uma dissimetria nas encostas.
No baixo curso, o rio estd encaixado, tendo suas
margens por volta de 850 m de altitude. Hi o
desenvolvimento em toda a area de solos hidromorficos,
no fundo do vale € em alguns setores abrange também a
baixa encosta. Conjuntamente aparece os “murundus”,
os quais foram em grandes extensfes invadidos pela
cultura anual ¢ totalmente descaracterizados. Ha duas
represas, uma no alto curso e¢ outra menor no baixo
curso, as quais fornecem agua para a irrigagdo por meio
de pivd central. O uso do solo nesta bacia ¢ feito
basicamente pela cultura anual da soja, milho, batata,
em plantio convencional ou direto. Também hd uma
area com reflorestamento. Estas culturas se
desenvolveram em fungdo do relevo suave, facilitando a
mecanizagdo, bem como pela riqueza de recursos
hidricos para a irrigagdo, e favorecidos pelas politicas
agricolas.

CONSIDERACOES FINAIS

Os diversos trabalhos desenvolvidos por BACCARO
(1989,1990,1991 ¢ 1995) em areas de cerrado, procura
explicar, espacializar e determinar indicadores
geomorfologicos imprescindiveis para a

sustentabilidade ambiental deste ecossistema. A
oportunidade da pesquisa multidisciplinar é relevante
na busca de solugdes para problemas com 0s processos
erosivos € a produtividade agroalimentar no Domimio
do Cerrado. A maneira mais adequada estd no limite
entre 0 uso racional e adequado dos recursos naturais
do cerrado e o desenvolvimento econdmico,
promovendo a melhoria das condigdes de vida e bem
estar da comunidade. H4 necessidade, para que isto
ocorra numa mudanga de mentalidade (produtor,
técnicos, governo, enfim da sociedade) ao se interferir
no meio ambiente.

A busca de indicadores geomorfologicos para a
sustentabilidade ambiental se traduz em dados
qualitativos, mas sobretudo quantitativos, a fim de se
estabelecer os limites de equilibrio no sistema
ambiental. Estamos no inicio desses estudos, porém
alguns indicadores podem ser alencados:

e Os compartimentos morfologicos sdo
condicionadores das classes de uso do solo numa
mesma bacia hidrogrifica.

e As unidades geomorfologicas com seus diversos
compartimentos ¢ formacdes superficiais congregam
diferencas fundamentais que condicionam a
dindmica do escoamento pluvial.

e O nivel de dissecacdo do relevo deve ser um forte
indicador para as restrigoes de uso do solo.

¢ Os relevos altamente dissecados s30 mars indacados

e As areas com vertentes alongadas ¢ sgaves de 0po
de chapadas s3o indicadores para culturas aomais ¢
permanentes.

e As irea de fortes rupturas de declividade com fore
dissecagdo nio sdo recomendadas para uso, deve ser
conservada a vegetac3o de mata.

¢ As vertentes com declividades acima de 45% estdo
com problemas de sulcos, ravinas e solapamentos,
portanto ¢ um forte indicador para se identificar
vertentes propensas 3 instabilidade e o
desenvolvimento € agravamento dos processos de
€rosio.

A area de estudo formada pelos municipios de Nova
Ponte, Irai de Minas, Romaria ¢ Monte Carmelo se
encontram no Dominio do Cerrado, porém com
caracteristicas diferenciadas quanto a diversos aspectos
como ja demonstramos anteriormente e, portanto, estas
diferengas faz com que os indicadores de
sustentabilidade sejam analisados e aplicados
distintamente de acordo com as unidades
geomorfologicas.
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