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Abstract. This paper presents an alternative methodology for mapping the pluvials galleries of an
urban area, using HRV-SPOT or RADARSAT images, and a GIS to manipulate the thematic maps.
The purpose of this assignment is optimize the drainage, eliminating the hindrances of the water.
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Introdugao

A impermeabilizagdo progressiva da superficie
terrestre onde se encontram as cidades, acarreta uma
série de conseqiiéncias nem sempre favordveis ao
assentamento humano. O crescimento das cidades traz
consigo a transformagio do relevo local adequando-o as
necessidades dos homens para manterem suas relagdes
sociais. A constante necessidade de mais espago, faz
com que essas transformagdes ocorram num ritmo
acelerado, onde nem sempre s3o implementadas as
modificagOes necessarias para se construir uma perfeita
base que suporte toda a infra-estrutura exigida. Desta
forma, variados interesses politicos e econdmicos das
diversas institui¢cbes publicas e privadas, sao atropelados
pela rdpida evolugido das relagdes humanas e as obras
executadas se apresentam quase sempre
subdimensionadas. Devido a esse fato e ao grande
avango tecnolégico atual, algumas prefeituras equiparam
seus departamentos de planejamento urbano, visando
adequar as obras municipais com a realidade politica e
social do lugar. Uma ferramenta de grande utilidade
nesses departamentos sdo os Sistemas de Informagdes
Geogréficas (SIG) e o uso de Sensoriamento Remoto
para a andlise espacial do municipio. O emprego destas
técnicas permite 3as prefeituras um  completo
conhecimento do espago, aumentando com isso a
capacidade de planejamento e o controle do ambiente
que envolve o municipio. Imimeros trabalhos foram
desenvolvidos com a utilizagdo destas técnicas e hi
ainda um potencial muito grande a ser explorado.

O objetivo deste artigo € formalizar uma proposta
para a elaboragdo de trabalho de graduagao para o curso
de Geografia da Univap - Universidade do Vale do
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Paraitba em Sao Jos¢ dos Campos, com a
intencdo de fornecer dados aos Departamentos de
Engenharia e Obras ¢ Planejamento Urbano de
Prefeituras Municipais. Os ramos de pesquisas
envolvidos serdo a  Geomorfologia, a
Climatologia € o Planejamento Urbano. A
metodologia utilizada seguird passos que
obedecam aos conceitos de SIG’s e
Sensoriamento Remoto. Os resultados finais serdo
apresentados em forma de cartas teméticas € 0
dados estardao disponiveis em computadores para
futuros estudos ou alteragdes.

Fundamentacao Teérica

Muitas cidades sofrem com as fortes chuvas
que ocorrem no verdo. Devido ao avango da
Massa Equatorial Continental sobre as regides
Centro-Oeste e Sudeste do Brasil, estas
juntamente com a regido Sul, s&o as mais afetadas
pelas precipitagbes (Vianello, 1987). A grande
quantidade de 4gua precipitada, juntamente com a
grande 4rea impermeédvel que cobre a superficie
das cidades, constituem fatores principais para a
ocorréncia de enchentes, inundacdes, destruigdo
de pontes e edificacdes. Sem contar os indmeros
transtornos e prejuizos que a cada ano as
administra¢Ses municipais € a sociedade em
geral estdo sujeitadas. Isso ocorre devido 2
irregularidade do relevo e também porque existe
saturac¢do da capacidade de escoamento ou a falta
de galerias pluviais. Para se ter uma idéia da
quantidade de 4gua precipitada no verdo de 1996
em S3o José dos Campos, foi consultada a



Estacao Meteorolégica do Aeroporto desta cidade e
obteve-se os seguintes dados: em Janeiro de 1996
ocorreu um total de 322,80 mm de chuvas, o tempo total
de precipitagao foi de 103:00 horas, e 0 maior indice em
uma hora foi de 21,00 mm. Em Fevereiro de 1996 houve
um total de 305,30 mm de chuva, com um total de 78:15
horas de precipitag3o, e o maior indice de chuva em uma
hora foi de 32,00 mm. Para Marco de 1996 precipitou-
se 262,40 mm, com um tempo de chuva de 78:55 horas,
sendo que o maior indice em uma hora foi de 52,60 mm.

No més de Margo de 1996 atingiu-se 0 maior
indice de precipita¢gdo em uma hora com o total de 52,60
mm de chuva. Isso foi o suficiente para inundar os
pontos criticos da cidade e também derrubar uma ponte
sobre o Rio Pararangaba em plena Rodovia Presidente
Dutra, complicando em mwito a liga¢3o entre Rio de
Janeiro e Sao Paulo.

Aliado aos elevados indices de precipitagdo, a
morfologia do relevo contribui para que alguns pontos
mais baixos recebam a 4gua proveniente dos pontos
mais elevados, através do escoamento concentrado ou
enxurradas (Christofoletti, 1980). A andlise das
vertentes com a intengio de determinar suas formas
constitui um fator muito importante para se ter um
perfeito entendimento da dindmica do escoamento
superficial, uma vez que a infiltragcdo de 4gua no solo
urbano € praticamente nula devido este ser quase que
totalmente impermedvel.

A primeira vista é muito fAcil identificar as 4reas
probleméticas das cidades que sofrem com as enchentes
e inundagdes, pois ao término de uma forte chuva
sempre os mesmos locais estio cheios de 4gua.
Acontece que isto ocorre porque as galerias pluviais vao
se juntando umas as outras até que no ponto mais baixo
do relevo, a vazdo ndo € suficiente para suportar toda a
quantidade de 4gua recebida. O desvio de algumas
galerias para locais onde a vazdo suporte mais volume
de dgua, e também o estudo do dimensionamento de
futuras obras, sdo dois exemplos da aplicagdo desta
proposta que apresenta a vantagem de um custo
operacional muito baixo.

Material e Método

Para a elaboragdo do trabalho € necessdrio uma
carta de declividade atualizada da mancha urbana. Caso
haja a necessidade da confecgdo da mesma, serd
necessario imagens orbitais de alta resolugdo espacial e
duas op¢Oes sdo disponiveis: imagens HRV-SPOT com
resolucdo espacial de 10m x 10m ou imagens
RADARSAT também com resolugdo espacial de 10m x
10m. Outro item importante sdo as cartas com os locais
exatos da instalagdo das galerias pluviais. O terceiro
item ¢é uma pesquisa detalhada dos indices de
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precipitagio ocorridos nos iltimos anos. E
importante ressaltar que quanto mais anos forem
pesquisados, mais confidvel serd a inferéncia de
um padrdo ciclico de pluviosidade da 4drea em
estudo. E por fim € necessirio uma estagdo
computadorizada com um  Sistema de
Informagdes Geogréficas (SIG) instalado e uma
mesa digitalizadora como periférico auxiliar.

A digitalizagio da Carta de Declividade
como um plano de informagio para o SIG, € a
primeira etapa do trabalho. Em seguida digitaliza-
se toda a rede de galerias pluviais, obtendo-se
assim um segundo plano de informagdo. Com o0s
dados de pluviosidade da 4rea em estudo e
também dos dois planos de informacGes obtidos
anteriormente € possivel determinar o volume de
4gua que cada galeria receberd. Assim pode-se
criar um terceiro plano de informagdo com o
cruzamento dos dois primeiros e os dados
pluviométricos. Neste terceiro plano, estard
mapeado todos os pontos de confluéncia das
galerias pluviais bem como os locais criticos de
dificil escoamento e ou locais onde pode haver
futuros problemas.

Comentarios finais

De posse dos dados climéticos e dos pontos
de confluéncia das galerias pluviais, € possivel
tomar conhecimento de toda a drea urbana e de
todos os pontos criticos, para assim tomar as
devidas providéncias na solugdo ou amenizagdo
dos problemas. Também serd de muita utilidade
esse estudo para os locais onde a rede de
drenagem ndo foi sequer projetada, uma vez que
uma grande quantidade de loteamentos e 4reas
residenciais existentes na periferia das grandes
cidades sdo irregulares. Assim € possivel planejar
a constru¢do de galerias, respeitando a
declividade do terreno e prevendo o melhor
caminho a ser tomado, evitando com isso gastos
desnecessdrios em obras que a curto prazo podem
apresentar problemas constrangedores para a
administragdo publica e a sociedade. A execugio
de tal metodologia deve ser feita por um
profissional qualificado que possua bons
conhecimentos em SIG’s e Sensoriamento
Remoto. Atualmente algumas prefeituras possuem
em seus departamentos de planejamento, o
suporte necessirio para o desenvolvimento de tais
trabalhos, porém passa por dificuldades em
encontrar um profissional qualificado. Porém este
vazio comega a ser preenchido com a formagio
de Geobgrafos especialistas em Panejamento



Urbano e Sensoriamento Remoto que algumas
Universidades tém formado nos 1ltimos anos.
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