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Resumo

Objetiva-se com esta proposta de trabalho investigar as repercussoes
da utilizacdo do ludico como estratégia de ensino no aprendizado de
Topografia para o Curso Técnico em Agropecuaria com énfase em
Agroecologia do PRONERA no Territorio do Sertdo do Pajeu,
Pernambuco. A partir disso, expor uma sequéncia didatica viavel ao
ensino de Topografia no PRONERA. Para tanto, foi utilizada a
manufatura e 0 manuseio de equipamentos alternativos para simples
levantamentos topogréaficos agricolas. A principio foi realizada uma
pesquisa documental para melhor conhecer a realidade dos discentes.
Realizou-se coleta de dados referente ao processo de ensino-
aprendizagem, aplicando-se avaliacOes idénticas, antes e depois da
conducdo do trabalho, com o intuito de identificar o conhecimento
prévio e verificar se houve contribuicio no desempenho dos
estudantes a partir da intervencdo. Foram feitos registros orais por
meio de entrevista em painel para conhecer a opinido dos discentes
sobre as contribui¢Bes do projeto. Para andlise estatistica utilizou-se o
delineamento inteiramente casualizado. O resultado das analises
aponta que houve uma melhoria significativa no aprendizado de
Topografia de 33,64%. Os resultados da entrevista painel revelam que
as atividades desenvolvidas contribuiram para despertar o interesse e
facilitar o aprendizado de Topografia.
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Abstract

The objective of this work proposal is to investigate the repercussions
of using entertainment as a teaching strategy in learning Topography
for the Technical Course in Agriculture with emphasis on
Agroecology of PRONERA in the Territory of Sertdo do Pajeu, State
of Pernambuco, and, from this, to expose a viable didactic sequence to
the teaching of Topography at PRONERA. To this end, the
manufacture and handling of alternative equipment was used for
simple agricultural topographic surveys. At first, a documentary
research was carried out to better understand the students' reality. A
data collection was carried out regarding the teaching-learning
process, applying identical assessments, before and after conducting
the work, in order to identify prior knowledge and verify whether
there was a contribution to student performance from the intervention.
Oral records were made through a panel interview to learn about the
students' opinions about the project's contributions. For statistical
analysis, a completely randomized design was used. The results of the
analyzes show that there was a significant improvement in the
learning of Topography by 33.64%. The results of the panel interview
reveal that the developed activities contributed to arouse interest and
facilitate the learning of Topography.
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Introducéo

O conhecimento dos estudos topograficos nas ciéncias agrarias é fundamental para
auxiliar os estudantes a operar com os equipamentos topogréaficos, obter informacdes sobre o
terreno, aplicar técnicas de levantamento de area, construir e interpretar desenhos e plantas,
com o objetivo de solucionar situacBes problemas oferecidas pela vida cotidiana
(ESPARTEL, 1977).

De acordo com Miné e Pereira Neto (2008), a Topografia foi conceituada inicialmente
como Geometria Aplicada, ou seja, como a Geometria € uma ciéncia que exige raciocinio
para solucdo de problemas, possibilita @ Topografia também esse carater. Para Doubek
(1989), a Topografia tem por objetivo estudar os instrumentos e métodos utilizados para
obtencdo da representacdo grafica de uma porcéo do terreno sobre uma superficie plana. Para
Espartel (1977), a Topografia tem por finalidade determinar o contorno, dimenséo e posi¢ao
relativa de uma porcdo limitada da superficie terrestre, sem levar em conta a curvatura
resultante da esfericidade terrestre.

Tradicionalmente o levantamento topografico pode ser divido em duas partes: o
levantamento planimétrico, no qual se procura determinar a posicao planimétrica dos pontos
coordenadas X e Y e o levantamento altimétrico, no qual o objetivo é determinar a cota ou
altitude de um ponto coordenada Z. A realizacdo simultdnea dos dois levantamentos da
origem ao chamado levantamento planialtimétrico (VEIGA; ZANETTI; FAGGION, 2012).

Partindo de Silva (2004), a Topografia é um estimulante para o estudo e aplicagdo da
trigonometria no cotidiano, pois alguns de seus conhecimentos sdo utilizados em trabalhos
topograficos. Carraher, Carraher e Schliemann (2001) desenvolveram um estudo na cidade do
Recife mostrando a eficacia de alunos em utilizar a matematica no cotidiano, em trabalhos
como construcdo, carpintaria e comércio. Ou seja, eles utilizavam conceitos matematicos sem
de forma bastante natural, mas na escola, onde o ensino é formal e a matemética é mais
abstrata e infelizmente ensinada de forma descontextualizada, os discentes ndo obtiveram
bons resultados.

Diante disso, a presente pesquisa afirma que a metodologia de ensino ladico, por meio
da construcdo e a manufatura de equipamentos topogréficos alternativos, desperta
naturalmente no estudante as habilidades matematicas como de aprender trigonometria s6 que
de maneira prazerosa: serrando, perfurando, medindo, calculando, pregando, pintando,
calibrando... Além disso, os discentes ficam menos ansiosos e estimulados a entender o

porqué de determinadas equagdes e sua utilizagdo nas suas unidades familiares.
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Atualmente com o setor agricola em processo de adaptacdo as mudancas climéticas,
exige-se cada vez mais das pessoas que vivem do campo criatividade e habilidade de
mobilizar diversos saberes para garantir uma producdo com qualidade que ndo esgote 0s
recursos naturais e favoreca o bem-estar animal (CARLOS; CUNHA; PIRES, 2019). O
dominio de técnicas de levantamento topografico é de grande importancia, uma vez que esse
setor utiliza tecnologias oriundas da agropecuaria de precisdo (SILVA; SILVA, 2009).

Entretanto, o conteudo topogréafico a ser apreendido ndo se apresenta como de facil
assimilacdo, principalmente quando se trata de alunos oriundos da Educacdo de Jovens
Adultos e Idosos (EJAI) que trazem consigo um historico de desisténcia, notas baixas e
repeténcia na sua formacdo, pelo fato da escola ndo se adequar as reais necessidades dos
mesmos (SILVA et al., 2013).

Esse cenario é oriundo de uma educacdo punitiva que tratava o ensino de forma
excludente, na qual os alunos do campo, das classes menos favorecidas, eram rotulados como
incapazes e destinados ao trabalho desumano. Nesse contexto, ndo se leva em conta a maneira
como eles constroem o saber, suas particularidades, sua cultura, a origem campesina; ensina-
se de forma mecénica, fazendo com que aluno memorize respostas previamente elaboradas
para simplesmente sobrepor em questdes aplicadas em exames periddicos. O sistema
educacional brasileiro, ao replicar o modelo de um ensino fragmentado e disciplinar, eleva os
indices de analfabetismo e evasdo (ARANHA, 1997).

Com base nos dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), 15,6%
da populacdo brasileira vive na zona rural, e dessa porcentagem 23,2% sdo analfabetos
(BRASIL, 2010).

Dados do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
(INEP) e do Ministério da Educacdo (MEC), obtidos entre 2014 e 2015, revelam que a evaséao
escolar no ensino médio alcanga 11% do total de alunos brasileiros, sendo que, em
Pernambuco, a evasdo corresponde a 11% e, na Bahia, 13% (BRASIL, 2017).

Percebe-se a heranca do método conteudista, que subestima a capacidade dos
estudantes e, ao mesmo tempo, os frustra por ndo conseguirem encaixar os procedimentos
prontos antes memorizados a situagdes novas que exigem competéncia na sua resolucéo
(ARANHA, 1997).

As turmas do Programa Nacional de Educagdo na Reforma Agraria (PRONERA)
apresentam-se como um grupo bastante heterogéneo, no qual as perspectivas sdo variadas,
cabendo aos educadores criar meios que atendam essa diversidade (SILVA et al., 2013).

Carraher, Carraher e Schliemann (2001) apresentam uma alternativa: oferecer atividades
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praticas, tornando o ensino ludico e mais proximo da vida dos estudantes, promovendo
momentos em que os alunos se sintam desafiados a resolverem problemas construidos a partir
de suas realidades.

Assim, pretendeu-se desenvolver uma metodologia com base na ludicidade que utilize
elementos da Topografia para resolucdo de problemas praticos do meio rural. Objetiva-se com
essa proposta de trabalho investigar as repercussdes da utilizacdo do ludico como estratégia
de ensino no aprendizado de Topografia para o Curso Técnico em Agropecuaria com énfase
em Agroecologia do PRONERA no Territorio do Sertdo do Pajeu, Pernambuco.

Os objetivos a serem alcancados com esta pesquisa visam aplicar uma sequéncia
didatica para o ensino eficaz de Topografia, avaliando a aprendizagem dos discentes com a
sequéncia didatica adotada e, por consequéncia, saber a opinido dos estudantes sobre a

relevancia das atividades tedrico-praticas realizada nas unidades familiares.

Referencial tedrico

O processo de aprendizagem € inerente ao homo sapiens sapiens, pois desde 0s tempos
mais remotos ha evidéncias em todos os povos do planeta, de uma maxima: “preparar as
novas geracdes para sobreviver” (PILETTI; PILETTI, 2003).

No entanto, os conteudos propriamente ditos, bem como a maneira de ensinar, estdo
correlacionados as necessidades de cada povo, condicionados a fatores socioecondémicos de
determinado momento historico. No passado, o ensino era moldado por uma sociedade que se
apresentava como simples, controlavel, previsivel, lenta e estavel (ARANHA, 1997).

A principio, a educacdo tinha o carater informal, no qual a propria familia era
encarregada de ensinar um oficio, a plantar e criar, a lutar ou governar. Na Grécia antiga as
criancas eram educadas, mas de modo informal, sem divisdo em séries nem salas de aula. J&
na Europa medieval o conhecimento ficava restrito aos membros da Igreja e a poucos nobres
adultos.

No Brasil, a escola publica, enquanto instituicdo formal, com professor e criangas
como alunos, sé veio a existir a partir do século 19 e 20. O foco das primeiras escolas era a
imposicao da disciplina e a memorizagdo por repeticdo de procedimentos matematicos ou
trechos da literatura classica (PEREIRA et al., 2012).

No entanto, 0s pesquisadores que constituiram o movimento denominado “Escola

Nova”, observaram a necessidade de dar um novo tratamento ao ensino, ao perceber que a
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sociedade se encontrava complexa, fora de controle, imprevisivel, rapida e instavel
(ARANHA, 1997).

E necessario buscar estratégias que superem o mecanicismo e estimulem os individuos
a estarem abertos ao aprendizado. Acredita-se que a ludicidade possa ser uma alternativa para
atender a nova demanda da contemporaneidade, por possuir mecanismos que despertem a
criatividade e a resolucdo de problemas complexos. “A ativagdo do potencial criativo do
individuo através das vivéncias ludicas nos parece ser um caminho” (MASSA, 2015, p. 15).

Este trabalho propde a compreensao do termo ludicidade associado a palavra jogo, tal
andlise corresponde a funcdo da origem semantica da ludicidade, que vem do latim ludus, que
significa jogo, exercicio ou imitacdo (MASSA, 2015).

Conforme Huizinga (2012), a origem da ludicidade remonta a Grécia Antiga entre 0s
séculos 5 e 4 a.C., em que os sofistas, professores de retdrica, pensadores e altamente
letrados, desempenhavam duas funcGes profissionais: o exibicionismo e a aspiragdo
agonistica.

No exibicionismo, os sofistas apresentavam ao publico seu rico repertério de
ensinamentos em troca de altos ganhos financeiros, ja na aspiracdo agonistica havia a
participagdo do Sofista nos “jogos argumentativos” em que se valia a defesa de uma opinido
semelhante a uma disputa e/ou competicdo onde a mente mais habil vencia (HUIZINGA,
2012).

Esse conceito aproxima-se ao de Luckesi (2002), em que o mesmo discorre a
ludicidade sob a 6tica subjetiva, como sendo um estado de consciéncia. A ideia do ludico,
segundo esse autor, esta relacionada com a experiéncia interna do individuo, e ludicidade
como a caracteristica de quem esta em estado ladico. Portanto, o que € percebido sédo as
atividades ludicas.

No pensamento de Leon (2011), verifica-se a visao de ludico com intuito de auxiliar
no processo de ensino-aprendizagem, pois reforca um mecanismo estratégico de
desenvolvimento da aprendizagem, propicia o envolvimento do sujeito que aprende, e
possibilita a apropriacdo significativa do conhecimento.

Segundo Cruz (2009) o ludico é mais do que apenas um divertimento por meio do
jogo; é um aprendizado construido com o agir e interagir na relagio do objeto com o ser. E
uma proposta, aparentemente atraente e inovadora, pois possibilita que o estudante aprenda se

divertindo.
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Conforme Passos (2013), o conceito de ludicidade esta relacionado a jogo, tendo como
objetivo promover ao participante lazer e entretenimento. A medida que se envolve no jogo,
ele prende a atencéo e a percepcdo, promovendo, assim, divertimento e prazer.

Para Elza Santos (2011), o entendimento de Iudico esté relacionado a ideia de jogo,
compreendido como brincadeira, que envolve regras, e divertimento, entretenimento ou
distracéo.

Huizinga (2012, p. 15) apresenta o conceito de jogo como sendo:

uma atividade ou ocupacdo voluntaria, exercida dentro de certos e
determinados limites de tempo e de espaco, segundo regras livremente
consentidas, mas absolutamente obrigatorias, dotado de um fim em si
mesmo, acompanhado de um sentimento de tensdo e de alegria e de uma
consciéncia de ser diferente da vida quotidiana.

O cubo mégico de Erno Rubik, criado em 1974, quebra-cabecas tridimensional, é um
dos artefatos ladicos mais estudados e utilizados como recurso para 0 ensino de matematica
devido a naturalidade com que os discentes assimilam contedos como: simetrias, calculo de
volumes, analise combinatoria, probabilidade, fracdes e algebra abstrata (SILVA, 2015).

Outro exemplo que comprova a efici€ncia do ensino Iudico é o descrito por D’Lucia et
al. (2010). Os autores confirmam que por meio do jogo de xadrez é possivel criar situaces
que desenvolvam habilidades nos jogadores para enfrentarem e resolverem problemas no
decorrer de sua vida. O ladico tem sempre o objetivo de facilitar a pratica e o processo
ensino/aprendizagem no sentido de aprofundar conhecimentos de forma prazerosa, com
possibilidades de dinamizar a compreensdo de determinado conteudo trabalhado na sala de
aula (CORDOVIL; SOUZA; NASCIMENTO FILHO, 2016).

Da mesma forma, acredita-se que 0s equipamentos de Topografia construidos e
manipulados pelos estudantes do PRONERA possam ser englobados no conceito de “artefatos
ludicos” (MASSA, 2015).

Joaquim Dolz, Michele Noverraz e Bernard Schneuwly (2004) criaram uma
metodologia de ensino denominada Sequéncia Didatica, a principio com o objetivo de
desenvolver a oralidade e a escrita com estudantes do ensino fundamental. O procedimento
consiste de um conjunto de atividades pedagdgicas organizadas, de maneira sistematica, com
base em um género textual, sendo elas aplicadas com o objetivo de dar acesso aos jovens a
praticas de linguagens tipificadas, ou seja, de ajuda-los a dominar os diversos géneros

textuais que permeiam a vida social, preparando-os no uso da lingua nas mais variadas
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situacOes e oferecendo-lhes instrumentos eficazes para melhorar a capacidade da leitura e da
escrita (DOLZ; NOVERRAZ; SCHNEUWLY, 2004).

Originalmente a estrutura base de uma sequéncia didatica foi constituida pelas
seguintes etapas: apresentagdo da situagdo, producdo inicial, modulo um, modulo dois,
modulo n e producéo final.

A metodologia da sequéncia didatica, apesar de oriunda do trabalho com géneros
textuais, pode ser adaptada a outras areas. Conforme Dolz (2010, p. 13), “0 conceito de
sequéncia didatica pode aplicar-se a leitura, mas ndo € a Unica possibilidade de trabalho”.

Brum e Schuhmacher (2014) apresentam uma pesquisa que objetivou analisar a
utilizacdo de diferentes atividades, por meio de uma sequéncia didatica para o ensino de
Geometria Esférica e Hiperbdlica com estudantes do Ensino Médio, visando despertar a
compreensdo deles sobre a existéncia de uma pluralidade de modelos geométricos no espago
em que vivem. Os resultados evidenciaram que, com a vivéncia das atividades, a maioria dos
estudantes conseguiu assimilar, diferenciar e reconciliar conceitos de Geometria Euclidiana,
Esférica e Hiperbdlica.

No trabalho de Lopes (2013), foi utilizada uma sequéncia didatica para o ensino de
trigonometria por meio do software GeoGebra. Segundo esse autor, com a vivéncia da
sequéncia, na qual estavam sistematizadas as etapas para o ensino de trigopnometria com uso

do GeoGebra, obteve-se resultados positivos:

as discussoes entre as duplas fluiram significativamente, os alunos passaram
a ler os questionamentos apresentados no roteiro das atividades e a
discutirem entre si, analisando cada passo das construgdes, levantando
hipoteses, fazendo analises e argumentando sobre suas conclusdes. O
exercicio de construir tridngulos semelhantes, por exemplo, valendo-se do
movimento de arrastar um dos vértices, promoveu a discussdo que, em
decorréncia, permitiu que uma argumentagdo mais consistente sobre o0s
resultados fosse elaborada. Os alunos perceberam a possibilidade de criar
triangulos semelhantes tracando uma reta paralela a uma das bases do
triangulo. (LOPES, 2013, p. 638).

Os contetdos topograficos, no caso da pesquisa em questdo, mais precisamente o
ensino de técnicas de levantamento planialtimétrico, serdo organizados em sequéncia didatica

tendo como sustentacdo tedrico-metodoldgica os trabalhos apresentados nesta discussao.

Rev. Ed. Popular, Uberlandia, v. 19, n. 3, p. 122-143, set.-dez. 2020. 129



Material e Métodos

A metodologia desta pesquisa teve como referéncia a taxionomia proposta por Vergara
(1998), sendo o ponto de partida a realizacdo de pesquisa bibliografica, visando delimitar os
conceitos de sequéncia didatica e de ensino ludico. Para tanto, foi realizada uma pesquisa
documental a fim de se conhecer o perfil dos estudantes, de forma a facilitar o dialogo e criar
subsidios para melhoria da metodologia a ser utilizada. Examinou-se também a frequéncia,
por meio do controle de assinatura de atas.

Quanto aos fins de investigacdo, aproxima-se de uma pesquisa exploratoria e
descritiva, devido ao fato de ndo existir na literatura uma proposta para o ensino ludico de
Topografia em turmas do PRONERA; e descritiva, porque exple caracteristicas do processo
de ensino-aprendizagem com a vivéncia da sequéncia didatica.

Trata-se de uma investigacdo aplicada, metodoldgica e intervencionista, porque foi
feito um estudo a partir da implantacdo da sequéncia didatica adaptada ao modelo proposto
por Dolz, Noverraz e Schneuwly (2004).

Quanto aos meios de investigacdo, assemelha-se a uma pesquisa de campo, devido ao
carater investigatério empirico realizado in loco, dispondo de elementos para explica-lo
(VERGARA, 1998).

Na culmindncia do projeto de topografia, foi feita uma “entrevista painel”
(MARCONI; LAKATOQOS, 2007, p. 197), em que o entrevistador e o professor de topografia
reuniram os estudantes do PRONERA em um grande circulo. O primeiro franqueava a
palavra e direcionava perguntas ao grupo de estudantes sobre as contribui¢cdes do projeto na
aprendizagem de matematica e no trabalho agricola. Os depoimentos dos discentes foram
gravados em audio para serem tabulados e avaliada a metodologia aplicada. O processo de

ensino de Topografia desenvolvido e norteado pela ludicidade esta descrito no Quadro 1.

Quadro 1 — Descricdo das atividades desenvolvidas pelos estudantes

Sequéncia Didatica
Apresentacdo da situacdo - Apresentacdo do projeto, dos estudantes e do coordenador.
Producdo inicial - Avaliacdo Diagndstica.
Médulo 1 - Estudo operacfes com reta numérica; trabalho com plano cartesiano; realizagdo
de exercicio sobre opera¢Ges com reta numérica e plano cartesiano; localizacdo através de
coordenadas geogréaficas latitude e longitude; realizacdo de exercicio sobre coordenadas

geograficas; construcdo do conceito sobre area; realizacdo de exercicio sobre area e
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perimetro de quadrilateros; construgdo do esquadro de agrimensor; demarcagdo da area de
um galinheiro com a utilizacdo do esquadro de agrimensor conceito sobre area; realizacdo
de exercicio sobre area e perimetro de quadrilateros; construcéo do esquadro de agrimensor;
demarcacdo da area de um galinheiro com a utiliza¢do do esquadro de agrimensor.

Mddulo 2 - Trabalho com unidades de medida; realizagdo de exercicio sobre unidades de
medida; estudo sobre angulos; realizacdo de exercicio sobre medicdo de angulos;
manufatura do pantdmetro de lata; demarcacao da area em forma de tridngulo; manufatura
do nivel de borracha; medicdo da declividade do terreno com utilizando o nivel de
borracha.

Modulo 3 - Estudo e discussdo sobre conservacdo do solo; manufatura do esquadro em
trave; manufatura do esquadro em manufatura do esquadro em forma de “A”; determinagao
de curvas de nivel.

Mdédulo 4 - Estudo sobre trigonometria aplicada ao levantamento planialtimétrico;
resolucdo de questdes envolvendo trigonometria; realizacdo de exercicio de trigonometria;
construcdo do teodolito alternativo; realizacdo de levantamento planialtimétrico; realizacédo
dos célculos com os dados obtidos em campo; delimitacdo de area com uso do Teodolito
Alternativo.

VII. Producéo final - Avaliacdo Somatdria.

VIII. Finalizacdo - Entrevista painel; entrega dos certificados de participacdo das oficinas;

agradecimentos.

Fonte: Os autores (2019).

A pesquisa foi desenvolvida com a primeira e Unica turma do PRONERA composta
por trinta e trés estudantes. Sendo importante destacar que esse curso ndo atende apenas
alunos do Territério do Paje, pois a oferta se estende para outros territorios.

Os equipamentos alternativos para simples levantamentos topograficos agricolas
foram construidos com base nos feitos do Prof. Dr. Alexandre José Soares Mind e do bolsista
Jacob Soares Pereira Neto (2008) da Universidade Federal da Paraiba Centro de Ciéncias
Humanas, Sociais e Agrérias, do Setor de Agricultura, Laboratério de Topografia no
municipio de Bananeiras, Pernambuco.

Os artefatos ludicos manufaturados e utilizados em campo pelos estudantes foram:

Esquadro Agrimensor, Pantometro de Lata, Esquadro de curva de nivel em forma de “Trave”
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e em forma de “A”, Nivel de Borracha e Teodolito Alternativo (MINA; PEREIRA NETO,
2008).

Figura 1 — Equipamentos alternativos para simples levantamentos

topogréficos agricolas

Fonte: Os autores (2019).
Nota — 01 Esquadro Agrimensor; 02 Pantdmetro de Lata; 03 Nivel de Borracha; 04 Esquadro de curva de nivel

em forma de “Trave”; 05 Esquadro de curva de nivel em forma de “A”.

O Curso Técnico em Agropecuaria com Enfase em Agroecologia para
EJAI/PRONERA na Regido do Sertdo do Pajel/PE estd sediado na Estacdo de Agricultura
Irrigada de Ibimirim/PE em Poc¢o da Cruz, e tem como entidade proponente a Universidade
Federal Rural de Pernambuco (UFRPE), Unidade Académica de Serra Talhada (UAST) e
Instituto Nacional Colonizacdo Reforma Agraria (INCRA) que oferece o apoio logistico e 0s
recursos necessarios para realizacao das atividades.

Esse programa funciona de acordo com a Pedagogia da Alternancia criado na Franca
em 1935, no qual durante quinze dias os alunos executam o aprendido. Em sequéncia, com
monitoramento de um coordenador, durante mais quinze dias, fazem aplicabilidade desses
conhecimentos nas suas respectivas unidades familiares. Terminado esse ciclo os alunos

retornam para aquisicéo de tedrico-pratica de novos conhecimentos.
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Essa pesquisa desenvolveu um levantamento da idade destes estudantes, classificando-
os conforme as fases de vida segundo o Brasil (2007).

Esse estudo foi realizado na disciplina de Topografia Aplicada cuja carga horaria
corresponde a 40 horas, oferecida de 2 a 6 de dezembro em 2019.

Para validar a sequéncia didatica, propds-se o desenvolvimento de uma pesquisa cuja
natureza € qualitativa e quantitativa. Na coleta de elementos quantitativos e qualitativos, foi
aplicada uma “Avalia¢do Diagndstica A” composta por duas categorias a serem avaliadas:
“interesse” e “conhecimento”, objetivando dessa forma a identificagdo do conhecimento
prévio dos discentes necessario a aprendizagem dos contetidos de Topografia, bem como o
entendimento acerca da importancia da tematica a ser abordada.

Na categoria “conhecimento” de natureza quantitativa, foi aplicado um teste composto
por dez questdes objetivas de mdltipla escolha, envolvendo unidades de medida agraria,
determinacdo de area, trigonometria, posicionamento geogréafico, topografia e conservagdo do
solo. Ja no diagnostico do elemento “interesse”, cuja natureza é qualitativa e quantitativa, 0s
estudantes responderam a um questionario fechado composto por questdes de ordenagédo de
prioridade, no qual os mesmos escolheram uma pontuagéo de um a cinco em ordem crescente,
que melhor represente seu grau de interesse sobre o estudo de Topografia: “escala original de
1 a 5 pontos: 1) discordo totalmente, 2) discordo, 3) indiferente, 4) concordo e 5) concordo
totalmente” (LIKERT, 1932)9.

ApoOs a vivéncia das atividades previstas, foi aplicado um pos-teste, “Avaliagdo
Somatoria B” com questdes idénticas as aplicadas anteriormente, na qual foi realizada a
comparagdo para identificar se ele despertou o “interesse” por parte dos estudantes, até que
ponto houve assimilagéo do “conhecimento de Topografia”.

Na culminancia das atividades, foi desenvolvida uma pesquisa qualitativa atraves de
uma “entrevista painel”, conforme Marconi e Lakatos (2007), tendo em vista identificar as
possiveis contribui¢cdes do projeto na aprendizagem dos discentes.

A analise estatistica feita com questdes de ordenacéo de prioridade em Escala Likert
foi feita com cada questdo separadamente a fim de obter uma média de pontos que podera
apresentar como resultado um ndmero racional que inicia em um e termina em cinco.
(LIKERT, 1932, p. 19-21).

® Conforme estudos realizados pelos autores Silva Janior e Costa (2014), ao longo das Gltimas seis décadas uma
grande quantidade dos estudos quantitativos desenvolvidos em Marketing utilizou a Escala de Likert nos
instrumentos de pesquisa que medem construtos como atitudes, percepgdes, interesses etc. Essa escala é usada
para medir concordancia de pessoas a determinadas afirmacdes relacionadas a construtos de interesse.
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Os dados coletados foram tabulados no LibreOffice 6.3 e salvos no formato dBASE. A
analise estatistica foi feita por meio do Delineamento Inteiramente Casualizado (DIC) com o
auxilio do SISVAR 5.6, no qual foi feita a Analise de Variancia (ANOVA) e o Teste de
Tukey 5%.

Resultados e Discussao

Segundo a pesquisa documental, pdde-se observar que o0s estudantes do sexo
masculino sdo maioria, com 69,7%, e a minoria do sexo feminino com 30,3%.

Em relacdo as idades, percebe-se que ha uma variacdo de 18 a 70 anos, ou seja,
configura-se o que as Orientacdes Curriculares da EJAI (2018) consideram como uma turma
formada por jovens-jovens, jovens-adultos, adultos e idosos do campo.

Na turma h& uma predominéncia nas idades de 19 e 27 anos, seguidas de 22 e 31 anos;

sendo o aluno mais novo com 18 e o mais velho, 70 anos.

Tabela 1 — Quantitativo das idades dos estudantes

CLASSIFICAQAO IDADE N° DE ALUNOS PORCENTAGEM (%)
18 01 3,7
19 04 14,81
Jovens-jovens 20 ol 37
22 03 11,11
23 02 7,4
24 01 3,7
Jovens-adultos 27 04 14,81
30 01 3,7
31 03 11,11
32 01 3,7
Adultos 33 01 3,7
34 01 3,7
37 02 7,4
38 01 3,7
Idoso 70 01 3,7

Fonte: Os autores (2019).
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Constata-se que é um publico heterogéneo, com diferentes idades, expectativas e
experiéncias de vida. Justifica-se, dessa forma, o uso de métodos de ensino embasados na
ludicidade.

No quesito habitagdo, todos os participantes residem no Estado de Pernambuco,
distribuidos em treze municipios que vao desde o Vale do Sdo Francisco até a Zona da Mata.
Em relacdo ao quantitativo de discentes, Mirandiba/PE vem em primeiro lugar no ranking e
no segundo Serra Talhada/PE. Esse dado é de fundamental importancia para compreender o
alcance desse projeto, no qual os alunos foram beneficiados com o conhecimento adquirido
com esse trabalho, replicando em suas familias, comunidades e movimentos sociais.

Todos os discentes sdo engajados em movimentos sociais: 72,72% sdo filiados ao
Movimento dos Trabalhadores Rurais Sem Terra (MST) e 27,28% participam dos
Movimentos Quilombolas.

O projeto em questdo construiu o conhecimento de Topografia com o0s estudantes do
MST e Quilombolas a partir da leitura critica e dialégica do mundo, discutindo as
necessidades da comunidade (FREIRE, 1996), uma vez que se trata de um publico
diferenciado, no sentido de fazer parte de uma luta histérica por reforma agraria e equidade
social (CONDINI, 2014).

Em relacdo a producdo agricola nas unidades familiares, percebe-se que 100% das
familias realizam plantio de culturas temporarias como milho, feijdo e fava; 100% criam em
seus quintais galinha caipira tanto para o fornecimento de carne quanto para ovos; criacao de
ovelhas e cultivo de olericolas em segundo lugar, seguida pela caprinocultura.

Os equipamentos topograficos alternativos foram de grande utilidade para o0s
discentes, pois sera possivel realizar levantamentos topograficos para obtengdo de
informacdes que servirdo na tomada de decisdo em relagéo as criagOes e plantacdes; avaliacdo
da produtividade; levantamento topografico do perimetro rural; levantamento altimétrico em
areas de interesses; cadastramento de imoveis; quantitativos de volumes; volume de aterros;
acompanhamento da execucdo de obras (SILVA; SEGANTINE, 2015).

Em relacdo a analise estatistica das frequéncias dos participantes, os dados foram
obtidos por meio das atas, que eram passadas no final de cada manha e no término de cada
tarde nos dias 2 a 6 de dezembro de 2019.

O resultado aponta que houve uma média de frequéncia de 94,84% das dez
observacOes, referente as cinco manhds e tardes. Essa andlise demonstra diferenca

significativa entre as frequéncias (P< a).
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A metodologia do ensino ladico por meio da manufatura e utilizagdo dos
equipamentos topogréaficos alternativos estimulou os discentes ao comparecimento as aulas
demonstrado pela variacdo de 81,82% a 100%, e média de 94.84%.

Os estudantes responderam a um questionario com cinco questdes de ordenacdo de
prioridade. O objetivo da Questdo A foi verificar o nivel motivacional dos discentes em
aprender Topografia. A analise provou que houve diferenca significativa (P< o) na opinido
dos estudantes, confirmada a diferenca entre os tratamentos nos quais antes a pontuacao foi de
3,81 e depois aumentou para 4,51 pontos. Pode-se deduzir que os participantes se sentiram
mais motivados em lidar com a Topografia, provando que a metodologia de ensino lidico
serviu de estimulo ao aprendizado.

A Questdo B visou identificar o receio ou medo dos discentes em relacdo ao célculo,
uma vez que para realizar levantamentos topograficos exige-se do estudante habilidades de
calcular. Segundo a andlise estatistica, ndo houve diferenca significativa (P> a) entre as
médias 3,09 e 2,69 pontos. Portanto, a analise confirma que o projeto em questdo ndo
contribuiu significativamente para que os estudantes percam o medo de calcular, sendo
necessarias mais intervencoes.

O objetivo da Questdo C foi verificar a importancia dessa disciplina para a formagao
profissional dos discentes em aprender técnicas de levantamento topografico. A estatistica
confirma que houve diferenca significativa (P< o) na opiniao dos estudantes, apresentando a
diferenga entre os tratamentos, na qual antes a média foi de 4,09 e depois 4,72 pontos. A
partir da interpretacdo pode-se deduzir com a realizagdo da sequéncia didatica, que o0s
participantes atribuiram maior importancia a essa disciplina para sua formacg&o profissional.

A Questdo D visou identificar se a aprendizagem de técnicas de levantamento
topografico auxiliaram os participantes no aprendizado de outras disciplinas do Curso
Técnico em Agropecudria. Segundo estatistica, houve diferenca significativa (P< o) entre as
médias 4,09 e 4,63 pontos. Portanto, confirma que o projeto em questdo contribuiu com 0s
estudantes no aprendizado de outras disciplinas do Curso Técnico em Agropecuaria.

O objetivo da Questdo E foi verificar se esse conhecimento a ser construido podera
contribuir nas atividades do campo nas unidades familiares dos discentes. A ANOVA 5%
mostra que houve diferenca significativa (P< a) na opinido dos estudantes. Antes a média foi
3,96 e depois 4,57 pontos, confirmando que conhecimento construido com a metodologia
ludica pode contribuir nas atividades do campo.

O objetivo da Questdo F foi verificar se os estudantes acreditam que, em algum

momento, colocardo em pratica nas suas propriedades o que foi aprendido. A anélise confirma
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que houve diferencga significativa (P< a) na opinido dos estudantes, apresentando diferenca
entre os tratamentos nos quais antes a média foi 3,87 e depois 4,63 pontos. A partir da
interpretacdo pode-se deduzir que os estudantes acreditam que em algum momento colocarédo
em pratica nas suas propriedades o que foi aprendido, confirmando que a metodologia
utilizada esté ligada ao cotidiano (CARRAHER; CARRAHER; SCLIEMANN, 2001).

Os dados obtidos com a analise de variancia apontam diferenca significativa (P< o) em
relagdo aos resultados obtidos a partir do teste de conhecimento aplicado no “inicio” e no
“término” do projeto. O resultado do tratamento estatistico dos dados prova que houve
melhoria na aprendizagem ao comparar as notas do teste aplicado no “inicio” e “apds” as
atividades desenvolvidas. Percebe-se que ocorreu uma melhoria significativa de 33,64% na
aprendizagem dos estudantes do PRONERA. Sendo 38,48% resultado da Avaliacdo A
Diagnostica e 72,12% Avaliacdo B Somatdria.

Tabela 2 — Percentual de acertos por questdo do teste de conhecimento aplicado antes e
depois da vivéncia do projeto e percentual de evolucao
ACERTO ACERTO EVOLUCAO

QUESTOES

ANTES (%) DEPOIS (%) (%)
1. Unidades de medida agraria 66,67 84,85 18,18
2. Teorema de Heron 33,33 60,61 27,28
3. Area de quadrilateros 57,58 75,76 18,18
4. Posicionamento geografico 75,76 96,97 21,21
5. Relacéo entre angulos internos do triangulo 36,36 90,91 54,55
6. Topografia e conservacao do solo 30,3 63,64 33,34
7. Relagbes trigonométricas do triangulo retangulo 0,0 36,36 36,36
8. Latitude e longitude 12,12 27,27 15,15
9. Medicdo de reta 66,67 100 33,33
10. Medicéo de angulo 6,06 93,94 87,88

Fonte: Os autores (2019).
Nota: % EVOLUCAO refere-se & contribuico do projeto no aprendizado de Topografia.

Com base nesses dados, constata-se que o ensino ludico, conforme Huizinga (2008),
Lopes (2005), Luckesi (2002) e Massa (2015), contribuiu significativamente para
aprendizagem de Topografia.

Comparando o trabalho com pesquisas desenvolvidas por Silva (2015), Lopes (2013),

¢ D’Lucia et al. (2010), percebe-se que a utilizacdo de artefatos ludicos, como no caso dessa
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pesquisa, e 0s equipamentos topograficos alternativos adaptados por Mina e Pereira Neto
(2008) construidos e utilizados pelos estudantes para realizar medi¢des, despertou o estado
ludico dos discentes, contribuindo significativamente para aprendizagem do conteddo em
questdo.

Na culminancia das atividades, foi desenvolvida uma pesquisa qualitativa a partir de
uma “entrevista painel” conforme Marconi e Lakatos (2007).

Segundo o E1%, a vivéncia do projeto contribuiu para o aprendizado, pois “tornou
mais facil a interacdo com o0s colegas da sala, pois faziamos todos os trabalhos sempre em
uma mesma equipe”. Para E4, “foi importante o sorteio de grupos, porque eu € s6 queria
trabalhar no grupo que eu ja fazia parte, mas gostei muito desse meu novo grupo”.

Por meio da metodologia do ensino ludico, com o divertimento e prazer em aprender,
pOde-se romper com a estrutura organizacional da sala, uma vez que todas as atividades do
programa até 0 momento eram direcionadas a cinco equipes fixas. Segundo Cruz (2009) e
Passos (2013), é uma proposta atraente e inovadora, pois possibilita que o estudante aprenda
se divertindo, dispondo de lazer e entretenimento.

Em relacdo a construcdo e utilizacdo dos equipamentos topograficos alternativos, E2
comenta: “os equipamentos que nos construimos sdo meio grosseiros, mas sao bons”. Para
E9, “agora ficou mais facil como conseguir os equipamentos, porque 0s outros sdo caros”.
Segundo E10, ““vou usar esses equipamentos na comunidade pra fazer plantacGes e galpdes”;
e conforme E11 “vom esses equipamentos da pra trabalhar mais a vontade, porque eles néo
valem o preco de um carro”.

Os depoimentos dos estudantes evidenciam que o0 processo de ensino e aprendizagem
na Educacdo do Campo é consolidado quando os contetddos séo trabalhados de forma ludica.
Nesse sentido, essa pratica se aproxima ao que Carraher, Carraher e Schliemann (2001)
apresentam como sendo uma alternativa a oferecer atividades praticas, tornando o ensino
ludico e mais préximo da vida dos estudantes, promovendo momentos em que 0s alunos se
sintam desafiados a resolverem problemas construidos a partir da realidade dos proprios.

No tocante as praticas agroecologicas, E6 expde: “com as praticas que aprendi, posso
usar melhor o solo e evitar a erosdo”; para E7 “posso aproveitar melhor os nutrientes do

solo”; e E8 “vou fazer um quintal produtivo”.

10 E _ Estudantes, participantes da pesquisa.
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Entende-se que a ludicidade possa ser uma alternativa para despertar a criatividade e a
resolucdo de problemas complexos, ativando o potencial criativo dos estudantes por meio das
vivéncias ludicas (MASSA, 2015).

No que se refere a aprendizagem de matematica, mais precisamente os conteildos de
Trigonometria e a realizagdo de célculos, E12 relata: “podemos relembrar os assuntos de
Trigonometria™; e “posso calcular a area de um terreno sem achismo” (E13).

Os conteudos ensinados de forma concreta e ladica facilitam a construcéo de conceitos
de Trigonometria frente aos desafios propostos pela Topografia, dando ao discente maior
confianga na tomada de decisdo. Tal constatacdo assemelha-se ao pensamento de Leon
(2011), verifica-se a visdo de ludico com intuito de auxiliar no processo de ensino-
aprendizagem, reforca um mecanismo estratégico de desenvolvimento da aprendizagem,
propicia o envolvimento do sujeito que aprende, e possibilita a apropriacédo significativa do
conhecimento.

O lddico pbde facilitar a pratica e o processo ensino/aprendizagem no sentido de
aprofundar conhecimentos de forma prazerosa, com possibilidades de dinamizar a
compreensdo de determinado conteldo trabalhado na sala de aula (CORDOVIL; SOUZA;
FILHO, 2016).

Sobre 0 projeto como um todo, E3 relatou que “todos estamos satisfeitos com o que
aprendemos nessa semana”; “gostei porque foi uma semana com muita aula pratica” (E5).

Observa-se que os estudantes aprendem melhor quando se envolvem dialogicamente
entre si, tendo o professor como mediador do processo de aprendizagem.

Acredita-se que esse trabalho foi reconhecido pelos estudantes por trazer, em seu
cerne, o entendimento de Educacdo do Campo como algo dindmico e ndo acabado, uma vez
ndo ter surgido como uma teoria, mas a partir das maltiplas questfes, que englobam as lutas
dos trabalhadores e trabalhadoras pela conquista da terra e de politicas publicas para viver a
partir dela em equilibrio com o meio ambiente conforme (CALDART, 2012).

Conforme depoimentos apresentados pelos alunos, as atividades desenvolvidas no

projeto contribuiram para despertar o interesse e facilitar o aprendizado de Topografia.
Considerac0es finais
A partir dos resultados obtidos no processo de investigacdo da aplicabilidade de

conhecimentos eficazes e eficientes para as unidades familiares com a utilizagdo do método

Iudico de construcdo e manuseio dos equipamentos topograficos alternativos, comprovou-se
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melhorias significativas no processo de aprendizagem dos discentes, despertando neles o

interesse pela disciplina de Topografia.

Aspectos éticos

Em relacdo a ética do trabalho, o parecer do Comité de Etica em Pesquisa (CEP) n°
3.394.135 comprova que o presente projeto foi corrigido e atende aos aspectos éticos de
protecdo aos participantes da pesquisa. No inicio do trabalho foi entregue uma cépia do
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) aos discentes e recolhido apds

apreciacéo.
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