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RESUMO

Este artigo apresenta parte do desenvolvimento e resultados do projeto social fomentado
pela Fundagéo de Apoio ao Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas. O projeto teve duragéo
de um ano e foi desenvolvido em conjunto com duas empresas juniores, IO Jr (Instituto
Oceanografico - Universidade de Sao Paulo) e IMar Jr (Instituto do Mar - Universidade
Federal de Sao Paulo), ambas parceiras do referido projeto. O bairro de Ilha Diana, area
em que o estudo foi realizado, esta localizado em uma porgédo do Sistema Estuarino de
Santos, onde opera o maior porto da América Latina, o Porto de Santos. Com objetivo de
realizar uma analise inovadora para identificar as ameagas a saude e a qualidade de vida
a qual a populacdo da comunidade esta exposta, a metodologia desenvolvida contou com
uma abordagem multidisciplinar, a partir da avaliagdo de par&metros ambientais em
amostras do solo da comunidade, de organismos, de sedimento de fundo e de agua do
Rio Diana e de parametros sociais como Saude, Educacgéo, Infraestrutura, Econémico-
Financeiro, Saneamento, Sensagdo de Pertencimento, Transporte e Comunicagdo. A
integragcdo dos dados foi realizada por meio da légica Fuzzy. Os resultados das analises
ambientais indicaram a necessidade constante de acompanhamento destas e dos riscos
agregados, sendo necessdria a manutencdo de estudos ambientais sistematicos e
duradouros, bem como a promogado da educagdo ambiental para os moradores da
comunidade, a fim de se obter uma série histérica que podera apresentar a diminuigdo de
tais indices, fruto das agdes sociais implementadas. A partir dos parametros sociais
avaliados foi possivel perceber que a principal ameaga a qualidade de vida da populagéo

com relagéo a saude ¢é a falta de saneamento basico.
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ABSTRACT

The present’s article shows part of the development and results of the social project
promoted by the Support Foundation to the Institute of Technological Research (FIPT).
The project was developed together with two junior companies, 10 Jr (Oceanographic
Institute - University of Sdo Paulo) and IMar Jr (Instituto do Mar - Federal University of Sao
Paulo). The llha Diana community is located in a portion of the Estuarine System of
Santos where is located the largest port in Latin America: Santos Harbor. In order to
perform an innovative analysis to identify the threats to health and quality of life to which
the community population is exposed, the methodology developed had a multidisciplinary
approach based on the evaluation of environmental and social parameters. The
environmental parameters were composed by soil samples, organisms, marine sediment
and water from the Diana River. The social parameters were composed by information
provide from the Health, Education, Infrastructure, Economic-Financial, Sanitation, Sense
of Belonging, Transportation and Communication of the community. Data integration was
performed using Fuzzy logic. The results of environmental analyses indicated the constant
need for monitoring these and aggregate risks, requiring the maintenance of systematic
and lasting environmental studies, as well as the promotion of environmental education for
residents community. From the social parameters evaluated it was possible to realize that
the main threat to the quality of life of the population in relation to health is the lack of basic
sanitation.

Key-words: Social parameters. Environmental parameters. Fuzzy Logic.

INTRODUGAO

Este trabalho compreende a descricdo de parte dos resultados obtidos durante o
desenvolvimento do projeto social fomentado pela Fundacao de Apoio ao Instituto de Pesquisas
Tecnoldgicas (FIPT) por meio de seu “Programa de Investimento Social Privado”2. O projeto
consistiu na avaliagdo socioambiental e proposicdo de medidas mitigadoras para a comunidade
caicara do bairro Ilha Diana — Santos/SP e foi desenvolvido por pesquisadores do Instituto de
Pesquisas Tecnolégicas do Estado de Sado Paulo (IPT) em parceria com os alunos de duas
empresas juniores: a IMar Jr (Universidade Federal de S&o Paulo, Instituto do Mar — Santos/SP)
e a 10 Jr (Universidade de Sao Paulo, Instituto Oceanogréfico — Sdo Paulo/SP).

O llha Diana é um bairro na area continental do municipio de Santos, localizado na confluéncia
do rio Diana com o canal de Bertioga, a cerca de 8 km do Porto de Santos, proximo a Base Aérea
de Santos e ao distrito de Vicente de Carvalho (1,5 km), no Guaruja. Possui uma é&rea de
aproximadamente 330.000 m? e cerca de 210 moradores distribuidos em 60 familias e 61 casas
(Figura 1).

O acesso ao bairro se da apenas por barco coletivo, que sai do centro de Santos, ou por
embarcagbes de uso pessoal de pequeno porte. Além disso, possui equipamentos de
infraestrutura urbana e oferta de servigos basicos como coleta de residuos sélidos, posto de
saude, creche (para criangas de até 06 anos) e uma escola de primeiro a quinto ano (até 10
anos), além de uma brinquedoteca. A responsavel pela administracdo da llha é a prépria
prefeitura municipal de Santos.

A comunidade do llha Diana é formada por pescadores artesanais e & reconhecida pela
manutencdo do modo de vida caigara, onde os tragos dessa cultura ainda podem ser observados
nas tradicbes, técnicas e artefatos utilizados na pesca (TORRES et al.,, 2016). Apesar das
interferéncias urbano-industriais que vem sofrendo ao longo das ultimas décadas, a comunidade
mantém uma populagdo bastante tradicional de pescadores, ndo tendo sofrido, até o momento,
um processo de favelizagdo, se comparada a outras comunidades tradicionais da regido como
identifica Romani (2010).

2 Informagdes sobre o Programa de Investimento Social Privado estéo disponiveis em: https:/fipt.org.br/# e por
meio do acesso aos editais anteriores https://fipt.org.br/chamadas-e-editais/
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Figura 1 - Mapa de localizag&o do bairro Ilha Diana, Santos-SP. Extraido de Demarco et. al (2018).
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Consideradas estratégicas, as margens do estuario de Santos sempre foram alvo do interesse
econdmico para continua expansdo portuaria tanto por parte de agentes de mercado como pelo
poder publico. A partir de 1970, a atividade portuaria pré-existente na Baixada Santista avangou
para os cais situados nos municipios do Guaruja, distrito de Vicente de Carvalho. Essa expanséao
para a margem oposta do canal de Santos, além de implicar em conflitos pela ocupagédo do
espago com as populagdes ja estabelecidas, deu-se sobre areas de manguezais, algumas ainda
bastante intocadas e outras em estado de regeneragéo, chocando-se com a legislagédo em vigor
desde 1965 e ratificada em 1988 (ROMANI, 2010). Segundo Romani (2010), uma das
comunidades que sofrem o impacto direto da expansao portuaria corresponde a do llha Diana,
que se localiza proxima ao terminal de inflamaveis (depdsitos de combustiveis, e produtos
utilizados por industrias de fertilizantes, siderurgicas e petroquimicas).

Neste interim, intervengcdes humanas, além dos eventos naturais, tem se agravado pela
deterioragdo ambiental e problemas surgem em todas as escalas. Segundo Hogan & Marandola
Jr. (2006), sdo “os riscos ambientais e a vulnerabilidade dos ecossistemas, ou das pessoas com
relacdo as dinamicas e as consequéncias ambientais que aprofundam e/ou promovem a
vulnerabilidade social”.

Freitas & Gomes (1997, apud NASCIMENTO & LARANJA, 2008) afirmam que: se por um lado os
avancos cientificos e tecnoldgicos contribuiram para a redugéo da prevaléncia de certas doencgas
associadas a fome e a pestiléncia, por outro, expdem milhdes de pessoas todos os dias a seus
locais de moradia ou trabalho, a cadeia alimentar, ao solo em que pisam, ao ar que respiram e as
aguas que consomem.

Considerando as questdes ambientais apontadas para a comunidade em estudo, procurou-se
lancar mao de técnicas de analise de risco para, neste trabalho, por meio de método inovador,
identificar e relacionar fatores de risco de diversas origens que pudessem ameacar a qualidade
de vida da populagao local, em especial a saude de seus integrantes. A selecdo da comunidade
do llha Diana como foco deste estudo também se deveu ao seu tamanho e area de abrangéncia
reduzida, facilitando o levantamento de informagdes “in loco”, as caracteristicas tipicas do local,
as limitagdes técnicas e orgamentarias para o estudo e outros fatores contribuintes.
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A categoria de risco a saude humana esta relacionada as ciéncias da saude. No entanto, existe
uma dificuldade de tornar estes estudos voltados para a geografia da saude, considerando que
as atividades humanas estdo intimamente correlacionadas aos processos de (re) produgédo do
espaco (NASCIMENTO & LARANJA, 2008). Ainda segundo esses autores, a relacdo de produgéao
do espaco entre o ambiente e a saude define um campo de conhecimento como "saude
ambiental" ou "saude e ambiente". A Organizagdo Mundial de Saude (OMS) considera que tal
relacdo incorpora elementos e fatores que podem tocar a saude, considerando: exposicdo a
fatores especificos como substancias quimicas e elementos bioldgicos; situagdes que interferem
no estado psiquico do individuo e, também, fatores relacionados aos aspectos negativos do
desenvolvimento social e econdmico dos paises (NASCIMENTO & LARANJA, 2008).

Nesse sentido, ainda que a regularizag¢ao fundiaria buscada nos ultimos anos das areas da Unido
tenha sido obtida pela comunidade do Ilha Diana, junto a Superintendéncia de Patriménio da
Unido (SPU) (TORRES et al., 2016) no final de 2017, ou seja, no decorrer da realizagdo desse
trabalho, ainda restam fatores que expéem a comunidade a riscos e a mantém em uma situagao
de vulnerabilidade socioambiental. Um desses fatores é a continua expansao industrial na regido
em que esta localizada, uma vez que o modo de vida e sustento das familias da ilha pode ser
influenciado diretamente pelas mudangas nas condi¢gdes ambientais locais, levando em conta a
dependéncia do uso do territério e seus arredores para a atividade pesqueira, fonte de renda
mensal e também de parte de sua alimentagao.

Nesse contexto, o objetivo deste artigo € propor uma abordagem multidisciplinar que possibilite
indicar as possiveis ameagas para a saude e a qualidade de vida da comunidade do Ilha Diana.

MATERIAL E METODOS

Neste trabalho foi aplicada uma metodologia envolvendo elementos presentes na norma ABNT
ISO 31000, a qual propbe diretrizes que se aplicam a qualquer setor ou industria para
gerenciamento de riscos. Cabe citar que nesse artigo foi adotada a definicdo de “risco” como “a
possibilidade de ocorréncia de eventos indesejados”. Ja o termo “ameaca” aqui se refere “a
presenca de fatores ou condi¢gbes causadoras de eventos indesejados”.

Para a identificagdo das ameacgas sociais existentes na comunidade foi considerado que o
“elemento em risco” a ser analisado seria a “qualidade de vida” dos habitantes da Ilha. Essa
definicdo foi adotada para permitir a adaptacdo das técnicas de analise de riscos
reconhecidamente utilizadas na induUstria para a questdo social, objeto deste estudo. Assim,
considerando a analise efetuada no trabalho, a Qualidade de Vida (QV) foi composta por dois
topicos: Social e Ambiental.

O principal método utilizado para identificagdo das ameagas sociais adotado para este trabalho
foi a APP — Analise Preliminar de Perigos. A sigla “APP” derivou diretamente da sigla “PHA”, do
inglés: “Preliminary Hazard Analysis”, cuja traducdo, apesar de significar “perigos” (Hazard),
estaria relacionada ao método de analise preliminar de “ameacas”. A Analise Preliminar de
Perigos (APP) é uma metodologia indutiva estruturada, desenvolvida para identificar os
potenciais ameagas decorrentes da instalagdo de novas unidades industriais e sistemas, ou da
prépria operacao de uma planta industrial quando da ocorréncia de modificagbes nas operagdes
ou implantacdo de novas atividades (STEPHENSON, 2000).

Apesar das ferramentas tradicionais e mais utilizadas na analise de riscos, como é o caso da
APP, nado obedecerem a critérios rigidos ou normas bem definidas para sua aplicagao,
constituindo-se na pratica de uma definicdo da ldgica envolvida no processo, alguns autores
definiram modelos para sua utilizagdo. Para este trabalho, adotou-se a aplicagdo de questionario
(contendo 58 questdes — Anexo ), especificamente adaptado a partir do questionario de censo
demografico do IBGE, visando identificar a percepgdo de ameagas da comunidade, além de
compreender as visdes, queixas, gostos, sentimentos e outras opinides pessoais dos moradores
sobre o ambiente que habitam. As informagdes provenientes do questionario foram divididas em
7 categorias: Saude, Moradia, Infraestrutura, Transporte, Seguran¢ca, Econdmico-financeiro,
Ensino e Sensacao de Pertencimento.
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Dentre os 210 moradores da ilha, foram entrevistados 19 residentes, representando 17 nucleos
familiares. Algumas das perguntas, realizadas aos 19 entrevistados, expandiram-se aos seus
familiares (por ex. as questdes referentes ao grau de escolaridade e de doengas dos moradores
da habitagdo). Essa totalidade de pessoas representa aproximadamente 10 % dos residentes na
Ilha (com base nos dados do Censo da Prefeitura de Santos do ano de 2010).

Partindo-se do pressuposto de que a qualidade de vida da populagéo local seria 0o elemento em
risco a ser avaliado, e que este se desdobra nos itens anteriormente mencionados, as questdes
foram direcionadas para a caracterizagdo dos subitens sociais e as possiveis ameagas a sua
qualidade, quantidade/disponibilidade, etc. Como exemplo, sabendo-se que a qualidade de vida
de um individuo depende da qualidade do seu atendimento de saude, as questdes desse tema
abordaram a caracterizagdo do atendimento prestado na llha, o acesso dos moradores a outras
formas de atendimento (consultas, pronto atendimento, emergéncias) e as respectivas
qualidades, disponibilidades e niveis de satisfagdo. Ainda foram utilizadas informagdes
complementares das pesquisas de campo na ilha (ex: informagdes sobre o posto de saude e
escola local) e outras disponiveis no levantamento realizado pela prefeitura de Santos, em 2010,
no Termo de Autorizagao de Uso Sustentavel (TAUS), pelo Instituto Brasileiro Geografia e
Estatisticas (IBGE), pelo Departamento de Informatica do SUS (DATASUS) e em outros estudos
regiao como o de Stori (2010).

O toépico Ambiental também foi considerado para compor a Qualidade de Vida da populagdo da
comunidade. Deste modo, foram realizadas analises ambientais cujas amostras obtidas durante o
periodo de execugdo do projeto (amostras de inverno e verao) foram coletadas com o intuito de
abranger as principais propriedades bio6ticas e abidticas. A partir das analises fisico-quimicas da
agua e de metais no sedimento do rio, identificou-se a qualidade do ecossistema local e de que
forma tais pardmetros podem influenciar na qualidade de vida e na saude dos moradores, uma
vez que o solo e a agua da regido sao utilizados em atividades de lazer e para a obtencao de
alguns tipos alimentos (mariscos, peixes, hortalicas). A Figura 2 indica a malha amostral utilizada
nas analises ambientais (na agua e no sedimento de fundo do rio) e a Figura 3 ilustra as etapas
de desenvolvimento do projeto. O presente artigo discorre, principalmente, das fases 2 e 3.

Figura 2 - Mapa de distribuicdo das amostras, de dgua e de solo, coletadas ao longo do Rio Diana.
Amostras coletadas no inverno, a esquerda e as coletadas no veréo, a direita.
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Figura 3 — Fluxograma de desenvolvimento do projeto.
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A seguir sao descritas as analises ambientais que foram realizadas em amostras de agua, de
sedimento e em organismos colhidas ao longo do Rio Diana:

Em agua: Legislacao utilizada para comparar os resultados em agua: Rio classe 2 - Resolucéo
Conama 357/2005.

a) Parametros fisico-quimicos: Aménia, Nitrato, Nitrito, Fosforo Total, pH e Oxigénio
Dissolvido (OD);

b) Metais: Cloro - Cl, Manganés - Mn, Ferro - Fe, Zinco - Zn, Cromo - Cr, Cobre - Cu,
Niquel - Ni e Prata - Ag.

Em Sedimento do Rio Diana: Legislacdo utilizada para comparar os resultados de metais e HPAs
no sedimento do Rio: Conama 454/2012 (metais e HPAS), para HPAs também foi utilizada
legislacdo internacional NOAA (National Oceanic _and Atmospheric Administration) e USEPA
(United States Environmental Protection Agency).

a) Metais (Arsénio - As, Cadmio - Cd, Chumbo - Pb, Cobre - Cu, Cromo - Cr, Mercdrio -
Hg, Niquel - Ni, Zinco - Zn);

b) Compostos organicos (HPAs).

Para a correlagao entre os aspectos sociais e ambientais com as ameagas identificadas em cada
topico analisado, buscou-se a adogdo de um método inovador. Para tanto, foi estudado e
utilizado o QCA — Qualitative Comparative Analysis (Analise Qualitativa Comparativa). Este tem
sido utilizado nas Ciéncias Politicas para a analise de questdes que envolvam namero
significativo de varidveis, com baixa quantidade de amostras sobre elas. Para sua aplicagao,
neste caso, ha a possibilidade de uso da l6gica Difusa (I6gica fuzzy).

A Légica Fuzzy, também denominada de légica difusa ou nebulosa, foi primeiramente introduzida
em 1930, pelo filésofo e légico polonés Jan Lukasiewicz. Através do estudo de termos do tipo

“alto”, “velho” e “quente” (subjetivos), ele propds a utilizagdo de um intervalo de valores [0,1] que
indicaria a possibilidade que uma declaragao fosse verdadeira ou falsa.

Ao contrario da Ldgica convencional, a Légica Difusa utiliza a ideia de que todas as variaveis,
especialmente as subjetivas (temperatura, altura, velocidade, etc.), admitem graus de
pertinéncias. Com isso, a Ldogica Difusa tenta modelar o senso de palavras, tomada de decisao
ou senso comum do ser humano. Assim, nesse método, um elemento pertence a um conjunto
com certo grau de pertinéncia, fazendo com que uma determinada sentenga possa ser
parcialmente verdadeira e parcialmente falsa. Além do mais, um mesmo elemento pode ter graus
de pertinéncias diferentes de 0 para mais de um conjunto Fuzzy (MARRO et al, 2010).
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Essas caracteristicas metodologicas se adequam na abordagem de questdes sociais e
ambientais, especialmente por se constituirem em varidveis qualitativas e subjetivas, com
relacbes desconhecidas entre elas. Portanto, foram aqui utilizadas, tanto na analise individual
das questdes ambientais e sociais, quanto na sua correlagdo posterior, visando identificar o
impacto de cada uma delas na qualidade de vida do morador da llha, o que definiria sua tomada
de decisdo em permanecer ou abandonar seu modo de vida.

A aplicagao desse método ¢ ideal para casos com grande complexidade, em que as condi¢cdes
tendem a ser derivadas de variaveis quantitativas continuas. Essas variaveis quantitativas sao
transformadas em ponderagdes do tipo Difusa (Fuzzy), variando no intervalo de 0 a 1, a partir do
nivel de presencga das condigdes, representando, de um lado, a exclusdo completa da condicao
(0) e, de outro, sua completa presencga (1).

Inicialmente foram definidas as variaveis que comporiam a analise dois conjuntos Difusos
(Fuzzy), foi estabelecido que a Qualidade de Vida da llha (denominado na Figura 4 de QV llha)
seria composta por dois tépicos: sociais (QV Social na Figura 4) e ambientais (QV Ambiental na
Figura 4). A andlise dos resultados dos questionarios e das informagdes apuradas pelo
levantamento da prefeitura de Santos em 2010, IBGE, DATASUS e, demais referéncias adotadas
para o trabalho, balizou a escolha das variaveis sociais a serem abordadas. Dentre os
parametros escolhidos para compor o QV Social, aqueles abordados nesse artigo sdo os sub-
topicos de Saude e de Infraestrutura. O QV Ambiental foi definido com base no resultado das
analises ambientais realizadas. Como exemplo da aplicagédo da légica Difusa temos o sub-tépico
Saude, o qual considera: 1) “Qualidade do Atendimento do Posto de Saude na llha”, definida com
base no percentual de respostas do tipo “bom” do questionario aplicado; 2) “Morbidade Relativa
Ilha-Santos”, definida com base no calculo da taxa de incidéncia de doengas nos moradores da
llha dividida sobre a taxa de incidéncia de doengas na populagdo de Santos (dados do
DATASUS); e 3) “Mortalidade Relativa llha-Santos”, definida com base no calculo da taxa de
mortalidade nos moradores da llha dividida sobre a taxa de mortalidade na populagdo de Santos
(dados do DATASUS). A Figura 4 ilustra o processo metodoldégico de composi¢cdo das variaveis
ambientais e sociais, na logica Difusa (Fuzzy).

Figura 4 - Defini¢cdo da relagc&o entre as varidaveis no modelo Fuzzy. Adaptado de Blanco et al (2019).

Qv llha

- Qv
Qv Social Ambiental
Educacio E?onom!co Salide
Financeiro
Contaminacdo Contamina¢do Contaminagdo
Organismos Rio Solo
Saneamento SEI"IS. Infraestrutura
Pertencimento
Moradia Transporte Seguranga
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Consideragdes a partir da aplicagdao do questionario, dos dados provenientes do DATASUS e
das analises ambientais

Os resultados obtidos a partir da aplicacdo do questionario refletiram a percepgao de risco dos
entrevistados, uma vez que langam mao de seus conhecimentos e experiéncias proprias
(subjetividade) para a analise das ameagas a que se expdem, de forma intuitiva. Entretanto, estas
consideragbes ndo sao despreziveis e, apesar de ndo embasadas em conhecimentos cientificos,
podem estar referenciadas em ameacas reais, a serem consideradas pela andlise a que se pretende
neste trabalho. Basta que as ameagas identificadas sejam analisadas, visando diminuir a
subjetividade inerente ao processo, bem como sua supra ou sub ponderagdo. Ha ainda, que se
considerarem, as ameagas nao percebidas pela populagdo, mas que estdo presentes no cotidiano da
comunidade. O método APP considerou estas questoes.

Saude

Embora quase todos os entrevistados tenham se declarado usuarios do posto de saude presente na
llha (17 dos 19 entrevistados), as queixas estdo associadas principalmente a limitagdo do horario de
atendimento do posto, a oferta de baixa variedade de medicamentos e a prestacdo de servigos
médicos apenas para casos de pouca complexidade. Reconhece-se, que esses pontos interferem no
cotidiano da comunidade, entretanto, os servigos prestados estdo em conformidade as atribuigdes
correspondentes a unidade de saude do local. Alternativas para os apontamentos listados devem
averiguar de forma mais profunda se o servigo de saude estd deixando de seguir principios
fundamentais do SUS como o da equidade, universalidade e descentralizagao. Outras solugbes estao
relacionadas ao principio do controle social, o qual garante que a populacdo deve participar do
processo de decisdo do funcionamento de saude como, por exemplo, por meio dos conselhos locais
e municipais de saude e das conferéncias de saude.

Ainda com relacdo a saude, para casos de emergéncia, disponibiliza-se um barco para transporte até
o continente que pode ser solicitado por telefone. Entretanto, nenhum dos entrevistados mencionou
isso ao responder o questionario, o que demonstra o desconhecimento deste servigo. Transportes de
emergéncia também sdo realizados por barcos dos préprios moradores, 0s quais se oferecem em
transportar aqueles que precisam de atendimento de emergéncia fora da ilha. Nesse topico, nota-se
que ha uma percepcdo errbnea (superestimada), por parte da populacdo, da inexisténcia de
atendimento a estas situagdes. Essa ameaga pode ser tornar real, pois a falta de conhecimento do
servigo ofertado para estes casos pode acarretar atraso no atendimento emergencial.

No levantamento de internagdes realizado no banco de dados DATASUS (entre 1998 e 2016) foram
encontrados 45 registros de internagbes (28 mulheres e 17 homens). Os motivos das internagdes
estavam identificados pelo “CID10”, sendo que corresponderam, majoritariamente, aos problemas no
aparelho digestivo, respiratério e pneumonia, complicacées de pods-parto e abortos. Apenas uma
morte a partir da internagéo foi registrada ao longo desses anos. As respostas ainda indicaram que
casos de hipertensdo sdo comuns na ilha. Esses casos documentados pela pesquisa, especialmente
os que dizem respeito as doencas respiratérias, possuem relagdo com os indices estimados para a
populacdo brasileira e com os indices da regido metropolitana de Sdo Paulo, relatados por Stori
(2010) para doencas respiratérias e sanguineas, como leucopenias e anemias nas regides de Santos,
Cubatédo, Sao Vicente, Bertioga e Vicente de Carvalho.

Por fim, o posto oferta consultas e pronto atendimento. Com relagdo aos horarios, existe de fato a
limitagdo institucional dos postos de saude. Por este motivo, e pela limitagdo do escopo de
atendimento, muitas necessidades de saude da comunidade s&o atendidas fora da ilha. Entretanto,
entende-se que o posto corresponde a uma unidade basica, dimensionada de forma compativel com
a populacéo que atende, ndo sendo esperado que este contemple demandas de maior complexidade,
nao representando uma ameaca a qualidade de vida da populacdo. Como avaliagdo geral do
atendimento médico na ilha, foi obtido que 13 pessoas o consideram como bom, 3 como médio, 2
ruim e 1 nao respondeu.
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Infraestrutura

Os residuos solidos sdo acumulados em uma porgdo de terreno na ilha, sendo na comunidade
recolhido trés vezes por semana e levado para Santos uma vez na semana, seguindo entao para sua
destinacao final. Os entrevistados afirmaram gerar em suas residéncias em média 60 litros (1 sacola
plastica comum) de residuos por dia. Como os residuos séo retirados regularmente, ndo havendo
acumulo significativo no chdo da comunidade e, portanto, ndo existindo exposi¢cdo das pessoas ao
residuo “a céu aberto”, esse topico nao foi considerado como uma ameacga a saude da populagao.

Sobre a destinagédo do efluente doméstico (esgoto), 14 pessoas afirmam que o langamento se da ou
no mangue ou no Rio Diana. A avaliagcdo geral dos servigos de saneamento da ilha pelos
entrevistados foi: 12 pessoas consideraram “bom”, 5 “médio” e 2, “ruim”. No que se refere ao servigo
de coleta e tratamento de esgoto doméstico das residéncias da llha, é interessante notar que as
respostas dos moradores ao questionario ndo apontaram a inexisténcia deste tipo de servico como
uma ameaga socioambiental. A provavel justificativa para tal reside no fato da percepgado de risco
desta populagao estar subestimada para esta questéo.

As visitas de campo comprovaram a inexisténcia do servigo de saneamento (Figura 5), considerando-
0 como uma ameaga nhdo sO a saude dos proprios moradores (ex: proliferagdo de doengas), como
possivel fator de impactos ambientais no solo, na biota e no Rio Diana. A figura 5 mostra um mosaico
de fotos ilustrando o despejo de efluente doméstico em diferentes localidades da comunidade. A
questédo da inexisténcia de um sistema publico de coleta e tratamento do esgoto foi considerada
como uma ameaga social e ambiental.

Figura 5 — Mosaico de fotos ilustrando o efluente doméstico sendo despejado em diferentes pontos
da comunidade

7354400 7354100

366950

366750

7354400

No mapa localizado no canto superior direito ha a indicagao do local do despejo por meio dos circulos
nas cores: preta, verde, roxa, amarela e azul. Os circulos das cores citadas fazem correspondéncia
com as fotos do mosaico que possuem circulos e setas de mesmas cores. Observa-se que 0s
circulos vermelhos sdo apenas representativos e indicam outras localidades de despejo de efluente
doméstico que nao foram ilustrados com fotos.
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Anadlises Ambientais e sua relagdo com a categoria “Saude”

Os resultados das analises ambientais mostraram que parte dos parametros analisados na agua e no
sedimento do Rio esta, em alguns pontos, acima do estabelecido por legislagdes ambientais vigentes
e padroes internacionais. A tabela 1 indica quais pardmetros foram identificados com valores acima
do estabelecido nas legislagdes comparadas no trabalho. As tabelas de 2 a 4 indicam os resultados
das analises ambientais, nelas estdo indicadas as amostras que ficaram acima de valores
estabelecidos pelas legislagdes vigentes, utilizadas nas comparagdes realizadas no estudo. Alguns
dos parametros analisados, como os fisico-quimicos da agua, indicam presenga de esgoto doméstico.
Os resultados encontrados nas analises ambientais realizadas representam a complexidade de
sistemas estuarinos, e mostraram que este ambiente ndo €& influenciado por “barreiras
administrativas”. A qualidade ambiental encontrada nos compartimentos estudados reflete as
condi¢cdes sanitarias de uma macrorregido, sendo possivelmente influenciada por outros fatores,
como os efluentes gerados pelos terminais portuarios e pelo polo industrial de Cubatao.

Outros parametros analisados que merecem destaque séo os resultados para as analises de metais e
compostos organicos (HPAs). A analise de compostos organicos em amostras sedimentares indicou
que o material analisado ndo apresenta valores acima do estabelecido pela resolugdo Conama
454/2012, tanto na analise individual dos compostos quanto na soma total destes. De acordo com a
IARC (International Agency for Research on Cancer), os compostos que apresentam algum potencial
carcinogénico sao os benzo[a]lantraceno, benzo[b]fluoranteno, benzo[a]pireno, indeno[1,2,3-
c,d]pireno, dibenzo[a,h]antraceno (QUEIROZ, 2011). Nas amostras sedimentares do Rio Diana
(Tabela 4), o composto dibenzo[a,h]antraceno foi encontrado com limiar acima do estabelecido pelas
convengdes internacionais (NOAA/USEPA). Utilizando os valores estabelecidos pela NOAA/USEPA,
a soma total de HPAs esté abaixo do estabelecido.

Os indices de HPAs, anteriormente mencionados, podem ser atribuidos a combustdo dos
combustiveis fosseis utilizados em barcos de diversos portes (lazer, navios, transporte de pessoas),
ao aporte de dejetos das industrias, portos, marinas, e das atividades de navegacdo nas
proximidades da regido, visto que a Baixada Santista comporta o nucleo industrial mais importante do
Brasil e o maior porto em volume de carga, de forma que este contaminante pode ter sido
disponibilizado para o rio, pela oscilagédo da maré.

A Tabela 5 sumariza os metais encontrados acima do estabelecido pela legislagdo ambiental
brasileira, juntamente com as provaveis fontes e possiveis efeitos a saude humana decorridos da
exposicao a estes. Com o auxilio dessa tabela, no que se refere a analise de metais, infere-se que os
metais citados poderiam representar alguma ameaga para a populagdo da llha, pois algumas
amostras de agua e de sedimento do rio estdo acima do estabelecido por legislagdes. Entretanto, a
via de exposi¢ao dos moradores nao foi confirmada, o que dificulta a analise da ameaga a que a
populagao esta exposta.

Tabela 1 — Sintese dos parametros identificados como acima do estabelecido na legislagéo

comparada.
Agua Sedimento
Parametros inorganicos HPAs
Fésforo dibenzo[a,h]antraceno
Oxigénio Dissolvido (OD)
Amoénia
Amostras com valores Nitrato
acima do estabelecido pela | Nitrito
legislacdo comparada Metais dissolvidos Metais
Cloro Chumbo
Manganés
Ferro
Zinco
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Tabela 2 - Resultados obtidos a partir da analise de parametros fisico-quimicos e inorganicos
obtidos em amostras superficiais de agua do Rio para os periodos de inverno e de verdo. Para a
comparagao dos valores foi utilizada a Resolugdo CONAMA 357/2005. < L indica que os valores

foram menores do que o estabelecido pela legislagao citada.

Estacao Inverno Verao
Ponto de Amostragem | Fdsforo (mg/L) OD (mg/L) | Amdnia Nitrato Nitrito Fosforo OD
1 0,245 <L <L <L <L <L <L
2 0,245 <L <L <L <L <L <L
3 0,245 <L <L <L <L <L 3,83
4 0,245 <L <L <L <L <L <L
5 0,245 <L <L <L <L <L 342
6 0,245 3,6 <L <L <L <L 3,38
7 0,245 <L 1,21 25 0,75 <L
8 0,245 3,9 1,21 <L 0,5 1 <L
9 0,245 <L <L <L <L <L 3,74
10 0,245 4 1,21 2,5 0,5 1 3,6
11 0,245 <L <L <L <L <L 324
12 0,245 <L <L <L <L <L 3,03
13 0,245 <L <L <L <L <L 3,5
14 0,245 4 1,21 2,5 <L 0,75 <L
15 0,245 <L <L <L <L <L <L
16 0,245 <L <L <L <L <L <L
17 0,245 <L 1,21 <L <L 1 <L
18 0,245 <L <L <L <L <L <L
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Tabela 3 - Resultados obtidos nas analises de metais em amostras superficiais de agua para os periodos de inverno e de verdo. Para a comparacéo dos
valores foi utilizada a Resolugdo CONAMA 357/2005. < L indica que os valores foram menores do que o estabelecido pela legislacéo citada.

Estacao

Inverno

Verao

Ponto de Amostragem

Cloro (ug/l) Manganes (mg/l) Ferro (mg/L) Zinco (mg/L)

Cloro (ug/l) Manganes (mg/l) Ferro (mg/L) Zinco (mg/L)

1

© oo N o a @~ N

a4 a4 a4 a4 a4 s s A
® N o a A w N -~ O

2058674,21
1468480,34
2552849,90
3909189,75
1843868,35
2328157,41
4830504,66
3924854,98
3022611,60
2643380,09
3884865,72
4846813,05
2247313,81
3668830,65
1455157,84
3115669,84
2422399,95
3738127,43

<L
0,17
0,13
0,16
0,21
<L
0,35
0,18
<L
<L
<L
<L
<L
<L
4,57
<L
<L
<L

2,41
4,09
1,99
2,48
3,75
1,79
1,43
2,76
0,60
2,93
2,36
1,88
2,26
2,94
<L
<L
<L
<L

<L
0,18
<L
<L
0,22
<L
0,12
<L
<L
0,23
0,22
0,19
<L
<L
<L
<L
<L
<L

<L

<L

<L

<L

<L

<L
1584000,00
1614000,00

<L
1401000,00

<L

<L

<L
1024000,00

<L

<L
1392000,00

<L

<L
<L
<L
<L
<L
<L
<L
<L
<L
0,10
<L
<L
<L
0,42
<L
<L
<L
<L

<L
<L
<L
<L
<L
<L
1,17
1,81
<L
1,19
<L
<L
<L
3,56
<L
<L
2,25
<L

<L
<L
<L
<L
<L
<L
<L
<L
<L
<L
<L
<L
<L
0,21
<L
<L
<L
<L
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Tabela 4 - Concentragédo dos 16 HPAs considerados mais perigosos pela IARC nas amostras de sedimento do Rio Diana e sua soma total. Em vermelho
aqueles considerados como tendo algum potencial carcinogénico, grifados em azul aqueles que apresentaram valores acima do estabelecido pela IARC.

nafta- acenafti acenaf- fluo- fenan- antra- fluoran . benzo|a] . Lz 01D benzo[a] dibenzo[a,h] cenn[ benzo[g,h,i] >16
EST. leno -leno teno reno treno ceno teno  P™  antraceno M *hlfluor pireno antraceno 3._ perileno HPAS
anteno ¢,d]pireno
1 <1,60 <3,70 <1,30 <1,30 5,45 <1,10 1,74 1,75 <1,20 <1,20 21,14 11,18 2,58 10,82 10,43 65,09
2 54 <3,70 1,8 2,35 19,15 6,63 77,83 70,19 13,61 11,89 133,93 69,15 13,45 60,5 57,9 543,81
3 5,1 <3,70 1,55 2,05 5,94 11,38 27,52 26,04 5,24 7,91 52,26 26,08 5,14 22,96 22,54 221,73
4 3,2 <3,70 1,35 1,89 5,7 2,32 19,46 19,38 3,42 3,17 38,55 19,04 4,27 18,82 18,57 159,17
5 8,3 <3,70 2,7 3,34 12,65 5,79 52,34 4941 8,81 7,93 98,22 49,58 11,76 46,15 47,1 404,1
6 <1,60 <3,70 <1,30 <1,30 <2,60 <I1,10 3,14 3,59 <1,20 <1,20 7,56 3,48 1,05 4,39 4,31 27,52
7 3,6 <3,70 <1,30 1,56 5,15 2,05 15,84 16,2 2,68 2,51 34,1 15,82 4,02 19,3 18,78 141,56
8 8,5 <3,70 3.43 3,5 13,26 5,99 2474 25,31 5,94 5,48 72,49 32,02 9,01 37,37 35,41 282,42
9 5,65 <3,70 2,27 2,38 9,8 3,61 26,49 23,52 4,07 3,39 50,86 20,64 5,82 22,71 23,04 204,25
10 4,2 <3,70 1,71 2,03 9,76 3,24 23,08 24,08 4,09 3,58 74,18 31,62 8,49 39,74 36,4 266,2
11 7,7 <3,70 2,96 4,21 9,26 3,03 19,68 21,35 2,83 3,18 45,68 19,42 - 23,59 24,69 187,58
12 5,32 <3,70 2,23 2,46 6,78 2,78 14,57 14,32 2,15 1,94 28,51 11,55 3,43 14,56 14,37 124,97
13 1,6 <3,70 <1,30 <1,30 <2,60 <I1,10 3,44 4,46 <1,20 <1,20 7,35 2,43 <1,00 3,97 3,6 26,85
14 2,17 <3,70 <1,30 1,52 3,03 1,42 5,81 6,1 <1,20 <1,20 14,14 4,88 1,58 8,25 7,5 56,4
15 4,55 <3,70 1,6 2,66 6,02 2,2 12,17 16,49 2,39 4,43 39,48 17,15 4,63 18,19 17,75 149,71
16 5,51 <3,70 1,75 2,77 11 2,74 26,05 24,18 3,41 3,19 41,38 18,3 4,72 18,91 19,2 183,11
17 9,82 <3,70 4,76 4,77 14,47 5,04 45 48,77 5,96 6,11 71,83 28,98 8,12 33,91 36,32 323,86
18 4,21 <3,70 8,36 5,73 57,68 9,65 106,55 71,64 18,02 16,54 91,46 39,2 10,68 32,98 27,09 499,79
19 5,45 <3,70 3,12 2,04 7,27 4,36 62,22 55,18 9,57 8,14 53,75 26,15 4,34 22 20,85 284,44
20 1,87 <3,70 <1,30 <1,30 <2,60 <I,10 3,21 3,9 <1,20 <1,20 4,06 1,71 <1,00 2,04 2,1 18,89
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Tabela 5 - Metais encontrados acima do estabelecido por legislagbes nas andlises realizadas na agua e no sedimento do Rio Diana. A tabela também
contempla as principais fontes dos metais e os possiveis efeitos a saude humana. Fontes: Martin & Griswold (2009); EPA (2000); ATSDR (2005).

Forma de oo N e
Metal | Amostra Fontes .~ Efeitos a satide humana
exposicio
http://www.scielo.br/pdf/rpsp/v15n2/20821.pdf
Podem afetar ossos, rins e figado, sistemas nervoso e cardiovascular e, também existe a
- . possibilidade de serem carcinogénicos. Os estudos cientificos sobre a toxicologia do
Fontes antropicas: queima de ~ . . . . . ~ . .
RSP . N chumbo sdo desenvolvidos ha mais de um século. Contudo, ainda sdo insuficientes as
combustiveis fosseis, mineragdo e ) ~ : ~ . . .
1 amostra . . ~ informagoes sobre os mecanismos de agdo que originam os efeitos toxicos desse metal. Os
Chumbo . manufaturas (tintas, canos antigos, | Ingestao . .
sedimento i resultados da exposi¢do ao chumbo sobre os 0ssos, 0s sistemas nervoso central e
certos cosméticos, etc). . . . .
. , cardiovascular, os rins ¢ o figado devem ser estudados com maior profundidade, bem como
Fontes naturais: ar, solo e agua . ~ . . X v ~
os efeitos sobre a reproducdo masculina e feminina, o sistema endécrino e a formagéo do
feto. Também ¢é essencial esclarecer se o chumbo tem efeitos teratogénicos e carcinogénicos
em seres humanos.
Ferro Amostras | Ampla distribuigdo em solo, Insestio O ferro néo apresenta efeitos graves a satide humana, mas afeta a qualidade da agua potavel
de dgua | animais e plantas g (como exemplo altera¢des na cor e no odor.
Fontes naturais: solo, agua, ar e
plantas; https://www.unifesp.br/reitoria/dci/publicacoes/entreteses/item/22 17-manganes-um-risco-
Fontes antropicas: minerag¢ao do invisivel
Amostras manganés para produzir a liga de Inalacio e A ingestdo cronica de quantidade didria superior a 3mg, por¢do adquirida pela ingestao de
Manganés de Aeua ferro-manganés, que ¢ utilizada na In esgt:ﬁo alimentos como oleoginosas (vegetais que possuem 6leos e gorduras — amendoim,

& producao do aco; dioxido de g castanhas, améndoas, milho, girassol, etc), comumente leva a um quadro de intoxica¢ao
manganés ¢ usado na producao de conhecido por manganismo. Sabe-se hoje que o distirbio provoca permanentemente
fosforos, baterias secas, fogos de tremores, dificuldades de coordenagdo motora e problemas de memdria.
artificios, fertilizantes e fungicidas.

Fontes naturais: solo, agua, ar e . . . .
. . I http://www.fugesp.org.br/nutricao_e saude_conteudo.asp?id_publicacao=3&edicao_numer
diversos alimentos; — = — —
. . 0=6&menu_ordem=2
Fontes antropicas: no revestimento L = . , . . . .
. A toxicidade pelo zinco € rara, geralmente quando ingerido acima de 100 a 300mg/dia.
de ago e ferro para evitar a . , ~ ~ 2
~ ~ Nesta eventualidade podera causar alteracdes na absor¢do do cobre, além de provocar
. Amostras | ferrugem e corrosao (processo Inalacéo e P ) o , . o e
Zinco \ L ~ distirbios gastrointestinais como nauseas, vomitos, gosto metalico e dores abdominais. Uma
de agua chamado de galvanizacdo), Ingestao .. . , e re
o ~ . forma comum de toxicidade pelo zinco € o que ocorre nas hemodialises, decorrente da
utilizado na formagao de ligas . ~ . . . o . . .
~ . liberacao do zinco contido nos adesivos plasticos usados nas bobinas de dialise, do zinco
como latdo e bronze, na fabricaggo . . .. . . .
. : existente nos tubos galvanizados destas mesmas maquinas. Nestas intercorréncias cronicas,
de baterias secas, tintas brancas, . . N .
A 0s pacientes apresentam anemia, febre e distiirbios do sistema nervoso central.
ceramicas, borracha.
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Consideragbes a partir da aplicagdo da logica Difusa (Fuzzy): Estudo de caso do sub-topico
“Saude”

Para compor a categoria “Saude”, que faz parte do tépico “Qualidade de Vida Social” (QV Social,
indicado na Figura 4) foram consideradas trés variaveis: “Qualidade do Atendimento na llha”, definida
com base no percentual de respostas do tipo “bom” do questionario aplicado; “Morbidade Relativa
Ilha-Santos”, definida com base no calculo da taxa de incidéncia de doencas nos moradores da llha
dividida pela taxa de incidéncia de doengas na populagao de Santos (banco de dados DATASUS); e
“Mortalidade Relativa Ilha-Santos”, definida com base no calculo da taxa de mortalidade nos
moradores da llha dividida pela taxa de mortalidade na populacdo de Santos (banco de dados
DATASUS). Os técnicos analistas de riscos definiram conjuntamente com o analista de sistemas, os
graficos de pertinéncia das variaveis consideradas, bem como os graficos de saida na légica difusa,
conforme indicado na Figura 6. Foi utilizado o programa “jFuzzylLogic” (JFUZZYLOGIC, 2017), de
licenca livre para a definigdo das variaveis no modelo Fuzzy.

Figura 6 - Definigdo dos graficos das func¢des de pertinéncia das variaveis de entrada e de saida (QV
Saude) no modelo Fuzzy, no software “jFuzzylLogic”
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Conforme indicado na Figura 6d, a relagcao entre as variaveis analisadas (Mortalidade, Atendimento e
Morbidade) foi definida por valores adimensionais entre 0 e 1 que caracterizam, de forma qualitativa,
a pertinéncia aos grupos “bom” (extremidade em 1) ou “ruim” (extremidade em Q) que a variavel
Qualidade de Vida atribuida ao Tépico Saude, QV_Saude, poderia assumir.

A Figura 6d, definida como o tépico Saude - QV_Saude, € composta pelas variaveis mortalidade
(Figura 6a), morbidade (Figura 6b) e qualidade do atendimento na llha (Figura 6c¢). As variaveis
mortalidade e morbidade possuem relagdo inversamente proporcional com o tépico QV_Saude
enquanto a variavel qualidade do atendimento na ilha assume relagéo diretamente proporcional.

No programa, as variaveis dos graficos 6a e 6b foram atribuidas fungcdes de pertinéncia iguais, de
forma que valores < 0,7 indicam baixa mortalidade (6a) e morbidade (6b) e, por consequéncia,
contribuem para o aumento do valor de QV_Saude (indicado no gréafico 6d, calculado pelo programa),
deslocando para o lado “bom” desse grafico. Para valores > 1,3 nos graficos de mortalidade e
morbidade, a pertinéncia ao grupo “maior” deslocara os valores de QV_Saude para o grupo “ruim”,
indicando piora na avaliagdo do tépico Saude.
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Para a variavel “qualiAtendimentollha”, indicada no grafico 6¢, para valores > 0,4, a pertinéncia se
desloca ao grupo “inadequado”, o que leva a valores menores do QV_Saude, deslocando-o para o
grupo ‘ruim”. Ja para valores > 0,8, a pertinéncia da variavel “qualiAtendimentollha” passa a ser
deslocada para o grupo “adequado”, o que contribuira para que o QV_Saude (grafico 6d) assuma
valores maiores, aproximando-se do grupo “bom”.

Posteriormente, foram simulados testes de aderéncia do modelo proposto. As simulagbes destes
valores geraram os graficos das Figuras 7 a 9. Para estas simulagdes foram calculados os valores
assumidos pelo “QV_Saude” para variagdes de “0,1” nas demais variaveis (Mortalidade, Atendimento
e Morbidade), combinadas duas a duas e fixando-se a terceira.

O resultado final obtido no tépico QV_Saude indicou um valor de 0,69 para os valores de entrada
(mortalidade, morbidade e qualidade no atendimento), o qual significa que a qualidade de vida
decorrente destas variaveis tem perto de 60% de pertinéncia ao “conjunto” de resultado “bom” e perto
de 40% de pertinéncia ao “conjunto” de resultado “ruim” (Figura 6d). Isto &, trata-se de um resultado
mediano, tendendo a bom, quando consideradas as condi¢gdes de qualidade do atendimento e tipos
de servigos na llha.

Figura 7 - Grafico dos testes de aderéncia do modelo para os valores assumidos por “QV Saude”,
variando-se os valores de “Mortalidade” e “Morbidade”, com a variavel “Qualidade Atendimento” fixa
em 0,7, calculados no programa “jFuzzylLogic”.
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Figura 8 - Idem ao anterior, variando-se os valores de “Mortalidade” e “Qualidade Atendimento”, com
a variavel “Morbidade” fixa em 0,6, calculados no programa “jFuzzyLogic”.

QV_Saude

Figura 9 - Idem ao anterior, variando-se os valores de “Morbidade” e “Qualidade Atendimento”, com a
variavel “Mortalidade” fixa em 0,8, calculados no programa “jFuzzylLogic”.
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CONCLUSOES

O estudo de ameacas limitou-se ao uso de ferramentas qualitativas, consideragdes subjetivas (com
base na experiéncia dos pesquisadores), informagdes limitadas acerca da quantidade de variaveis
envolvidas, proposicdo de métodos inovadores, entre outras caracteristicas ja mencionadas (método).
Os resultados obtidos também indicam a existéncia, acima de padrdes nacionais e internacionais, de
alguns parametros ambientais analisados. Os estudos apontaram para a ameacga da exposi¢cao da
populacdo ribeirinha ao consumo de pescados comprometidos pela poluicdo (onde a via de
exposicado dos moradores nao foi confirmada no trabalho) e indicam um monitoramento preventivo de
vigilancia sanitaria e ambiental desse pescado, do rio (dgua e sedimento) e do solo da comunidade.

Com relacao aos resultados expostos, é possivel concluir que no sistema de saidde da llha nao ha
ameaca a qualidade de vida da populagao, no que se refere as consultas e atendimentos basicos de
saude. Ponderando-se as formas de exposigcdo da populagdo as ameagas aqui consideradas,
presentes na agua do Rio Diana, e a partir do relato dos entrevistados, foi possivel concluir que entre
as formas de contaminagao por consumo de peixes (ingestdo de contaminantes) ou pelo uso do rio
para lazer (contato dérmico e ingestdo), a mais provavel &€ a primeira (consumo de peixes
possivelmente contaminados). Neste caso, consideramos os metais definidos pela Agéncia Nacional
de Vigilancia Sanitaria (Anvisa) (Decreto N° 55.871/1965 e Portaria N° 685) como padrdes para
caracterizar as ameacgas a que a populagao ribeirinha esta exposta, e neste contexto, nenhum dos
metais considerados pela Anvisa indicou concentragédo acima do estabelecido por ela.

Ainda com relagado as analises ambientais, sdo necessarios mais estudos para determinar se os
paradmetros “metais dissolvidos em agua e em sedimento; HPA em sedimento e parametros
inorganicos em agua” devem ser considerados como ameacgas a Qualidade de Vida da populagéo,
visto que parte das amostras apresentaram valores acima do estabelecido pelas legislagdes
nacionais (parametros inorganicos e metais dissolvidos em agua; metais dissolvidos em sedimento) e
internacionais (HPA em sedimento), porém a via de exposi¢cao a estes ndo foi confirmada durante o
periodo de execucgdo do projeto. Adicionalmente, ainda que as analises ambientais tenham sido feitas
seguindo referéncias bibliograficas conhecidas, ndo houve o “acompanhamento periédico sazonal’, e
erros podem estar associados tanto a forma de coleta e ao armazenamento.

Com relagdo ao modelo Difuso, a analise realizada no tépico de “Qualidade de Vida da Saude” pode-
se dizer que modelo pareceu ajustado para representar o comportamento da llha neste quesito e foi
promissor como indicativo de método para correlacionar variaveis multidisciplinares cujas relagdes
entre as mesmas sdo complexas.

LIMITAGOES DA ANALISE:

A partir da avaliagdo socioambiental desenvolvida durante o projeto, que identificou fatores de
interferéncia no cotidiano dos moradores da ilha, resultando nas ameacgas identificadas. Entretanto,
ha de se considerar algumas limitagbes da analise aqui realizada, a saber:

. O estudo desenvolvido buscou identificar as ameacgas presentes a comunidade local. Em um
processo de analise de risco completo, outras etapas devem ser cumprida para a definicdo do risco
real a que a comunidade esta exposta. Posteriormente, sugere-se a proposicdo das medidas
mitigadoras mais efetivas e viaveis, considerando questdes como exposi¢ao ao risco, frequéncia,
barreiras nao identificadas e demais caracteristicas que ndo foram aqui analisadas;

. Apesar das vantagens da aplicagao do questionario proposto na metodologia, cabe ressaltar
as limitagcdes deste procedimento metodoldgico, sendo que sua validade estatistica ndo foi aqui
comprovada, bem como a correlacado entre as questdes do IBGE e TAUS (2010), além das demais
limitagcdes inerentes a este procedimento metodoldgico.

. Reforga-se que os resultados das andlises realizadas podem ter uma pequena margem de
erros devido a formas ndo adequadas de armazenamento da amostra e erros manuais no processo
de manuseio do equipamento e da amostra no momento da analise propriamente dita.
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o No caso do llha Diana, a inexisténcia de demais estudos de caso similares dificulta a
aplicagéo do QCA, mas néo invalida sua légica metodologica. A relagéo entre as variaveis sociais e
ambientais torna-se de dificil validagdo. Ainda assim, vale a tentativa de aplicacdo do método, usando
os resultados do questionario (respostas acerca da qualidade de vida dos moradores) como um
balizador do modelo metodolégico construido.

. Outras ameagas socioambientais que ndo foram estudadas ou identificadas. Ex: questbes
envolvendo a qualidade do ar, pernilongos (exposi¢do a doencas), residuos solidos trazidos pela
maré poluindo a llha, entre outros.
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ANEXO |

Questionario APP: Avaliacio preliminar de perigos/ameacas
Identificacio da residénecia (mapa):
Nome do entrevistado:
Idade do entrevistado:
Tempo de residéncia na iha:
Quantidade de moradores na mesma casa:
Grau de parentesco dos sens familiares morande na casa:

Saide

Wocé utiliza o poste de szide da tTha? Qual foi 2 ltma vez?

Em suz opinife o horzrio disponibilizado pele posto & suficient=? Sendo, qual 2 sugestdn?

Existe slguma dificnldzde em encontrar fimcionarios no poste 2o precisar de stendimento

(enfermeiros, médicos)? Vock considera 2 quantidade zmal suficient=?

O posto disponibiliza consultas ou zpenzs pronto atendmento?

Wocé acha o tempo de stendimente adequade? Resolveu sen problema?

Quanto t=mpo em média demora em 32 2gendzr uma consulta?

WVock consegue adquiryr gramitament= todos o3 remadios que necessita no posto na

quantidade desejada?

3. E em relacio 2oz atendimentos em emergéneis (zeidentes, medicamentos e equipamentos
necesszrios para slpuma simacio de smerpéneia picadura de snimais, ou outros), voed ou
glgum membre da suz familia j8 precisou de algum stendimente? A necessidade foi resolvida
dentro da iha?

0. Existe tranzporte para fora da Itha em czsos de emergéneia (em diferentes horarios)? Como
ele funciona?

10. Parz alguma dzs necessidades 2qui mencionadas, foi necessério sair da ilha?

11. Vocé ou algum membroe da sua familia se encontra em alguma situagdo das listadas abaixe?

[

-

o e

Entrevistzdo Grans de parentesco

Dhizbetes

Hipertenz o
Obeszidads
Problemas cardiaces
Cincer

Tuberculose
Deznutricio

Azma
Alzheimer
Patkinzon
Alcoolismo

Diengue

F cbre amarela
Leptospiross
Chilimaunyz

Chutros

Existéncia e aderéncia a exames preventivos e campanhas;
12, Vocd ou 2lgum membroe da suz familia far exames preventives zqui dentro da [ha formecidos
pela prefeitura’poste (Gmecelogices, mama #tc)? Com qual frequéneia?
13. O poste fornece métodos contraceptives?
14, Vecd ou 2lgum membre da sua familia j8 participou de zlguma campanha de vacinagdo,
educagio sexual ou contra slgumas das desngas citadas?
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Sande bucal;
13. Voo e seus familizves se consultam com algum dentistz? Dentro ou fora da Tha?
16. Com que frequéncia vock e familisres vEo ao dentistz?

Eficiéncia de atendimento médico nailha (para diferentes situacdes e doencas);
17. Como vocd considera em geral os atendimentos médicos na iha (consultzs, remédios,
campanhzs e posto de saide)? (B = bom, M =médio, R = ruim)
13. E os atendimentos de emergéneia? (B = bom, M = médie, . = ruim)

Infra-estrutura
19, Suz familia & moradora permanents da ITha?
20. Voc2 morz sozmho ou com 2 sua familia ou em maiz de uma familia, na mesma casa?
21. A suacasa @ propriz, 2lugada ou outra forma?
22, Quantos comodos existem na moradia? (Inclusive banhstro & cozinha)
23, Quantos dermitorios existem na casa? Quantos moradores por quarto?
24, Existe energia elétrica noe demicilio? Fede pablica ou gerador (proprio ouda Tha)?

Entrevistador: znote ¢ materizl predominants nas paredes extemas (Alvenariz aparents ou
pintzdz, hMadeira ou cutre)’ pise (chio batide, concrste, cer3mice, madewra ou outre ) telhado
(lzje, telha cerfmica, metslica ou “Eternit” (amizanto) ou cutro)

Saneamento (igua potivel, residuos, esgoto)
25, A casatem banheiro proprio? Localizz-se na casz ou no terreno?
26. Onde o esgoto £ langado?
27. Existz dgua encanzda da rede pablica ne domicilie? 32 nédo, de que forma?
28, Qual 2 fraquéneciz do limewre? Quantos sacos sfo gerados?
20, Cite os principais materizis descartados (plisticos, vidros, metzis. orgénicos, outroes)
30. Come voc avalia os servigos de saneamento da ITha (2guz, residuos. esgeto)? (B = bom, M
=médio, B =rmnm)

Comunicacio
31. Vool tem zeesso 2 zlgum dos metos de comunicacio listades shamo? Cite 2 qualidade (B =
bom, ki = médio, E. = num)
Intemet (), tel=fone fiwo residencizl (), celuler [ ), telefone piblico (), telewvisSo (), radie [ ),
outro ([ )

Lazer
32, Quais tipos de atividades de lzzer sua familia pratica na lha? (gx; Aulas de danga oficines
de pesca, aulas de mmisica, sulas de lutas, futebol, gig)
33. Vocé julga satisfatorio? (B= bom, M = médio, F. =num})
34, Quais outras atividades vock gostaria que fossem desenvolvidas 2qui dentro da Iha?
Escolaridade

Grau de parentesco ¢ idade (zmes) Grau de escolaridade®

*=gnaolfshetn, creche (2t2 §anes), imdamentsl meompleto/'complete (7 2 14), médio
meomplate/complete (15 2 17), superior meomplato/complsto (maior de 17)
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33. Frequentz mstituigio de ensino dentro ou fora da ilha? Piblica ou particular?
36. Quzl o tempo de deslocamento zté 2 escolz (32 fora da iha)?
37. Qual suz avalizcio do ensmo na ilha? (B = bom, I = madio, F. = ruim)

Seguranca piblica
38. Voc#ja ficou sabendo de dlgum case de vielénciz nz lha? Se sim, de que tipe (mortss,
brigas, roube, furto, violéncia doméstica ou sexual)?
3% Quando ocorrsu o Gltime caso? (2té | ano, entre 1 2 5, ou mais de 3 anos)
40. Houve atuzgde da poelicia ou nZe?
41. O mfrator & da ilha ou de fora?
42. Vocd e seus familiares sentem-se seguros na ilha? (B =bom, M= médie, B =mum)

Parimetros economicos
43, Quantos dos seus familiares trzbalham? Quais as atividades? Registrado ou ndo?
44, Possuioutras formazs de complementacio de renda? (segundo trabalho, trabalhe temporirio,
zluguel, contribuicdio de programa secizl, aposentaderia, negocie proprio, “bices™, stgd
43, Qual 2 renda mensal da sua familia (meradores d2 mesma casa)?
(ot BSImil, ( dde Imil a3mil ( d)de3aimil ( )acma de 3 mil, ( ) ndo mformon
46. Qual 2 despesz2 menszal da sua familia (moradores da mesma cesa)? (alimentacdo +transporte
+ saide + educaco + seguranca + lazer)
[ Jatd BSImil, ( dde Imil a3mil ( d)de3aimil ( )acima de 3 mil, ( ) ndo mformon
47, Quantas hotas semanzis 330 destinadzs ao(z) trzbalholz)7
48, O trzbzlho & reslizado dentre da ITha Disna nestes casos, em quais atividades? Senio, em
qual municipio trzbalha? Qual o tsmpo de deslocamento até o tezbalho (ida e veltz)?
49 Vec# ou sloum membro da suz familis j2 viven de slguma atividede nz Tha? Cuais
atividades? Porque deixou de 2ma?
30. Viock seria 2 favor da explorzcio do turismoe na dha comoe forma de obter rend= pars 2
comunidzads?
51. Em su=z opinio, o que poderiz ser feito para a geracio de renda dentro da ilha?
32. Vock consome zlgo produzide na iha? O que? (pdo, pexe, marisco, carangusjo, frutas,
hortas, stc)

Sentimento de pertencimento
33. Vocf tem fzmilizres que sziram da iha (moraderss) nos dltmes J mes? Quantes? Quais
motivos”

-

(Juziz 320 os pontos positives de morar nz ITha?

. Quzis s20 oz pontos negativos de morar na lTha?

. Vock se mudaria da [Tha? Se sim. por quais motives?

O gue t= f2z permanecer na iha?

Das principais dificuldades citedas, quais mzis zfstem seudia 2 dis?

La Lh Lh Lh LA
= N

[

Comentarios adicionais.
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